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Izvod

U toku 2012. godine, vr§ena su ispitivanja bioloSke efikasnosti kombinacije
fungicida piraklostrobin + boskalid (Signum®, BASF) u suzbijanju dve ekonomski
najvaznije bolesti salate, sive trulezi (Botrytis cinerea) i plamenjace (Bremia lac-
tucae). Ogledi su izvedeni na lokalitetima Beograd (Ledine, Iceberg salat centar) i
Smederevska Palanka (Ogledne parcele Instituta za povrtarstvo), po tipu slucajnog
blok sistema u Cetiri ponavljanja (EPPO, 1997; EPPO, 2002). Aplikacija fungicida
vrSena je pomocu ledne prskalice uz utrosak vode od 400 1/ha. Ispitivani preparat
Signum®, primenjen je u dozi od 1,5 kg/ha, a obavljeno je ukupno cetiri treti-
ranja, pocevsi od fenofaze kada su biljke imale razvijena tri lista (BBCH 13). Kao
standardni preparati za poredenje, na oba lokaliteta, kori§¢eni su Sumilex 50 SC
(a.s. prosimidon), u slucaju B. cinerea, odnosno Ridomil gold MZ (a.s. metalaksil
+ mankozeb), za suzbijanje prouzrokovaca plamenjace. Nakon ispoljavanja jasnih
razlika izmedu tretiranih varijanti i kontrole, ocenjen je intenzitet oboljenja (60
biljaka po jednoj parceli) i izracunata efikasnost fungicida. Primenom ispitivane
kombinacije piraklostrobin + boskalid, ostvarena je visoka efikasnost u suzbijanju
plamenjace salate koja je iznosila 93,6 % (lokalitet: Beograd-Ledine), odnosno,
97,4 % (lokalitet: Smederevska Palanka). Efikasnost ispitivane kombinacije u su-
zbijanju sive trulezi iznosila je 92,5 % (lokalitet: Beograd-Ledine), odnosno 93,5 %
(lokalitet: Smederevska Palanka).

Kljuéne reci: salata, siva trulez, plamenjaca, piraklostrobin, boskalid

UvVOoD

Proizvodnju salate na otvorenom prostoru remeti veci broj, uglavnom gljivicnih
oboljenja. Po znacaju i ucestalosti pojavljivanja, najvazniji patogen salate u nasSim
agroekoloskim uslovima je Botrytis cinerea, prouzrokovac sive trulezi. Medutim,
u godinama povoljnim za njen razvoj, velike gubitke nanosi i plamenjaca, Ciji je
prouzrokovac¢ Bremia lactuce. Razvoju ovih oboljenja pogoduju prohladni i vlazni
uslovi u toku vegetacionog perioda, a u odsustvu adekvatne zastite dolazi do
znacajnog a ponekad i potpunog propadanja useva.

B. cinerea parazitira salatu u svim fazama razvoja, kao i tokom skladiStenja i
transporta. Prvi simptomi na starijim biljkama se javljaju u vidu vodenastih pega
u osnovi lista, pege postaju hloroticne i prekrivene sivom micelijom. Zaraza cesto
pocinje sa mesta oStecenja liSca. Kod jako zarazenih biljaka razvijaju se bakterije
koje unutrasnje listove pretvaraju u sluzastu masu. Gljiva se odrzava u zemljisStu
i zarazenim biljnim ostacima. Visoka vlaznost (veca od 85 %) i temperatura (0-35
°C), pogoduju razvoju oboljenja, pa se zaraza brzo Siri, posebno u zatvorenom
prostoru (Rosslenbroich and Stuebler, 2000).

Regulisanje temperature i vlaznosti vazduha i zemljiSta u zaSticenom prostoru,
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predstavlja osnovnu meru suzbijanja (Cesto provetravanje u uslovima povecane
vlage). Ukoliko dode do zaraze potrebno je ukloniti zarazene biljke.

U naSoj zemlji, za suzbijanje sive trulezi salate, registrovani su preparati na
bazi prosimidona, dok se u zemljama EU koriste preparati na bazi iprodiona, cip-
rodinila, boskalida, fludioksonila, tolifluanida i dr. (Janji¢ i Elezovi¢ 2010; Tomlin,
2010).

Plamenjaca salate koju prouzrokuje Bremia lactucae je jedna od ekonomski
najznacajnijih bolesti salate. Intenzitet zaraze i ekonomske Stete uglavnom za-
vise od vremenskih uslova, sortimenta i primenjene zaStite. Plamenjaca je Siroko
zastupljena bolest. Redovno se javlja u svim rejonima gde se salata gaji, kako u
proizvodnji na otvorenom polju, tako i u zasticenom prostoru. Prouzrokuje sman-
jenje prinosa i pogorSanje kvaliteta salate. Pored Steta u proizvodnji, moze izazvati
znacajne gubitke prilikom ¢uvanja i prodaje. Registrovani su gubici od 40 % i veci
(Ivanovic i Ivanovi¢, 2001).

B. lactucae parazitira preko 230 vrsta iz 36 rodova koji pripadaju porodici gla-
vocika (fam. Asteraceae). Pored salate, koja je primarni domacin, parazitira i ciko-
riju, endiviju, kao i neke ukrasne vrste. Opisan je veci broj specijalizovanih formi
na raznim domacinima, kao i preko 300 fizioloskih rasa, u zavisnosti od patog-
enosti prema razlicitim sortama salate, Sto otezava rad na stvaranju otpornih sorti
(Mijatovic i sar., 2007; Balaz i sar. 2010).

Zastita salate od prouzrokovaca plamenjace je dosta specificna, jer se ona ko-
risti za ishranu u svezem stanju. Preventivhim merama zastite treba dati najveci
znacaj. Kao najcesce preventivne mere u suzbijanju plamenjace salate, navode se:
gajenje manje osetljivih genotipova, plodored, izbalansirano dubrenje, kori§¢en-
je ocednog zemljiSta, upotreba zdravog semena i rasada, dezinfekcija zemljiSta,
uniStavanje i duboko zaoravanje zarazenih biljnih ostataka. Navedene preventivne
mere nisu dovoljno efikasne kada uslovi pogoduju razvoju oboljenja. U godinama
kada meteroloski uslovi pogoduju razvoju ovog patogena moraju se primenjiva-
ti hemijske mere zaStite. Najce§Ce su u upotrebi preventivni fungicidi na bazi:
mankozeba, propineba i hlortalonila, a od sistemicnih ili lokal sistemicnih: pro-
pamokarb-hidrohlorid, metalaksil, azoksistrobin i fosetil-aluminijum.

Salata je biljka kratkog vegetacionog perioda, §to dodatno otezava izbor i di-
namiku primene fungicida, zbog neophodnosti poStovanja karenci za primenjene
preparate. Pojava rezistentnih izolata B. cinerea prema fungicidima koji se koriste
za suzbijanje ovog patogena predstavlja veliki problem. Kada se ovoj problematici
dodaju i sve ostriji kriterijumi po pitanju ostataka pesticida u hrani, kao i ¢in-
jenica da se svez list direktno koristi u ishrani, i to uglavnom neposredno nakon
berbe, nije teSko zakljuciti da je hemijskoj zastiti salate neophodno prilaziti sa
mnogo paznje.

Cilj ovog rada bio je da se ispita mogucnost primene kombinacije fungicida
piraklostrobin + boskalid u suzbijanju sive trulezi i plamenjace salate, gajene u
uslovima otvorenog polja.

MATERIJAL I METODE
Ispitivanja su obavljena tokom 2012. godine, na lokalitetima Beograd (Ledine,
Iceberg salat centar) i Smederevska Palanka (Ogledne parcele Instituta za povr-
tarstvo). Eksperimenti su postavljeni po tipu slucajnog blok sistema u ceti-
ri ponavljanja, saglasno EPPO/OEPP metodologiji (EPPO, 1997; EPPO, 2002).
Aplikacija fungicida vrSena je pomocu ledne prskalice tipa “Solo 423” uz utrosak
vode od 400 1/ha. Ispitivani preparat Signum® (BASF, a.s. piraklostrobin + boska-
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lid), primenjen je u dozi od 1,5 kg/ha, a obavljeno je ukupno cCetiri tretiranja,
pocevsi od fenofaze kada su biljke imale razvijena tri lista (BBCH 13) (Tab. 1.). Kao
standardni preparati za poredenje, na oba lokaliteta, koriSceni su Sumilex 50 SC
(a.s. prosimidon), u slucaju B. cinerea, odnosno Ridomil gold MZ (a.s. metalaksil +
mankozeb) (Tab. 2), za suzbijanje prouzrokovaca plamenjace. Nakon ispoljavanja
jasnih razlika izmedu tretiranih varijanti i kontrole, ocenjen je intenzitet obol-
jenja (60 biljaka po jednoj parceli). Efikasnost fungicida izracunata je po formuli
Abbott-a.
Tab. 1. Osnovni podaci o izvedenim ogledima

Lokalitet Beograd (Ledine) Smederevska Palanka
Sorta silvinas vera
Velicina parcele 60 biljaka 60 biljaka
Broj ponavljanja 4 4
Datumi tretiranja 1. 02.05.2012. 1. 11.05.2012.
2. 10.05.2012. 2. 18.05.2012.
3. 18.05.2012. 3. 26.05.2012.
4. 28.05.2012. 4. 01.06.2012.
Datum ocene 04.06.2012. 05.06.2012.
Tab. 2. Pregled ispitivanih fungicida
ISPIF.I vane Aktivna supstanca Doza primene Patogen
varijante
Signum piraklostrobin + 1,5 kg/ha B. cinerea + B.
boskalid lactucae
Sumilex 50 SC prosimidon 0,6 1/ha B. cinerea
Ridomil gold MZ metalaksil + 2,5 kg/ha B. lactucae
mankozeb
Kontrola - - B. cinerea + B.
lactucae

REZULTATI I DISKUSIJA

Primenom kombinacije dve aktivne supstance piraklostobin + boskalid, ostva-
rena je veoma visoka efikasnost u suzbijanju dve najznacajnije bolesti salate, sive
trulezi i plamenjace.

Na lokalitetu Ledine (Beograd), pri intenzitetu pojave B. cinerea u kontroli od
23,0 %, primenom preparata Signum u dozi od 1,5 kg/ha, postignuta je visoka
efikasnost od 92,5 %. U eksperimentima sprovedenim na oglednim parcelama
Instituta za povrtarstvo u Smederevskoj Palanci, utvrden je nesto veci intenzitet
pojave sive trulezi u kontroli (33,1 %). U takvim uslovima, primenom kombinacije
piraklostrobin + boskalid, ostvarena je visoka efikasnost koja je iznosila 93,5 %.
Preparat Sumilex 50 SC (a.s. prosimidon), koji je koriS¢en kao standard, ostvario
je nesto manju efikasnost u odnosu na ispitivani preparat, ali ne i statististicki
znacajnu na nivou znacajnosti P<0,05 (Tab. 3).
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Tab. 3. Efikasnost preparata Signum u suzbijanju B. cinerea na salati

Beograd (Ledine) Smederevska Palanka
Fungicid Doza Int. Efikasnost Int. Efikasnost
primene oboljenja (%) oboljenja (%)
kg (1) ha-1 (%) (%)
Signum 1,5 1,7 a 92,5 2,2 a 93,5
Sumilex 50 0,6 2,5a 89,3 3,7a 88,8
SC
Kontrola - 23,0 b - 33,1b -
LSD, 1,412 1,733

Ispitivana kombinacija fungicida piraklostrobin + boskalid, ispoljila je veoma
visok nivo efikasnosti i u suzbijanju plamenjace salate.

Na lokalitetu Ledine (Beograd), u kontrolnim parcelama, registrovana je jaka
pojava pojave B. lactuce u u iznosu od 63,5 %. Primenom preparata Signum u dozi
od 1,5 kg/ha, ostvarena je visoka efikasnost od 93,6 %.

Tab. 4. Efikasnost preparata Signum u suzbijanju B. lactucae na salati.

Beograd (Ledine) Smederevska Palanka
Fungicid Doza Int. Efikasnost Int. Efikasnost
primene oboljenja (%) oboljenja (%)
kg ha-1 (%) (%)
Signum 1,5 4,1a 93,6 0,13 97.4
Ridomil gold 2,5 5,2a 91,9 0,18 96,4
MZ
Kontrola - 63,5b - 4,9 -
LSD,,. 1,096 0,733

Na drugom eksperimentalnom lokalitetu (ogledne parcela Instituta za povr-
tarstvo u Smederevskoj Palanci), utvrden je manji intenzitet pojave plamenjace
u kontroli, koji je iznosio 4,9 %. U takvim uslovima, primenom kombinacije pi-
raklostrobin + boskalid, ostvarena je jo§ bolja efikasnost koja je iznosila 97,4 %.
Preparat Ridomil gold MZ (a.s. metalaksil + mankozeb), koji je kori§¢en kao stan-
dard, ostvario je neSto manju efikasnost 93,5 % (lok. Ledine), odnosno 96,4 %
(lok. Smederevska Palanka), u odnosu na ispitivani preparat, ali ne i statististicki
znacajnu na nivou znacajnosti P<0,05 (Tab. 4).

Aktivne supstance piraklostrobin i boskalid, nalaze se na listi odobrenih sup-
stanci za primenu u usevu salate u EU. Ispoljena visoka efikasnost u suzbijanju
dve ekonomski najznacajnije bolesti salate, sive trulezi i plamenjace, a prema liter-
aturnim podacima i drugih oboljenja ove povrtarske kulture, ¢ine ovu kombinaci-
ju fungicida veoma pogodnom za zastitu salate, narocito u proizvodnji u uslovima
otvorenog polja.
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ZAKLJUCAK

U toku eksperimentalnog perioda, agrometeoroloski uslovi za razvoj sive trulezi
i plamenjace salate su bili veoma povoljni, Sto je rezultiralo znacajnom pojavom
oboljenja u kontrolnim parcelama, na oba lokaliteta. Primenom ispitivane kombi-
nacije fungicida piraklostrobin + boskalid, ostvarena je visoka efikasnost u suzbi-
janju sive trulezi (92,5 - 93,5 %), kao i plamenjace salate (93,6 - 97,4 %). Uzimajuci
u obzir postignutu visoku efikasnost, kao i povoljne toksikolo§ke i ekotoksikoloske
osobine aktivnih supstanci, proizilazi da kombinacija piraklostobina i boskalida
predstavlja veoma efikasno i racionalno reSenje za zastitu salate od najvaznijih
bolesti u uslovima proizvodnje na otvorenom polju.
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Abstract
EFFICACY OF FUNGICIDE MIXTURE (PYRACLOSTROBIN +
BOSCALID) IN GRAY MOLD AND DOWNY MILDEW ON LETTUCE

Milan Stevié!, Milan Sevié? and Petar Vuksa!l
! University of Belgrade, Faculty of Agriculture, Zemun
2 Institute for Vegetable Crops, Smederevska Palanka
E-mail: stevicm@agrif.bg.ac.rs

In 2012, the biological efficacy of the fungicide mixture pyraclostrobin +
boscalid (Signum®, BASF ) in the control of two economically most important dis-
ease of lettuce, gray mold (B. cinerea ) and downy mildew (B. lactucae ), was tested.
The experiments were conducted at the location of Belgrade (Ledine, Iceberg, salat
center), and Smederevska Palanka (Experimental field of the Institute of Vegetable
Crops), by type of randomized block design with four replications (EPPO, 1997).
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Fungicide application was performed by a sprayer SOLO 423 with consumption
of 400 1 of water ha'. A fungicide Signum®, (a.i. pyraclostrobin + boscalid) was
applied in a dosage of 1.5 kg ha! and was carried out a total of four treatments
of the growth stages starting when the plants had developed three leaves (BBCH
13). As the standard products at both locations the fungicide Sumilex SC 50 (a. i.
procymidone), in the case of B. cinerea, and Ridomil MZ (a.i. metalaxyl + mancoz-
eb), in the case of for downy mildew, were used. After manifesting clear distinguish
between treated and untreated (control) plots, assessment of disease severity (60
plants per plot) and efficiency of fungicides were calculated. The fungicide mixture
pyraclostrobin + boscalid, tested in this study, showed a high efficacy against
downy mildew of lettuce, which amounted to 93.6 % (Location: Belgrade - Ledine)
and 97.4 % (site: Smederevska Palanka) respectively. The efficiency of the tested
fungicide combination of suppression of gray mold was 92.5 % (location: Belgrade
- Ledine) and 93.5 % (site: Smederevska Palanka), respectively.
Keywords: lettuce, gray mold, downy mildew, pyraclostrobin, boscalid

EPIDEMIJSKA POJAVA PLAMENJACE KROMPIRA U SRBIJI
I REPUBLICI SRPSKOJ 2014. GODINE

Drago MiloSevic¢
Univerzitet u Kragujevcu, Agronomski fakultet, Cacak
E-mail: dragom@kg.ac.rs

Rad primljen: 02.09.2014.
Prihvacen za Stampu: 17.10.2014.

Izvod

Izuzimajudéi virusna oboljenja, koja su stalan problem na ovim prostorima,
plamenjaca krompira, Ciji je prouzrokovac gljivoliki organizam (pseudogljiva)
Phytophthora infestans predstavlja ekonomski najStetniju bolest krompira. U
agroekoloskim uslovima Srbije i drzava nastalih raspadom biv§e Jugoslavije, retke
su godine kada nema uslova za infekciju krompira i pojavu bolesti.

Vegetaciona sezona 2014. godine je nastupila znatno ranije, zbog blage zime i
visokih temperatura u martu, Sto je doprinelo da se krompir rano zasadi u pod-
ruc¢jima sa malim nadmorskim visinama, u dolinama reka. U fazi nicanja i inten-
zivnog porasta, krajem aprila i pocetkom maja, nastupilo je vlazno vreme, prace-
no umerenim i nizim temperaturama u duzem vremenskom periodu, Sto je bilo
idealno za infekciju i pojavu plamenjace. Takvi uslovi su bili prisutni tokom celog
vegetacionog perioda i omogucili su masovnu infekciju i pojavu plamenjace krom-
pira Sirih razmera.

Plamenjaca krompira se, tokom vegetacione sezone 2014. godine, pojavi-
la u epidemijskim razmerama u Srbiji, Republici Srpskoj i drugim drzavama u
okruzenju. Stepen pojave bolesti je bio znatno vec¢i u odnosu na 1999. godinu
i pri¢inio je nemerljive gubitke proizvodnji krompira. Velike Stete su nastale na
ranije zasadenom krompiru, na kojem se formirala ogromna koli¢ina inokuluma
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