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NACIN NASLEPIVANJA CVRSTINE PLODA KOD
HIBRIDA PARADAJZA
(Lycopersicon esculentum Mill.) F; GENERACIJE

SUSIC Z., ZDRAVKOVIC JASMINA, STANKOVIC LIILJANA, SRETENOVIC-RAJICIC TATJANA'

1ZVOD: Savremeni programi selekcije paradajza imaju za cilj stvaranje genotipova sa cvrstim plodovima.
Takvi plodovr se tokom berbe 1 transporta manje ostecuju, éime se direkino utice na njthovu vecu upotrebnu
vrednost. Ukrstamjem sedam divergentnih genotipova paradajza koji su se medusobno razlikovali po c¢vrstim
ploda. metodom punog dialela bez povratnih ukrstanja. dobijenje 21 mbrid F) generacije. Anahizom komponenata
geneticke varijanse ustanovijeno je da su dominantni geni imali preoviadwucu ulogu u nusledivanju ovog
svaystva. Posmatrajuci sve kombinacije ukrstanja zajedno moZe se zakljuciti da je supredominacija predstavijala
nacm nasledivanja u F; generaciji. Hibridna kombinacija dobijena ukrstanjem dva najbolja opsta kombinatora

(V-100 x N*-10) odlikovala se najboljom posebnom kombinacionom sposobnoscu.

Kljuéne reti: paradaj=, évrstina ploda, nacin nasledivanja

UVOD: Cvrstina ploda paradajza uslovljena je
delovanjem tri nezavisna gena, koji imaju uticaja na
razvoj perikarpa ploda, ¢vrstinu mesa 1 &vrstinu
pokozice, (Yoshikawa i sar. 1982). Utvrdeno je da
povecana Cvrstina plodova paradajza potide od
kutikularnog sloja koji duboko prodire u hipodermis
ploda, (Borowjak i Habdas 1988). Ova karaktenistika
predstavlja veoma vazno svojstvo savremenih hibrida
paradajza, jer se takvi plodovi manje o$tecuju tokom
berbe i transporta ¢ime se povecava njihova
upotrebna vrednost. 1z tog razloga cilj ovog rada bio
Je proucavanje nadina nasledivanja ¢vrstine ploda kod
cksperimentalnih hibrida paradajza F generacije, kao
1 izdvajanje najpovoljnijih roditeljskih kombinacija
za dalja istrazivanja.

Materijal i metod rada

U cilju prou¢avanja naina nasledivanja ¢vrstine
ploda kod F; hibrida paradajza, sedam divergentnih
homozigotnih linija paradajza (ML, S-49, V-100,
D-150, N°-10, 93/10 i R-83) ukrsteno je metodom
punog dialela bez povratnih ukritanja. Cvrstina
plodova izraZena je u kg,/cm2 1 predstavija staticki
pritisak na pokozicu ploda u momentu njegovog
pucanja. Proseéne vrednosti debljine perikarpa ploda
utvrdene su na uzorcina od 30 plodova za roditeljske
genotipove i 50 plodova za hibridne kombinacije.

Originalni nau¢ni rad

Za odredivanje na¢ina nasledivanja ¢vrstine
ploda u hibridnoj generaciji koriS¢ena je $ema po
Borojevicu (1965). Razlaganje gencticke varijanse
izvrieno je metodom Hayman - a (1954) i Mather - a1
Jinks - a (1971). Metod Griffing-a (1956).
matematicki model [, metod 2, kori$cen je za analizu
kombinacionih sposobnosti.

Rezultati i diskusija

Roditeljske linije korid¢enc u ukritanjima bilc su
izrazito divergentne za ispitivano svojstvo. Proseéna
vrednost ¢vrstine plodova roditeljskih genotipova
kretala se od 1,24 kg/em? kod linijc R-83, do 1 81
kg/cmz kod linije NO-10. Kod hibridnih kombinacija
najmanju &vrstinu imao je hibrid nastao ukritanjem
linija S-49 1 93/10, (1,20 kg/cm2), dok je najvecu
posedovao hibrid V-100x NO-10, (1,82 kg/cm2) (Tab
1).

Nacin nasledivanja ispitivan je kod 20 hibridnih
kombinacija. Za kombinaciju ML x V-100 nac¢in
nasledivanja nije ispitivan jer 1zmedu roditeljskih
komponenti nije utvrdena statistiski znacajna razlika.
Superdominacija roditelja sa &vri¢im plodom i
intermedijarno nasledivanje predstavljali su dva
najzastupljenija nacina nasledivanja u F, generaciji.
Bili su prisutni kod po ¢etiri Fy hibrida. (Tab. 1).
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Tab. 1. Srednja vrednost, varijabilnost, nacin nasledivanja i1 heterozis za évrstinu ploda
Tab. 1. Mean values, variability, mode of inheritance and heterosis for the fruit firmness

i X (cm) C, (%) H, H, (%)

Genotype
ML 1.55 6.5
ML x S-49 1.44° 93 -0.02 -1.36
ML x V-100 1587 55 0.05 -3.26
ML x D-150 1.57 5.1 - -
ML x N°-10 1.66 ™ 87 -0.02 -1.09
ML x 93/10 1.50% 49 0.10* 6.77
ML x R-83 1.61 ™" 53 022 15.55
S-49 1.37 42
S-49 x V-100 1617 26 0.07 4.53
$-49 x D-150 144" 38 0.01 0.69
S-49 x N°-10 1.36% 77 -0.23 -14.55
$-49 x 95/10 1.20 % 42 -0.18 -13.18
$-49 x R-83 137% 9.7 0.07 5.11
V-100 1.72 6.7
V-100 x D-150 1591 7.0 0.02 -1.13
V-100 x N°-10 182+ 35 0.06 3.20
V-100 x 93/10 151" 14 -0.05 =300
V-100 x R-83 1.65% 43 0.17** 11.38
D-150 1.50 8.7
D-150 x N*-10 125 % 86 -0.40 -24.34
D-150 x 93/10 1503 28 0.14*+ 933
D-150 x R-83 157 1.9 0.21%* 14.98
N°-10 1.81 5.4
N°-10 x 93/10 133% 20 -0.27 16.78
N°-10 x R-83 1.64 P 15 0.11** 7.43
93/10 1.39 8.0
93/10 x R-83 1.49 %% 2.5 0.18%* 13.70
R-83 1.24 83

i intermedijamo nasledivanje / intermediary inheritance LSDyys = 0.09
pd parcijalna dominacija / partial dominance; LSDyo =0.12

d dominacija / dominance; sd superdominacija / superdominance

Statististicki  signifikantno visok efekat
heterozisa, na nivou znacajnosti 0,01, zabeleZen je
kod 3est kombinacija ukritanja ( ML x R-83, V-100 x
R-83. D-150 x 93/10, D-150 x R-83, N°-10 x R-83 i
93/10 x R-83), dok je hibrid ML x 93/10 imao
statististicki signifikantno visok efekat heterozisa, na
nivou zna&ajnosti 0,05. (Tab. 1).

Analizom komponenata geneticke varijanse
ustanovljena je veéa vrednost dominantne (11, I1>)
nego aditivne (D) komponente varijanse, $to ukazuje
na znacajniji udeo dominantnih gena u nasledivanju
¢vrstine ploda. (Tab. 2). Do identi¢nog rezultata doli
su Lapushner i Frankel (1981). ispitujuci nacin
nasledivanja ¢vrstine ploda kod Fy hibrida paradajza,
dobijenih ukr§tanjem 10 roditelja po dialeinoj Semi.
Za razliku od njih Al-Falluji i Lambert (1982),
Markovic i sar. (1994) i Zdravkovi¢ (1998), ustanovili
su da u nasledivanju ¢vrstine ploda paradajza
preovladujuéu ulogu imaju aditivni, a ne dominantni
genski efekt.

Ako se posmatraju sve kombinacije ukritanja
zajedno, a na osnovu vrednosti prosenog stepena
dominacije (=1,36), moZe se re¢i da je super-
dominacija predstavljala nagin nasledivanja &vrstine
ploda u ¥, generaciji, 3to je u skladu sa znacajnijim
u¢e$cem dominantne varijanse u ukupnoj genetickoj
varijansi. Vrednost interakcije aditivni x dominantni
efekat gena (F) je pozitivna §to ukazuje da na
ckspresiju ove osobine veéi uticaj imaju dominantni
aleli. Na njihov neravnomeran raspored ukazuje i
vrednost koeficijenta H»/4H; (0,18). Odnos ukupnog
broja dominantnih prema ukupnom broju recesivnih
alela kod svih roditelja K4/K, pokazuje da dominantni
aleli preovladuju u nasledivanju &vrstine ploda
paradajza. (Tab. 2).

Analizom varijanse kombinacionih sposobnosti
ustanovljena je signifikantna vrednost, na nivou
znacajnosti 0.01, za OKS i PKS, 3to zna¢i da v
nasledivanju &vrstine ploda signifikantnog uticaja
imaju i aditivno i neaditivno delovanje gena. (Tab. 3).
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Tab. 2. Komponente geneticke varijanse =a cévrstinu ploda

Tab. 2. Components of genetic variance for the fruit firmness

Komponenta Vrednost Komponenta Vrednost
Component Value Component Value
D 0.038 H, / 4H, 0.178
H, 0.071 JH, /D 1359
Ha 0.050 Ko/ K, 1.920
F 0.033 % 0900
E 0.003 h} 0820
Tab. 3. Analiza varijanse kombinacionih sposobnosti za cvrstinu ploda
Tab. 3. Variance analysis of the combining abilities for the fruit firmness
lzvon variranja F (tab)
Source of df SS MS (exp). 0.05 0.0!
variation 05 001
OKS /GCA 6 0.352 0.059 21.36%* 2.29 4.08
PKS /SCA 21 0.345 0016 5.980% 318 2.26
Greska / Eror 54 0.003

OKS/PKS=3.57

Linija sa najboljom ops$tom kombinacionom
sposobno3cu bila je linjja N 10, koja se karakterisala
najvecom prosecnom &vrstinom ploda. Signifikantno
visoku vrednost OKS imala je jo3 linija V-100. (Tab.
4

Tab. 4. Vrednost OKS roditeljskih linija za évrstinu ploda
Table 4. GCA values of parental lines for the fruil firmness

Roditelji Vrednosti OKS Rang
Parents Value of GCA Rank
ML 0,04 3
S-49 -0,10 7
V-100 0,12*# 1
D-150 -0,01 4
NO-10 007> 2
93/10 -0,08 6
R-83 -0,03 5

LSDy5=0.05

LSDy»=0,06

Tab. 5. Vrednost PKS F1 hibrida za ¢vrstinu ploda
Tab. 5. SCA values of F1 hybrids for the fruit firmness

linija sa najévri¢im plodovima (V-100 x NG—IO)
Signifikantne vrednosti za PKS zabelezene su kod jos
Sest kombinacija ukrStanja, pr1 ¢emu sc linija sa
najmanjom prose¢nom Cvrstinom ploda (R-83),
pojavljuje kao jedan od roditelja u &ak pet
kombinacija ( ML x R-83, D-150 x R-83. N°-10 x
R-83193/10 x R-83). (Tab. 3)

Zakljutak

Analizom parametara nasledivanja za &vrstinu
ploda paradajza ustanovijeno je da dominantni gen
imaju preovladujucu ulogu u nasledivanju ove
osobine u Fy generacyji. Superdomnacija roditeija su
¢vri¢im plodom i intermedijarno nasledivanje
predstavljali su dva najzastupljenija nacma
nasledivanja. Signifikantan ecfekat heterozisa
zabeleZen je kod sedam hibridnih kombinacija. Linyja
N°-10 posedovala je najbolju OKS. a ujedno sc
odlikovala i najve¢om ¢vrstinom ploda. Hibrid V-100

I*f;’r‘:‘l:f:“ S-49 V-100 D-150 NC-10 93/10 R-83
ML 0,008 -0.093 0.027 0.045 0.023 0091+
S-49 0.083* 0.045 0114 0132 0,005
V-100 0,034 0.123* -0.047 0.046
D-150 0315 0.117** 0.103*
NO-10 -0.169 0.091
93/10 0.094°

LSDy05=0 080

£5Dg =0 106

Hibrid sa najve¢om vredno$¢u za PKS dobijen je
ukr§tanjem dva najbolja op3ta kombinatora, odnosno
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x N°10, dobijen ukrstanjem dve linije sa dobrim
OKS, imao je najvecu vrednost PKS.
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MODE OF INHERITANCE FOR FRUIT FIRMNESS IN TOMATO HYBRIDS OF F; GENERATION
(Lycoperscum esculentum Mill.)

by
SUSIC Z.. ZDRAVKOVIC JASMINA, STANKOVIC LJILJANA, SRETENOVIC-RAJICIC TATJANA

SUMMARY

Present day programmes for tomato selection are aimed at creating the genotypes with firm fruit. The fruits
with this quality suffer from minor injuries while being harvested and transported, which directly affects their
better consumption purpose. By crossing seven divergent tomato genotypes that differed among themselves in
truit firmness, and by applying the method of full diallel without reciprocal crossings, we obtained 2 hybrids of F 1
generation. Upon analysing the components of the genetic variance we found out that dominant genes prevailed in
inheriting this feature. Considering all the crossing combinations together, it could be concluded that
superdominance was the mode of inheritance recorded in F1 generation. The hybrid combination obtained by
crossing the two hybrids with the best general combining ability (V-100x N°-10) was characterised by the best spe-
cific combining ability.

Key words: tomato, fruit firmness, inheritance mode
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