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NACIN NASLEBIVANJA CVRSTINE PLODA KOD
HIBRIDA PARADAJZA

(Lycopersicon esculentum Mill.) F, GENERACIJE

susiez.. ZDRAVKOVIC JASMINA, STANKOYIC LJILJANA. SRETENOYIC-RAJICIC TATJANA'

/ZVOD: Savremeni pro grams se lekc ije p aradaj:a II1IUJU=U cilj s tvaruuje genotipo va sa cvrs tun plo dov tma .
Talev i plodov se tokom berbe I transporta ntanj e os/eCIIJl I. cime se direktno utice na njthovu vecu upotrebnu
vredn ost . ilkrstunjem seda m di vergentnih ge notipova para daj :a koj i su se medusobno razlikovali po L'vrS/1Il1

ploda . metodom p un og dillleIII bez povratnih IIk rSIGlIJ·o. dob ijenj e Zl hibrid F, generacije. Analizom komponenata
geneticke varija nse ustan ovlj eno je do su dominantni gem tmali preovladujucu ulogu u nusledivanju ovog
svojstva. Posmatrajuci sve kombinucije ukrstanju zujedno mo:e se zak ljuciti dale sup redominacijo predsta vljala
na cin nosledivunja u F, generactji. Hibridna kom binacija dobije na ukrstanjem dva najbolja ops ta kontbinatora
(1'-100 x N/J_/ 0) odlikova la se najboljom posebn om kombinacionom sp oso bnoscu

Klj ucne rcei: paradaj z: cvrstina plo da. nacin nasledivanja

UYOD' Cvrstina ploda paradajza uslovljcna je
dclovanjcm tri nczavisna gena. koji imaju uticaja na
razvoj pcrika rpa plnda , cvrsrinu mesa i cvrs tinu
pokoz ice. (Yoshikawa i sar, 1982). Utvnleno je da
povccana cvrs tiua plod ova paradajza ponce od
kutikulurnog sloja koji duboko prodire u hipodcrmis
ploda, (Borowiak i Habdas 1988). Ova karakteristika
predstavlj a veoma vazno svojs tvo savremenih hibrida
paradajza, j er sc takvi plodovi manic ostecuju 10kom
bcr bc i trunsporta t ime se povecava nj ihova
upotrcbna vredn ost Iz tog razloga cilj ovog rada bio
je proucavanje nacina naslcdivanja cvrstinc ploda kod
ckspcrimcntalnih hibrida paradajzu F I generacije, kao
i izdvujanje najpovoljnijih roditcljskih kombinacija
La dalja istrazivanja.

Materijnl i metod rada

lJ cilju proucavanja nacina nasledivanja cvrstinc
ploda kod F I hibrida paradajza. sedam divergentnih
homozigotnih linija paradaj za (ML. S-49. Y·I OO,
D- ISO. NO-l O. 93/ 10 i R-1I3) ukrsteno jc mctodom
puno g dialcla bez povratnih ukrStanja. Cvrst ina
plodova izrazcna je II kglcm 2 i predstavlja statit ki
prit isak na pokoli cll plod a u momentll njegovog
pucanja. Prosetn c vrednosti debljinc pcrikarpa ploda
lltvrdcnc Sllna uzorcina od 30 plodova za roditcljske
gcnotipove i 50 plodova za hibridne kombinacije.

Za odrcdivanje nacina naslcdivanj a cvrstin c
ploda u hibridnoj gcncr ucij i koriscena je Scma po
Borojevicu (1965). Razlaganje gcnct icke varij ansc
izvrscnoje metodom Hayman - a (1954) i Mather - a i
Jink s - a (1971 ). Metod Griffing-a (195 6).
rnatcmaticki model I. metod 2. koriscen je za analizu
kornbinacionih sposobnosti,

Rezultati i diskusija

Roditeljske linije koriscenc II ukrstanjima bile Sll

izrazito divergcntnc za ispitivano svojs tvo. Prosccna
vredn ost cvrstine plodova roditel jskih genotipova
kretala se od 1.24 kg/cm2 kod linij c R-1I3. do l,8 1
kg/em.' ked linije NO-IO. Kod hibridnih kombinacija
najmanju cvrstinu imao je hibrid nastao ukrstanjem
linija S-49 I 93/10. (1.20 kg/cruz ). dok jc najve cu
posedov ao hibrid V-I 00 x NO- IO. (1.82 kglC1ll2) (Tab
I).

Nacin naslcdivanju ispitivan ic kod 20 hibridnih
kornbinac ija Za kombinaciju ML x V-laO nacm
nasl ediv al~a nUe ispiliv an jer iZllledu roditelj sk ih
komponenti nije utvrdcna slatistiSki znatajna razlika.
SlIperdominacija rod ilclja sa t vrScim plodom i
intcrmcdij arno nas lediva nje predstavljali su dva
najzastupljenija nati na nasledivanja u F I generaclji.
Bili Sll prislItni kod po t etiri r I hibrida. (Tab. I).
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Tab. I. Srednj a vre dnost, varijabitn ost, nacin nasJedivanja i hererozis : a cvrstin u ploda
Tab. J. Mean values. variability; mode ofinheritance and heterosis f or the fruit firmness

Genotip
X(cm) C. (%) H. H, (%)

Genotype

ML 1.55 6.5

ML " S-49 1.44 ; 9.3 -002 -1.36

ML" V-IOO 1.58 poI- 5.5 0.05 -3.26

ML" 0-150 1.57 5.1

ML "W-IO 1.66 pd- 8.7 -0.02 -1.09

ML,,93110 1.50 d. 4.9 0.10' 6.77

ML" R-83 1.61 .J- 5.3 0.22·· 15.55

S-49 1.37 4.2

S-49 x V- IOO 1.61 .... 2.6 0.07 4.53

S-49 ,,0-1 50 1.44 ' 3.8 001 0.69

S-49 " N°- IO 1.36 oJ. 7.7 -0.23 -14.55

S-49 ,,9311 0 U O"'· 4.2 -0.18 -13.18

S-49 x R-83 lJ7 do 9.7 0.07 5.11

V-IOO 1.72 67

V-IOO " D-150 U9; 7 0 002 -1.U

V-IOO "N°·IO 1.82 oJ< 3.5 0.06 3.20

V-IOO " 93/10 1.51 ' 14 -0.05 -300

V-IOO" R-83 1.65 J. 4.3 0.17" 11.38

0-150 1.50 8.7

0-150" W -IO 1.25 >d. 8.6 -040 -204

0-150 " 93/10 1.59 , do 28 0.14" 933

0-150" R-83 1.57 N ' 1.9 0.21" 1498

W-IO 1.81 54

N°-IO" 93/10 lJ3 d- 20 -0.27 16.78

N°-IO" R-83 1.64 ..... U 0.11" 743

93/10 1.39 8.0

93/10 , R-83 149"" 2.5 0.18" 13.70

R-83 1.24 8.3

i inteonedijamo naslcdivanje / intermediary inheritance
I'd parcijalna dominacija / parti al dominance;
d dominacija / dominance ; sd superdominacija / superdominance

Starististick i signifikantno visok efekat
heterozisa, na nivou znacajnosti 0,01, zabelezen je
kod sest kombinacija ukrstanja (ML X R-83, V-IOO X

R-83, 0-150 X 93/10,0-1 50 X R-83. NO-IO X R-83 i
93/10 X R-83), dok je hibrid ML X 93/1D imao
statististicki signifikantno visok efekat heterozisa. na
nivou znacajnosti 0,05. (Tab. I).

Analizorn komponenata genet icke var ij anse
ustanovljcna je veca vrednost dominantne (H, . liz)
nego aditivnc (D) komponente varijanse, sto ukazuje
na znacajniji udeo dominantnih gena u nasledivanju
cvrstine ploda. (Tab. 2). Do identicnog rezultata dosli
su Lapushner i Frankel ( 1981). ispitujuci nacin
nasledivanja cvrsune ploda kod 1', hibrida paradajza.
dobijenih ukrstanjern 10 roditelja po dialelnoj semi.
Za razliku od njih Al-Falluji i Lambert (1982 ).
Markovic i sar (1994) i Zdravkovic (1998), ustanovili
su da u nasl edivanju cvrstine ploda paradajza
preovladujucu ulogu imaju aditivni, a ne dominantni
genski efeku.
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LSD. Ul = 0.09
LSOo.o, = 0.12

Ako se posmatraju sve komb iuacije ukrStanja
zajcdno, a na osnovu vrednost i prosecn og stepena
dorninacije (= 1,36), mote sc reci da j e super­
dominacija predstavljala nacin nasledivanja cvrstinc
ploda u F I generaciji, ~to je u skladu sa znacajnjjrrn
ucesccm dorninantne varijanse u ukupnoj genetickoj
varijansi. Vrednost interakcije aditivni X dominantni
efekat gena (F) je pozitivna Sto ukazuje da na
ckspresiju ove osobine veci uticaj irnaju dominantni
aleli. Na njihov neravnomeran raspored ukazuje i
vrednost koeficijenta H2/4HI (0,18). Odnos ukupnog
broja dominantnih prema ukupnom broju recesivnih
alela kod svih roditelja Kd/Kr pokazuje da dominantni
aleli preovladuju u naslediv anj u cvrstine ploda
paradajza. (Tab. 2) .

Analizom varijanse kombinacionih sposobnosti
ustanovljena je signifikantna vrednost , na nivou
znacaj nos ti n.D 1. za OKS i PKS, sto zn aci da u
nasledivanju cvrstin e ploda sign ifikantnog uticaja
imaju i aditivno i neaditivno delovanje gena. (Tab. 3).



Tab. 2. Komponente geneticke vartjanse :a cvrstinu ploda
Tab. 2. Components of genetic variance for the fruit firmness

Komp onen la Vredn ost Komponenta Vredn ost

Comp onent Value Comp onent Valu e

D 0038 H, I 4H, 0.178

H , 0071 JH, I D 1359

1-1, 0.050 KJ /K, 1.920

F 0.033 h} 0 900

E 0.00 3 h~2 0820

Tab. 3. Analiza varijans e kombina cionih sposobnosti :a cvrstmu ploda
Tab. 3. Variance analysis ofthe combining abilities f or the fruit firmness

Izvon variranju F (tab )

Sour ce of df S5 1'.15 F 0.05 0.0 1
v3r1311011

(exp)
0.05 0.01

OKS / GCA 6 0.352 0.059 2 1.36" 229 4 .08
PKS / SCA 21 0.345 0 0 16 5.98 · · .118 226
Gres ka I Eror 54 0 003

OKS/PKS=3 .57

Linija sa najb oljorn opst om komb inacionorn
sposobnoscu bilaje linija NO- I0, koja se karakterisala
najvecom prosecnom cvrstinom ploda. Signifikantno
visoku vrednost OKS imala jc jos linija V-I 00. (Tab.
4)

Tab. 4. Vrednost OKS roditeljskth linija za cvrstinu ploda
Table 4. GCA values ofpareiliaI linesfo r thefruit firmness

Rodiielji vrednosti OKS Ran g

Parents Value of GC A Rank

ML 0,04 3

S-49 -0,10 7

V-IOO 0,11·· I

D·1 50 -0,01 4

NO- IO 0, 07 · · 2

93il O -0,08 6

R-8.1 -0,03 5

LSDn.n;=0 ,05
LSD".11I ~O ,06

Tab. 5. Vrednost PKS FJ hibrida :a cvrsnnu pl oda
Tab. 5. SCA values of FJ hybrids f or the fruit firmness

linija sa najcvrscim plodov ima (V- l OO x NO- IO)
Signifikantne vrednosti za PKS zabelezene su kod jos
sest kombinacija ukrstanja , 1'[1 CCI1lU sc linija su
najmanjorn prosccnorn cvrstinom ploda (R-83 ),
pojavljuje kao jedan od roditelj a u cak pet
kornbinacija ( ML x R-83, 0-150 x R-83. NO-I O x
R-83 i 93/10 x R-83) (Tab 5)

Zakljucak

Anal izom paramct ara naslcdi vanja za cvrstinu
ploda paradajza ustanovljeno je da dominantni gem
imaju pre ovladujucu ulogu LI nuslcd ivunju DH

osobine u 1'1 gcneraciji. Supcrdonun aciju roditelja sa
cvrsc im plod om i intcrmcdijarno naslediv anjc
prcdstavljali su dva najzustupljcnija naciu a
nasledivanja. Signifikanran cfekat heterozisa
zabelezenje kod sedam hibridnih kombinacija. Linija
NO- IO posed ovala je najbolju OKS, a ujedno sc
odlikovala i najvecorn cvrstinom ploda. Hibrid V-I 00

Rodi telji
5 -49 V-IOO D-1 50 NO· IO 9] 110 R-H.1

Parents

ML -0 .008 -009.1 0.027 0.045 0 023 0 09 1'

5-49 0 .083· 0.045 -0.114 ·0. 1.12 -0 005

V-IOO -0 034 0.123· · -0 047 0 .046

0-150 -0 .315 0.117·' 0.103'

NO- IO -0 .169 0.091 ·

93110 0.094'

LSD "",=0 080
LSD,,",=O 106

Il ibrid sa najvecorn vrednoscu za PKS dobijenje
ukrstanjcm dva najbolja opsra kombinatora, odnosno
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x NO.IO, dobijen ukrstanjcm dye linijc sa dobr im
OKS, irnao je najvecu vrednost PKS.
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MODE OF INHERITAN CE FOR FRUIT FIR MNESS IN TOMATO HYBRIDS OF Ft GENER<\TION
tLycoperscum escllfentIlIllMiII.)

by

SUSIC Z . ZDRAVK OVIC JASMINA. STANKOVIC LJILJANA. SRETENOVIC-RAJICIC TATJANA

SUMMAR Y

Present day programm es for tomato selection arc aimed at creating the genotypes with firm fruit. The fruits
with th is quality suffer from minor inj uries while being harvested and transported, which directly affects their
better consumption purpose. By crossing seven divergent tomato genotypes that differed among themselves in
fruit firmness . and by applying the method offull diallel without reciprocal crossings, we obta ined21 hybrids 01'1'1
generation. Upon analysing the components of the genetic variance we found out that dominant genes prevailed in
inheriting this feature . Considering all the crossing combinations together. it could be concluded that
superdominance was the mode of inheritance recorded in 1'1 generation. The hybrid combination obtained hy
crossing the two hybrids with the best general combining ability (V-I 00 x W-I 0) was characterised by the best spe­
cific combining abil ity.

Key words: tomato, fruit firmness. inheritance mode
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