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NACIN NASLEDIVANJA I FENOTIPSKA VARIJABILNOST ZA
DEBLJINU PERIKARPA KOD nor i rin GENOTIPOVA

PARADAJZA

CVIKIC D . JASMINA ZDRAVKOVI(:. DORDEVI C R.. ZORAVKOVIC M.. PAVLOVIC N l

11VOD: Deblj ina peri karp a kao komponentu cvrs tme p loda. predstuvlja bitnu kurukteristiku p loda
p aradaj: a. kako zbog skludistenja. tako i zb og tran sporta pl odova do tri ista .

Me todoin punog dialela (be: reciprocnih ukrstanja) izvrsena su ukrstanj a dve linije paradaFa sa normalnim
periodotn sazrevauja plodova I ce tiri mutantne linije, kod kojih j e peri od sazrevanja odloien (1101' i rill).

Ge neticka analiza izvrsen a j e na roditeljsk im linnama I p ol O/llSIVII F/ I F2 ge ner uctje. Ocena na cina
nusledtvanja :a osob inu cvrstina p loda utvrdenu je koriscenjem testa signifi kasnosti srednjih vredn osti FI I F2
gene rac t]c II Odl/OSII na roditeljski prosek. Razlaganje gene ticke varij anse tzvrseno je metodom Mather-a 1

Jinks-a (19 71). a analiza kombinac iom h sposobnosn met odom Grif/rng-a (1956). metod 2. I/Il11enWIIL'ki model I,
1I obe generacije ispiti vanja. kod nasledivanja debljme pertkar pa p loda paruduj:a. ispoljili S ll se sledeci

nu ctm nasledivanja : interm ed ijurno. parcijalnu dominacija . dominacija. kao I supe rdominac ija boljeg I losijeg
rodi telju. Dommantna var ijansa j e bila veta od aditrvne . Najveci heteroz is :a oso bmu debljine peri karpa ploda
imao je hibrid NR- I x NR-10 (14.28%). Roditelj NR-3 j e ima o stgnifikuntnu vrednos t :a OKS II abe generac ije
ukrstanj a. dok .I'll slglll!lkanlne vrednosti za PKS utvrdene kod scs i Fl hibrida.

Muta ntru ge nottpov iparodaj:a imalt su veell debljinu perikarpa ploda od ge nottpo va normalnog suzrevauja
plodu. te iii kuo takv e treba uk ljuct tt 1I sele kc ione programe, koji za cilj imaju, stvaranje komercijaln ih F I
lub rida, deb elog perikarpa I cvrs tih plodova.

Kljucne rcci : paradajt: debljina perikarpa. cvrstina ploda. nor i 1'111. dialel. nacin nasledivanja. lubrul

UVOD Savrcrucui prav ci sclekcijc paradajza
kao impcruriv zuhtcvaju vccu debljinu perikarpa, koja
uz cvrstinu pokozice i cvrstinu mesa ornogucava duze
skladistcnjc i cuvanjc ubranih plodova. Mut antn e
linijc parudajza nor (non-ripcnimg) i I'll' (ripening in­
hibitor). pored odlozcnog saz revanja plodova imaju i
vecu debljinu perikarpa, a samim tim i vecu cvrstinu
ploda (Tig chelaar et al. 1978 ). Sve to ornog ucava da
sc ubrani pludovi mutanat a, kao i nihovih hibrida
mogu duze cuvati u odnosu na genotipovc normalnog
pcrioda sazrcvanJa plodova (Agar 1994)

Ovim iSlrazlvanjima jc utvrdcna velika
l arijabJinost za deblJinu pcrikarpa izmcdu ispitivanih
mlliantnih gcnotipova i gcnotipova nonn alnog pcnoda
sazrcl'anJa plodova. kao i njihovih potomstava r: 1 i F2
gencracije. Utvnlivanjcm nacina na~l cdiv anja Cl'fstinc
ploda. kao i drllgih kvan titativn ih i kvalitati vnih
nsobina pomenutih genotipova parada.Jza. pruziee nam
sc 1I1ogueno st njihnvng koriSe~nj a za stvaranj c
komcreijalnih F I hibrida vcec dcbljine pcrikarpa.

Matcrijal i metod rada

Mctodorn punog dial el a (bcz rcc iprncnih
ukrstanj a) izvrscn a je gcneucka analiza scs i
rodiicljskih linija (NR-I . NR-2. NR-3 (nor). NR- IO
(no r) . NR- I I (r in -a) i NR-I 2 (/'In-b).

Hibridizacijom roditcljskih linij a dobijcn a jc I' I
genc racija . a F2 gcneracij a samo oplo duj om I' I
hibrida. Po slucajnom blok sistemu u tri ponavljanj a
sa po 10 bilj aka po ponavljanju komparativno su
ispitiv ani rnditclji . F I i F2 gcncraclja Dcbljin a
pcrikarpaje izral.cna u centil11etrima (cm) .

Occna nacina nasledivanja dcbljinc pen karp a
iZl'r~ena je kori ~ccnjem tcsta signifikasnnsti srednjlh
vrcdn osti I' I hibrida i F2 gcncracijc U odnosu na
roditelj ski prosek po Borojevieu (1992). Ra:£!aganje
gcneti ~kc varijansc izvrScno je mclodom I layman-a
( 1954) i Ma ther-a i Jink s-a ( 197 1). a anal iza
kombinac ion ih sposobnos ti radcna jc mct odol11
Gr ifiing-a (1956). mctod 2. matem aticki model I.
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Rezult ati rada

Prosecna deblj ina pcrikarpa kod ispitivanih
roditelja se krctala ad 0.38 em kod linije NR-2. pa do
0 .56 em kod Iinije NR- IO. U F 1 gen craeij i kod
ukrstanja NR- l x NR-2 utvrd ena je najm anja
prosecn a vrcdn ost deblj inc pcrikarpa (0 .38 em), a
najvcca u NR-3 x NR- IO (0.58 em). U F1 gcncruciji
ove vrcdnosti kretalc SlI se od 0.38 em (NR- l x NR-2),
do 0.53 em (NR-I Ox NR-I I). (Tabela I)

Kod nasledivanju dcbljinc perikurpa paradajza
ispoljili SlI sc svi nacini nasledivanja. lntcrmcdijumo
naslcdivunjc utvrdeno jc ked 5 1'1hibrida, pareijalna
dominacija rodi tclja sa dchljim perikarpom kod 4 F1

dcblj irn per ikarpom kod 3 F1 hibr ida i sa tanj im
pcrikarpom kod 2 F2 hibrida , j edna dom inacij a
rcditelja sa dcbljim pcrik arpom i dve domin acije
roditelj a sa tanj im pcrikar pom. kao i jc dna supcr­
dorn inaciju sa de blji m i dvc superdominucijc sa
tanjim perikarporn roditclja (Ta bela I).

Signifikantnc vredn osti heterozisa za cvrstinu
ploda utvrdenc su kod 6 F I hibrida, a najvcci hercrozi s
imao je hibrid NR- I x NR- I0 ( 14.28%) .

Uobe gcncracije isp itivanja vrednost dominantnc
komponcnte var ija nse jc bila vcca od aditivnc. sto
ukazujc na to da veci dco geneuckc varijab ilnosti
pr ipada dnminanrnom dclovanju gena . Pozuivna

T ab. I. Srednja vrednost, vartjabilnost, nacin nas ledivanja i heterozi s 0 11 deb!;"," perikarpa
Tab. J. Mean values, variability. mode ofinh ertrance and heterosis fo r the pericarp thickness

Gc no upovi
F1 F, II" He

Ge noty pe :ls
c- ±s

Cv F, F, 1', F,
( 'Y.) (%)

NR- I OA2 0.0 10 4.05 OA2 0 .0 10 405

NR- I X I':R-2 0.38 00t2 .1.25 0.38 0.045 II 7.'

NR - I X NR-, OA9I'J- o(J08 1 67 OA5P.,. 0052 11.58 0 02' -0 02 425 -425

NR-I X NR- IO 0.56" 00 12 224 0.50' o. un 14 .54 (l.07' · 001 14 .28 204

NR- I XNK- I I OA7"'" 0019 098 o43J- 0 052 12 I I 0 0 1 ·0 02 ,1 30 -) 49

NR-I X NR-12 OA4'" 0008 1 86 OA,\'" 0.043 982 0.0 1 0.02' ., 5.1 3,5.1

NR -2 038 0.0 14 nl 0 38 0 .014 .' .7 1

NR-2 X NR-3 0.50" 0008 1 64 o481'J' 0 038 7.98 003" -0 0 1 I L1 1 667

NR-2 X NR-IO 053"'" 0.009 1 77 042"J· 0.056 13D -0 05 -0 19 12 77 - 10 64

NR-2 X NR-I I 04.1' 0005 1.09 OA5' 0.050 11.00 -0 .0 1 0 02 ' -11 5 345

NR-2 X NR- 12 0'10' 0 0 16 407 OA,J · 0.042 987 · 0.0 \ 003" -1 .23 6 .17

NR- .1 052 0.014 27 1 0.52 0.0 14 2.7 1

NR-3 X NK·IO 0.5S'" 0 .008 IA \ 05 1"- 0066 12 .86 0.04 " ·0 .03 74 1 -5.55

NR-.1 X NR- I l 0.50 ' 0.012 5.50 048"' - 0076 15.91 -0 .0 1 -002 -0.99 -4 95

NR-3 X NR- 12 04(,' 0.005 102 0 5C",J' 0.050 993 -002 O ,O .~ · • -3 .16 5261

NR-IO 0.56 0005 0.85 0.56 0.050 0.85

NR-IO X NR-I I 0 47'" 0 .009 200 O .5 ~' 0.067 12.61 -0 05 OJJI -1048 0.95 I
NK- IO X NR-12 047' 0012 267 0.52"'" 9.069 13A4 · 0 02 I oO.i " -5 05 I 505

NR-I l 04 9 0008 l 67 OA9 n.008 1.67 i
NK- I I X NR- 12 o48'·J· 0 .014 294 0 ·\2"- 0062 14.97 0 .02' -0 .04 4 3 5 -8 (,~ i

NR-12 043 0.009 2 20 043 0.009 220

F:LSDll n,~0 . 12

F,LSD,I ' " ~O 16
F,LSD".,,=O .:17
F,LSDn u , ~0 .50

, mrcn nc dijamo 113Slcd lV311JC I intermediary inheritance
I't.! parcijalna dorn inacija I partial dominance
t.Idomiuacija I domi nance
S,J superdominaci ja / superdominance

hihrida, 2 dorninacije roditclja sa deblj im perikarpom,
jc dna su pcrdo minacija sa tanji m i dve super­
dominacije sa dcb!j im perikarpom rod itetj a. U 1'2
gencracij i intermedijaruo naslcdiv anje jc utvrdeno
kod 3 F1 hibrida, parcij alna dorninacija roditclja sa
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vrcdnost intcrakcije aditivni x dominantni efekat gena
u F 1 gencrac ij i govori da jc 1I naslc divanju ove
oso bine vec i uticaj dorninantnih alel a, a uF1

gcneracij i na veci udeo recesivnih alcla Na njihov
ncravnomcran rasporcd u abc gene racije ukrsianja



roditelj a sa dobrim OKS (NR-IO) i drugog sa Iosim
(NR - I) . U 1'2 generaciji nije bilo signi fika ntnih
vrcdnost i za I'KS (T abcla 5).

Tab. 4. Vrednost OKS roditeljs kih lilll}" : 0 deblpnu
penkarpa ploda
Tab . 4. GCA vollies ofparental line s fo rthe pericarp
thickness

Vredncst Vrednost
Rodilelji OKSI', Rang OKSFl Rang

Parents Value of Rank Value of Rank
GCA F, GCAF l

NR-l -00 15 5 -0.022 5

NR-2 -0.006 6 -0.007 6

NR-3 00 75 l 0073 I

NR-IO 0.002 3 0.007 2

NR-II 0.009 2 0002 4

NR-1 2 -00 15 '1 -000 ,1 3

Diskusija

Dcb lj ina perikurpa plod" kao kompunent a
cvrstinc plodaj e vcoma vazna osobina paradajza, koja
uticc na mogucnost duzcg cuvanja plodova, a sannm
lim i na transport plodova na vcce udaljenosu.

Dob ijcnc vrcdnos ti za deblj inu perikarpa ploda 1I
1'1 i F, gcneraciji bil e Sll usl ov lj enc su per­
dornin acijom roditelja, Sto sc 1I potpuu osti slaz e sa
vecim udelorn domi nantne komponente gencuckc
varijanse 1I ukupnoj genot ipskoj varija bilnosti vcci
udco dorninuntue kompon ente gcnctickc varijan sc u
ukupnoj genoripskoj varijabilnosu u nasledivanj u
dcbljin c perikarpa ploda, utvrdili Sll Dixit et al.t 19&0)
i Susie (1997), a suprotnog misljenja SII Jlassan ct at
( 1995), koji su utvrdili da u naslcdivanju ovc osobine
prcovladujuci uticaj ima aditiv no delovanje gen a.
Dob ijenc signifikantne vrcdnosti za OKS i I'K S 1I
nusun istr azivanjima ukazuju da 1I naslcdiv anju

LSO"o,=O.O.'O
LSD, o,=0.0·11

I.SO,,0,: 0 008
LSOoo,: O.OII

Kcmponente Vrednosu 1', Vrcduosti 1',
Components Values F, Values 1',

0 0.0010 0.0001

H, 0 0100 00064

H, 0 0090 0 0058

I' 0.0010 -0.0003

E 0.0001 00009

Hl/41l , 0 2260 02 170

JH ,·/ O 2 7800 100 260

Kd/Kr 1..'950 05820

h ~2 0.9760 0.6812

potvrduju vredn osti koficijenata 1I, /4H, koje
odstupaju od 0.25, kao i odn os ukupnog broja
domin antnih i rcccsivnih alela kod sv ih rodit clj a
(KdlK r) kojije 1I 1', generac ij i veci odjcdan (1.39), a ll
1', gcnc rac ij i manji od j cdinice (O.SX). Pro secna
vrcdn ost prosecnog stepena domin acijc (2.78 za 1', j

10.03 za 1',) ukazuje na superdominacij u kao nacin
naslcdivanja za debljinu perikarpa ploda 1I 1', i 1',
gcueraciji, kod svih kombina cija ukrsranja
posmatranih zajedno (Tabcl a 2) .

Tab. 2. Ko mponente ge netuike vanjanse : 0 de blj m u
p erikarp a ploda
Tab. 2. Co mponents oj genetic varianceforthe p a/cOlp
thickness

Vre dnos ti dobijcne iz anal izc vari janse
kombinacionih sposobnosti pokazuj u signi likantnc
vrcdn osti za OKS i I'KS 1I obc gcncracije ukrstanja,
sto ukazuj c da na naslcdi vanj e deb ljin e per ikarpa
signi fikuntno uticu i aditivni i domin antn i gcni
(Tabelu 3)

Naj bolji opsri kornbinato r u 1'1 generaciji hila jc
hnija NR·3, a slcdi jc NR- l l. Kod obe Iinijc utvrdena
jc statist icki s ignifikantna vrednost za OKS. U 1',
gcneraciji samo j c linija NR-3 imala siguifikantnu
vredn ost za OKS , (Tabcl a 4) .

Tab 3. Analiza varijanse kombmacionih sposob nos ti :0 debl jinu p erikarpa ploda
Tab. 3. Variance analys is oj'he combining abilites for the pe ricarp thickne ss

Izvori variranja SS MS F

(dC) (EX !')
So urce of variation

F, r, F, 1', 1', F,

OK S / GCA 5 00 10 0010 0 002 0.002 28286'* 28 01'

PKS I SCA 15 0.036 0.031 0.002 0001 35858" 21 69'

Gr esku I Error 40 0.003 0.037 0.00007 0.001

OKS Fo",~1 .45 F'''1/ ~3 .51

PKS F""j ~1 .00 1'"01 =2 66

Zbog pre ovladujuccg utica j a dominantne
varijansc II naslcdiv anju cvrstin e ploda cetiri hibrida
Sll imala signifikanlno visokc vrednos t i za I'K S.
Naj vecu signitikantnll vrednost za I'KS imuoje hibrid
NR- l X NR- I O, koj i jc oaslu o ukrStanjcm jcdnog

debljin c pcrikurpa uticu i aditivni i dom iuantni gcni ,
Ie da s u eit irani autor i, kuo I njih oVl rezllit at i II

pOlpunoSli Illogu prihvatit i iako Sll prot ivrecni, Jcr sc
radi 0 osobllli koja je poligcn og karaklcra .
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Tab. 5. Vrednost PKS F1II' ] hibrida za debljmu
pe rikarpa ploda
Tab. 5. Se A values ofF1 and F1 hibbrids f or the
pe n carp thickness

Genotip PKS F,
Se

PKSF,
Se

Genotype SCAF, SCAF,

NR-I XNR- l -0.069 -0048
f---

NR- I X NR-3 0.006 -00 16

0097"
f---

NR- I X NR·10 0052
f---

!'<'R - I X NR- ll 0.008 -0 008
f---

NR- I X NR-12 -0.003 0.005

ON O"
f---

NR-2 X NR-3 I · 0.060

NR-2 X NR- IO -0042 -0 .010
f--

NR-2 X NR-I I -0 .074 00 10 -0.022 00:17

0 068"
I---

NR-2 X NR-12
~

NR-3 X NR- IO -0.044 0.012
f--

NR-3 X NR- I l 0.050" 0069
I---

NR-3 X NR- 12 -0 011 0.052
f--

NR- IO X NR- l l -0002 -0 050
f---

NR- IO X NR- 12 -0.034 -0036
I---

NR- I I X NR- 12 00 14 -0.039

LSD "0;=0.020

Zna tno vecu debljinu per ikar pa plodova kod
mutantnih genotipova i njihovih hibrida koju smo
dobili u nasim istrazivanjima, utvrdili su Tigchelaar
( 1978) , McGlasson ( 1983). Luk.yunenko ( 1990) i
Agar (1994 ).

Zaklju ~ak

Prosc cna vrcdnost za cvrsnn u ploda kod
ispitivanih roditelja se kretala od 038 em do 0.56 ern,
kod h gen cracijc ad 0.38 em do 0.58 em, a u Fj
gcncruciji od 0.311 em do 0.53 em.

Ispnljili su sc svi nacini nuslcdivanja. U obe
generacijc ukrsranja vrcdnost dominantne varijansc jc
bila vcca od aditivne. Statistick: opravdane vrednosti
OKS za debljinu pcrikarpa ploda imale su dye linije
paradnjza, a PKS cetiri FI hibrida.

IX

Mut antn e lin ije paradnjza treba uklju Citi u
selekcionc programe. kako bi se stvorili kornercijalni
F, hibridi debelog per ikarpa i cvrstih plodova
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INHERITANCE MODE AlIiD PHENOTYPIC VARIABILITY FOR PERICARP TIIlCKNESS IN nOT
Ai'iD Tin TO:\IATO GENOTYPES

by

CVIKIC D . JASMINA ZORAVKOVIC. DORDEVIC R.. ZDRAVKOVIC M. PAVLOVIC N.

SUMMARY

Pericarp thickness as a component offruitfirmness represents an important feature of tomato fruit not only
because of storing but also because of transporting fruit to the market.

By using the method of full diallel (without reciprocal crosses). we carried out the crossing of two tomato
lines with normal ripening and four mutant lines characterised by postponed shelf life (nor and rin) . The genetic
analysis was made on both parental lines and the progeny of'F, and F2 generations .Themode of inheritance for fruit
firmness was estimated by using the significance test of mean values ofF I and F1 generations as compared to the
mean values of their parents. The segregat ion of the genetic variance was performed by applying the Mather and
Jinks method (1971). whcreas the combining abilities were analysed by the Griffing method (1956). method 2.
mathematical model I.

As for the inheritance mode of pericarp thickness of tomato fruit. both investigated generation s showed the
following modes of inheritance: intermediary inheritance mode. partial dominance . dominance. as well as
superdominance ofa better and a worse parent. The dominance variance prevailed over the additive one. The high­
est heterosis for the feature pericarp thickness was recorded in the hybrid NR- I x NR-10 (14.28%). The parent
NR-3 was characterised bysignificant GCA values in both crossin.ggenerations. whereas the significant SCA val­
ues were recorded insix FI hybrids . Mutant tomato genotypes had the larger pericarp thickness of the fruit than the
genotypes with normal fruit ripening . Being characterised by these features.they should be included in the selec­
tion programmes that arc aimed at creating commercial FI hybrids with thick pericarp and firm fruit.

Key words: tomato, pericarp thickness. fruit firmness. nor and rin. diallel , inheritance mode. hybrid

19




