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Prvi koraci ka organskoj proizvodnji povréa

ORGANSKA POLJOPRIVREDA

Organska poljoprivreda je sistem ekoloskog upravljanja proizvodnjom
kojim se unapreduje biodiverzitet (raznovrsnost biljnih i zivotinjskih vrsta),
kruzenje materije u prirodi, mikrobioloska aktivnost u zemljiStu 1 zaStita
zivotne sredine. Organska proizvodnja za cilj ima poStovanje nacela koja se
ti¢u dobrobiti poljoprivrednog proizvodaca, potrosaca organskih proizvoda 1
zivotne sredine tj. zemljiSta, biljaka 1 Zivotinja. Ako je ovakva proizvodnja
sertifikovana (ozvanicena) kod neke od ovlaS¢enih organizacija koja ima
odobrenje nadleznog ministarstva za obavljanje poslova sertifikacije, onda
se ovakva proizvodnja naziva sertifikovana organska proizvodnja.
Sertifikovana organska proizovdnja je takav sistem proizvodnje koji je u
skladu sa Zakonom o organskoj proizvodnji, (,,Sluzbeni glasnik Republike
Srbije, broj 30/10), Pravilnikom o kontroli i sertifikaciji u organskoj
proizvodnji i metodama organske proizvodnje, (,,Sluzbeni glasnik Republike
Srbije, broj 48/11), koji su uskladeni sa zakonima Evropske Unije.
Ovlas¢ena organizacija izdaje sertifikat kojim se potvrduje da je organski
proizvod dobijen u skladu sa zakonom i prate¢im pravilnikom.

Sertifikovan organski proizvod obeleZzen je na odgovaraju¢i nacin i kao
takav ima vecu vrednost. S druge strane, to je potvrda da u njemu nema
nedozvoljenih koli¢ina ostataka pesticida i materijala poreklom od GMO,
Sto pruza sigurnost i spokojstvo potrosacu.

U Svetu se, za obelezavanje ovakvih proizvoda pored naziva organski
koriste 1 slede¢i nazivi bio, bioloski, eko, ekoloski, org 1 organik. Potraznja
za ovakvim proizvodima iz godine u godinu raste. U nasoj zemlji je
proizvodnja relativno skromna, uprkos dobrim moguénostima za ovakav
naCin gajenja biljaka 1 Zivotinja.

SERTIFIKACIJA ORGANSKE PROIZVODNJE POVRCA
Sta je potrebno?

Pored pravilnog izbora parcela i1 primene metoda organske biljne
proizvodnje, potrebno je potpisati ugovor i uspostaviti saradnju sa nekim od
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ovlas¢enih preduzeca za sertifikaciju Ciji je rad odobrilo nadlezno
ministarstvo. Obavezno je 1 vodenje knjige polja (ako to ve¢ nije praksa).
Sertifikaciona kuca tj. sertifikator prati proizvodnju tokom godine 1 u
obavezi je da obavlja inspekcije 1 ustanovi da li je proizvoda¢ posStovao
Zakon o organskoj proizvodnji 1 prateci pravilnik. Posete proizvodacima
mogu da budu najavljene, ali i nenajavljene, ako postoji sumnja da
proizvoda¢ krsi odrebe pomenutog zakona. Takode, sertifikator moze da
posalje uzorke zemljista 1 biljni materijal u ovlaS¢ene laboratorije gde se
moze utvrditi da li su koriS¢eni nedozvoljeni pesticidi 1 veStacka mineralna
dubriva. Sertifikaciona ku¢a nakon ubiranja useva izdaje potvrdu (sertifikat)
koji omogucava proizvodacu da ponudi trziStu sertifikovani organski
proizvod kojim se ostvaruje veca cena.

U slucaju da se planira organski nafin gajenja za sopstvene potrebe nije
potrebno angazovati sertifikaciona preduzeca, ali takvi proizvodi se ne
smeju deklarisati i stavljati u promet kao organski.

Gazdinstva koja imaju sertifikovanu organsku proizvodnju u obavezi su da
urade osnovnu agrohemijsku analizu zemljiSta 1 analizu vode u akredito-
vanim laboratorijama. Sva registrovana gazdinstva mogu obaviti besplatnu
agrohemijsku analizu zemljista u Poljoprivrednim savetodavnim i stru¢nim
sluzbama (PSSS), dok se analiza vode placa, a njena cena je razliita u
zavisnosti od cenovnika izabrane laboratorije.
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I USLOVI ZA ZASNIVANJE ORGANSKE BILJNE PROIZVODNJE

Organska proizvodnja se ne moze obavljati u podru¢jima gde su zastupljena
znaCajna industrijska zagadenja, a udaljenost od frekventnih auto-puteva
mora biti odgovaraju¢a kako bi se izbegla opasnost od zagadenja
sertifikovanih organskih proizvoda razli¢itim hemijskim jedinjenjima,
olovom, ostalim teSkim metalima 1 sl.
Preduslovi uspesne organske proizvodnje su:
1. Prostorna izolacija zemljiSnih parcela, stoCarskih gazdinstava 1
preradivackih pogona od mogucih izvora zagadenja.
2. Nezagadeno zemljiSte ¢iji je sadrzaj Stetnih materija ispod propisanih
maksimalno dozvoljenih koli¢ina (MDK).
3. Propisani kvalitet vode za navodnjavanje i minimalna zagadenost

vazduha proizvodnog podrucja.

PROSTORNA IZOLACIJA PARCELA

Idealno bi bilo zasnivanje organske proizvodnje na parcelama koje su
izolovane 1 nisu u neposrednoj blizini moguc¢ih izvora zagadenja kao §to su
industrijska postrojenja, rudnici, auto-putevi, ali isto tako i1 obradivih
povr§ina na kojima je zastupljen sistem konvencionalne poljoprivredne
proizvodnje. U praksi se dogada da je parcela na kojoj se gaje biljke po
metodama organske biljne proizvodnje u neposrednoj blizini parcela na
kojim se primenjuju pesticidi 1 veStaCcka mineralna dubriva bez ikakvog
ograni¢enja (konvencionalna proizvodnja). To je veliki problem za eko-
zemljoradnike.

Da bi se izbegla mogucénost zagadenja koje moze da dospe sa susednih
parcela, najceS¢e se pristupa setvi ili sadnji zastitnog pojasa. Prema nekim
starijim pravilnicima za organsku proizvodnju Sirina zaStitnog pojasa bi
trebalo da bude 5 — 10m u zavisnosti od visine zastitnog pojasa. Ako je
visina zastitnog pojasa preko 1,5m onda je dovoljan izolacioni pojas Sirine
Sm. Ako je usev nizi, onda bi izolacioni pojas trebalo da bude 10m. Ovaj
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problem nije tako jednostavno reSiti jer se u zavisnosti od pravca i
intenziteta vetra, ucCestalosti upotrebe pesticida, vrste prskalice, zbijenosti
izolacionog pojasa i sl. kapljice rastvora pesticida mogu preneti i na znatno
vecu razdaljinu.

Za zastitni pojas je dobro izabrati visoke biljne vrste koje razvijaju veliku
vegetativnu masu, brzo pokrivaju povrSinu zemljiSta 1 onemogucavaju
razvoj korova. ViSegodiSnje vrste su dobro reSenje jer su troskovi zasnivanja
useva jednokratni. S druge strane, to suzava prostor za ispravljanje even-
tualno uc¢injenih greSaka, prilagodavanje promenama na trzistu, promenama
u proizvodnji 1 sl. Drvenaste vrste bi trebalo izabrati s posebnom paznjom.
JednogodiSnje vrste pruzaju mogucnost promene 1 prilagodavanja zastitnog
pojasa gajenom usevu, ali se troSkovi njihovog zasnivanja javljaju svake
godine. Najbolje reSenje je, ako se 1 od gajenja zaStitnog pojasa moze zara-
diti. Medu moguc¢im reSenjima za zasnivanje viSegodiSnjeg zaStitnog pojasa
izdvajaju se sledece zeljaste vrste: morac, €icoka, miskantus, beli slez. Od
jednogodisnjih vrsta dobra reSenja su suncokret, konoplja, kukuruz (ako
nema opasnosti od ptica 1 sl.). Pri izboru glavnog useva i biljne vrste za
zaStitni pojas treba utvrditi 1 mogucénost prenoSenja pojedinih bolesti 1
postojanje zajednickih Steto¢ina kako bi se izbegle Stete na glavnom usevu i
moguci gubici.

Pri setvi ili sadnji zaStitnog pojasa neophodno je koristiti seme 1 sadni
materijal dobijen metodama organske biljne proizvodnje ili, uz odobrenje
ministarstva, netretirano seme 1 sadni materijal iz konvencionalne
proizvodnje. Rod koji se ubira sa useva u zaStitnom pojasu ne moze da nosi
sertifikat organski.

NEZAGADPENO ZEMLJISTE I IZBOR PARCELE

Na parcelama na kojima su viSe godina i decenija upotrebljavane velike

koli¢ine pesticida 1 veStackih mineralnih dubriva i onih koje se nalaze u

blizini frekventnih autoputeva ili industrijskih postrojenja, u zemljistu je

utvrdeno prisustvo Stetnih materija (ostaci pesticida, teSki metali, derivati
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benzena, fenol i sl.) od kojih neka imaju kancerogena i mutagena svojstva.
To su najznaCajniji razlozi zbog kojih zainteresovani za organsku
proizvodnju moraju pro¢i kroz period konverzije koji najcesce traje dve
godine. Zbog besparice 1 problema sa uvozom, u Srbiji je krajem dvadesetog
veka upotreba navedenih proizvoda (mogucih uzrocnika zagadenja
zemlji$ta) bila znatno manja u odnosi na evropski prosek, pa su zbog toga
zemljiSta u Srbiji, uzimajuci ovaj parametar u obzir, ve¢im delom pogodna
za organski sistem gajenja. Pojedina zemljiSta, zbog prirode podloge na
kojoj su formirana, imaju prirodno veci sadrzaj teskih metala. Pravilnim
dubrenjem (stajnjak, zelenisSno dubrivo, kre¢njak, dolomit) i1 regulisanjem
pH (6,5-7) reakcije zemljista, smanjuje se opasnost od negativnog delovanja
teSkih metala. Ove mere se preporucuju i za konvencionalnu proizvodnju.
Ako su na sertifikovanim povrSinama zabelezena znaajnija zagadenja,
period konverzije se moze produziti u odnosu na uobifajeno vreme trajanja
od dve ili tri godine.

Postoje 1 izuzeci kada je u pitanju trajanje prelaznog perioda tj. perioda
konverzije. U slucaju da je nekoliko godina pred prelazak na organski
sistem gajenja parcela bila u tzv. parlogu ili na njoj nisu koris¢eni
nedozvoljeni pesticidi 1 veStacka mineralna dubriva postoji mogucénost
skradenja perioda konverzije koji za ratarsku i1 povrtarsku proizvodnju
traje dve, a za vocarsku tri godine. Uslov za ovo skrac¢enje je knjiga polja,
proizvodnja koju je odgovaraju¢i broj godina pratila nadlezna PSSS
(Podrucna savetodavna i stru¢na sluzba) i zahtev koji se podnosi nadleznom
ministarstvu (MPTSV). Zatim, ako je sertifikovana povr§ina bila u
programu iz oblasti zastite zivotne sredine (ako se ovim garantuje da nisu
koris¢eni proizvodi nedozvoljeni u organskoj proizvodnji) takode se moze
razmatrati skracenje perioda konverzije.

Jo$ jedna moguénost su laboratorijske analize. Zbog visoke cene ovakvih
analiza 1 zbog mogucih greSaka u proizvodnji koje se zbog neiskustva
javljaju u prvim godinama primene metoda organske biljne proizvodnje,
prednost bi trebalo dati postupnom prelasku.

Pogresno je misljenje da su parcele koje su godinama ili decenijama bile u
parlogu idealne za organsku proizvodnju i da se ona moze odmah zapoceti
na tim povrSinama. Ako takve povrSine nije pratila nadleZna struc¢na sluzba i
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ne postoje pisani dokazi o tome, to je neizvodljivo bez skupih
laboratorijskih analiza. Ove povrSine su lo§ izbor iz jo§ jednog razloga, a to
je zakorovljenost 1 *’banka’’ semena korova koja su se godinama nakupljala
u zemljiStu. Semena nekih korovskih vrsta mogu da zadrze klijavost u
zemljiStu 1 par decenija. Korovi mogu pri¢injavati znacajne probleme u
periodu od pet do sedam godina. U prvoj godini nakon razoravanja parloga
cesto se javlja 1 najezda larvi insekata koji oStec¢uju ili unistavaju klijance i
korenov sistem gajenih vrsta. Takode, zbog poremecenog C/N odnosa i
mikrobioloske aktivnosti na gajenim biljkama se mogu pojaviti simptomi
nedostatka pojedinih hranljivih elemenata. Uklanjanje nadzemne mase
korova nije mogucée obaviti uz pomoc¢ vatre (jer nije u skladu sa metodama
organske proizvodnje).

Na otvorenom polju 1 u zastiCenom prostoru povrée se najéeSce gaji na
ravnim povrSinama ili blago nagnutim od 1% do 2%, maksimalno do 5%.
Blagi nagibi su pogodni za gravitaciono navodnjavanje jer omogucavaju
normalno oticanje viska vode. Polozaj parcela sa nagibom od 1,5 % ili viSe
bi trebalo izbegavati, kako bi se sprecila erozija. Najpogodniji je juzni
polozaj uz odstupanje u pravcu jugoistoka ili jugozapada. Ovi tereni duze su
izloZzeni suncevoj svetlosti 1 brze se zagrevaju S§to omogucava raniju
proizvodnju.

Zemljiste je osnovni resurs za sve sisteme poljoprivredne proizvodnje. lako
se povrée gaji na razliCitim tipovima zemljiSta, vec¢ina povrtarskih vrsta nije
dobro prilagodena na teSka, ilovasta zemljiSta. ZemljiSta ove vrste imaju
slabo provetravanje, loSe propustaju vodu i najcesce se sporo zagrevaju pa
mogu da ogranice rast korena. Najuspesnija proizvodnja povrca postize se
na dobro isuSenim zemljistima kao Sto je pesCana ilovaca. Nazalost, malo
vremena se posvecuje odabiru tipa zemljista i dobroj poljoprivrednoj praksi,
Sto se odrazava na uspesnost povrtarske proizvodnje i na gubitak kvaliteta
zemljista. U organskoj proizvodnji, zdravlje zemljiSta je od suStinske
vaznosti. Kvalitet zemljista uti¢e na njegovu sposobnost da pruzi optimalnu
osnovu za razvoj, odrzavanje i produktivnost useva i1 temelj je uspeSne
organske proizvodnje. Primarni cilj organskih proizvodaca bi trebalo da
bude odrzavanje i1 unapredenje kvaliteta zemljiSta u duzem vremenskom
periodu.
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KVALITET VODE I VAZDUHA

Savremena proizvodnja povréa ne moze se zamisliti bez navodnjavanja.
Povrtarske vrste generalno zahtevaju vise vode 1 ¢esce zalivanje nego vecina
drugih useva. Malo povrtarskih vrsta moze da se gaji uspesno u uslovima
bez navodnjavanja, pa je zbog toga, zbog sigurnosti, potrebno obezbediti
izvor vode za zalivanje. Klju¢ni problem je obezbedenje dovoljne koli¢ine
vode odgovarajuc¢eg kvaliteta. Voda kojom se zalivaju povrtarski usevi ne bi
trebalo da ima viSe od 400 ppm rastvorljivih soli. Najbolja voda za zalivanje
je kisnica koja u sebi sadrzi manju koli¢inu rastvorene ugljene kiseline kao 1
okside sumpora i azota (sumporasta, sumporna, azotasta i azotna kiselina),
slede povrsinske vode (re¢ni tokovi, jezera, bare, kanali) dok bunarske vode
cesto sadrze vece koli¢ine mineralnih materija (naj¢eS¢e karbonati) koje
mogu Stetno da utiCu na sistem za navodnjavanje, a u duzem periodu
nestru¢nog zalivanja da izazovu zasoljavanje zemljiSta i smanjenje njegove
plodnosti.

Voda kojom se navodnjavaju usevi na povrSinama sertifikovanim za
organsku proizvodnju ne sme da sadrzi ostatke pesticida 1 po svom kvalitetu
mora pripadati prvoj ili drugoj klasi. Smisao ovog ogranienja je da se
predupredi moguca zaraza fekalnim bakterijama (najceS¢e Salmonela,
ESerihija). NepoStovanjem ovog pravila znacajno se povecava verovatnoca
zaraze potroSaca koji se hrane ovako gajenim povréem. Narocite rizicne
biljne vrste su zelena salata, kupus, endivija, cikorija 1 sl., tj. lisnato povrée
koje se koristi u svezem stanju (bez termicke obrade). Pomenute vrste
najces¢e se navodnjavaju sistemima za navodnjavanje sa rasprskivac¢ima ili
mikro-rasprskiva¢ima pa voda dolazi u direktan kontakt sa delovima biljaka
koji se koriste za ishranu. Ako je voda mikrobioloski neispravna potroSaci
lako mogu do¢i u kontakt sa pomenutim bakterijama koje kod ljudi najcesce
izazivaju stomacne tegobe, dijareju, povracanje pa cak i ozbiljnije posledice.
Manje rizi¢ne biljne vrste su one koje se pretezno zalivaju sistemom kap po
kap (paprika, paradajz, plavi patlidzan, krastavac, lubenica, dinja...) jer ne
postoji direktan kontakt izmedu vode i plodova zbog kojih se ove biljke
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gaje. Ipak, najsigurnije 1 najbolje resenje je pridrzavati se propisa o kvalitetu
vode. Pored mikrobioloskog zagadenja voda, opasnost su i1 necistoce
hemijskog porekla (derivati nafte, ostaci pesticida i druga Stetna hemijska
jedinjenja, teski metali 1 sl.).

Kvalitet vazduha je joS jedan vazan Ccinilac za wuspeSnu organsku
poljoprivrednu proizvodnju. Poznato je da se u okolini prometnih puteva,
termoelektrana, nekih industrijskih postrojenja i sl., Stetna isparenja, ¢ad i
praSina javljaju u nekoliko desetina, stotina pa 1 hiljada puta vecim
koncentracijama u odnosu na predele bez uzro¢nika zagadenja. Posredstvom
padavina ove materije dospevaju u zemljiste. Stetne materije u biljke mogu
dospeti neposredno iz vazduha ili posredno, kasnije u toku vegetacije, kroz
zemljiste. Ovo je joS jedan razlog zbog kojeg bi izboru parcele za
sertifikovanu organsku proizvodnju povrca trebalo posvetiti posebnu paznju.
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II METODE ORGANSKE BILJNE PROIZVODNJE

PLODORED

Plodored se najkraée moze objasniti kao planirana smena useva na
obradivim povrSinama u toku odredenog niza godina. Sastoji se od
plodosmene (smena useva na istoj parceli tokom niza godina) i poljosmene
(isti usev se iz godine u godinu uzgaja na razli¢itim parcelama — promena
polja).

Uzastopno gajenje neke biljne vrste na istoj povrSini (monokultura)
predstavlja suprotnost plodoredu. Zbog pogorSavanja fizickih, hemijskih 1
bioloskih osobina zemljiSta, vec¢ina povrtarskih biljaka ne podnosi
monokulturu, $to se jasno uocCava kroz smanjenje prinosa i kvaliteta
proizvoda. Zemljiste postaje zbijenije uz Cesto stvaranje tzv. pluznog dona.
Intenzivno se iskoriS¢avaju pojedini hemijski elementi dok se drugi
nakupljaju pa se stvara nepravilan odnos pojedinih hemijskih elemenata $to
kao posledicu cCesto izaziva fizioloSke nedostatake kod biljaka. Korenje
biljaka iz godine u godinu u zemljistu ostavlja izlu¢evine koje umanjuju rad
korisnih mikroorganizama, a istruleli biljni ostaci u zemljiStu su dobra
podloga za Cuvanje i prezivljavanje prouzrokovaca biljnih bolesti koje u
sledecoj sezoni imaju sve znacajniji uticaj na smanjenje prinosa i kvalitet
povréa. Nasuprot tome, pravilno sastavljen plodored uz odgovarajucu
primenu ostalih agrotehnickih mera smanjuje: zakorovljenost parcela,
potrebe za dubrenjem, pojavu izazivaca bolesti 1 napad StetoCina. Ne treba
zanemariti ni povoljnosti koje se ogledaju u uStedi radne snage i bolje
rasporedenom vremenu rada.

Postoji bezbroj mogucénosti za sastavljanje dobrog plodoreda a za uspeh u
tome treba slediti nekoliko opstih pravila:
1. Ne gajiti biljne vrste koje pripadaju istoj familiji jednu za drugom.
2. Smenjivati biljne vrste Sirokoredne (okopavine) i uskoredne (strna
zita, travno- leguminozne smese, lucerka, deteline) setve, vrste sa
plitkim 1 dubokim korenovim sistemom.
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3. Uvrstiti biljne vrste iz familije mahunarki u plodored (grasak, pasulj,
boranija, bob, soja, lucerka, deteline, grahorice...)

4. TIstu biljnu vrstu gajiti na istoj parceli tek nakon tri ili Cetiri godine
(za neke biljne vrste planirati duzi period odmora)

5. lIzvrsiti takav izbor biljnih vrsta 1 sorata koji ¢e omoguditi
blagovremeno obavljanje ostalih agrotehnickih mera (duzina
vegetacije, vreme setve, vreme Zetve)

Ako se kao primer uzme CetvorogodiSnji plodored, za prvi usev u
plodoredu najcesée se planiraju biljne vrste koje dobro podnose dubrenje
stajnjakom i imaju velike potrebe za hranivima (paprika, paradajz,
kukuruz, lubenica, bundeva). Naredne godine na toj parceli treba sejati
one biljne vrste koje takode imaju veliku potrebu za hranivima kako bi se
iskoristilo produZeno delovanje stajnjaka. U treéoj godini bi trebalo gajiti
neku biljnu vrstu iz porodice mahunarki (boranija, graSak, bob, soja,
pasulj, vigna) kako bi se zemljistu povratila plodnost i obezbedila dostupna
hraniva za sledeéi usev. Gajenjem mahunarki obogaduje se zemljiste
azotom iz vazduha uz pomoé kvrzicnih bakterija koje naseljavaju korenove
Zile biljnih vrsta iz pomenute familije. Nakon mahunarki, u Cetvrtoj godini
se najceScée seje neko strno Zito koje predstavilja dobar predusev za prvi
usev u plodoredu. Posle Zetve strnih Zita ima dovoljno vremena za obradu,
dubrenje i pripremu zemljiSta za naredni usev koji je po pitanju potrebnih
hraniva najce§cée najzahtevniji u plodoredu. Osim toga gajenjem strnih
Zita stvara se mogudcnost postrne setve i gajenja drugog useva (samo ako
su obezbedeni sistem za navodnjavanje i odgovoarajudi izvor vode
zadovoljavajudeg kvaliteta). Kao postrni usev mogu se gajiti usevi za
zeleniSno dubrenje (usevi koji razvijaju veliku vegetativnu masu koja se
zaorava s ciljem popraviljanja plodnosti zemljista i pristupacnosti hraniva
za slededi usev). Na taj nacin se moZe ublaZiti nedostatak stajnjaka. Ovo je
dobro reSenje za parcele koje su udaljene od domacinstva jer troSkovi
transporta velikih kolicina stajnjaka (30 — 50 t'ha) nekad prevazilaze
ostvareni prihod od povecanja prinosa.
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Osim

specijalizovanih:

ratarskog,

povrtarskog,

kombinovani plodoredi (ratarsko-povrtarski i sl.).

krmnog,

postoje 1

Primer 1. Dve varijante ¢etvoropoljnog povrtarskog plodoreda:

Parcela Plodored: raspored kultura po godinama i parcelama
br. 2013. 2014. 2015. 2016.
. . . PSenica pa
1 Lubenica Paradajz Pasulj selen. dub.
. . PSenica pa .
2 Paradajz Pasulj zelen. dub. Lubenica
. PSenica pa . .
3 Pasulj selen. dub. Lubenica Paradajz
PSenica pa . . .
4 selen. dub. Lubenica Paradajz Pasulj
Zdruz. bund
1a Paprika ) ruz m: ?Va Grasak Jeéam-Cv
i kukuruz Sec.
Zdruz. bund
2a ] ruz m: ?Va Grasak Jedam-Cv Paprika
i kukuruz Sec.
Zdruz. bund
3a Grasak Jeéam-Cv Paprika . ruz m: ?Va
i kukuruz Sec.
Zdruz. bund
4a Jecam-Cv Paprika ] ruz m: ?Va Grasak
i kukuruz Sec.

Primer 2. Ratarsko—povrtarski (sedmopoljni) plodored (izvor Dr Milan

Damjanovic)
plodosmena — plan setve (sadnje) po godinama
Parcela
2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019.
Jetam-
1 Kukuruz | PSenica | Grasak | Paprika Cevcam Kupus Ovas
2 PSenica | GraSak | Paprika .(Ijevcam- Kupus Ovas Kukuruz
Jetam-
3 Grasak | Paprika Cevcam Kupus Ovas Kukuruz | PSenica
Jetam-
4 Paprika Cevcam Kupus Ovas Kukuruz | PSenica | GraSak
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Jetam-
5 Cevcam Kupus Ovas Kukuruz | PSenica | Grasak | Paprika
Jetam-
6 Kupus Ovas Kukuruz | PSenica | GraSak | Paprika Cevcam
Jetam-
7 Ovas Kukuruz | PSenica | Grasak | Paprika Cevcam Kupus

U godini u kojoj se gaji jeCam (JeCam-Cv), posle Zetve jeCma, ima dovoljno
vremena da se gaji 1 postrni usev (mrkva, cvekla, rotkva, boranija, grasak i
sl.) ali samo u uslovima navodnjavanja. Dobar predusev za postrno gajenje
su mladi krompir, grasak, niska boranija nakon kojih se mogu gajiti kupus,
kelj, kelj pupcar ili karfiol. Dobri rezultati se mogu posti¢i 1 zdruzivanjem
useva (kukuruz i boranija ili bundeva, luk 1 salata i sl.).

Plodosmena jednog ratarsko — stocCarsko — povrtarskog plodoreda (prema

Damjanovicu):
1. Lucerka
2. Lucerka
3. Lucerka
4. Paradajz ili paprika
5. Lukovicasto ili krtolasto povrée
6. PSenica, raz, tritikale
7. Mahunarke
8. Kukuruz
9. JeCam

U uslovima skromnog bastenskog gajenja povréa za potrebe porodi¢nog
domacinstva veéi znacaj ima zdruzivanja useva, dok je znacaj plodoreda
izrazeniji kada je re¢ o krupnijim parcelama i plantaznom gajenju povrca.

Primer 3. Varijanta plodoreda za basStensko gajenje (prema Damjanovicu)

: Polje
Godina I Il i v
2012. Mahunarke Pomo¢nice Tikve Ostalo povrce
2013. Pomo¢nice Tikve Ostalo povrce Mahunarke
2014. Tikve Ostalo povrée Mahunarke Pomo¢nice
2015. Ostalo povrce Mahunarke Pomo¢nice Tikve
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Na oku¢nicama se najCeS¢e gaje tri vrste iz familije mahunarki boranija,
graSak 1 bob. Ovoj familiji pripadaju joS 1 jednogodiSnje vrste soja, pasulj 1
vigna, koje se takode mogu uspesno gajiti u okviru navedenih primera
plodoreda dok su lucerka i deteline viSegodis$nje vrste pa je za njih potrebno
naci drugo reSenje (kao u plodosmeni navedenoj za ratarsko — stocarsko —
povrtarski plodored).

Familiji pomo¢nica pripadaju sledece povrtarske vrste: paprika, paradajz,
plavi patlidzan, krompir. Vrste iz ove familije imaju velike potrebe za
hranivima a na istoj povrSini bi trebalo napraviti viSegodiSnje prekide u
gajenju (Cak 1 duze od cetiri godine) kada su u pitanju paprika, plavi
patlidzan i1 krompir, dok paradajz u odredenim povoljnim uslovima trpi
manje prekide ali bi tu praksu trebalo izbegavati.

U familiju tikava ubrajaju se: krastavac, lubenica, dinja, bundeva, tikvica,
muskatna tikva, lagenarija, lufa. Za baStensko gajenje su najinteresantniji
tikvica 1 krastavac (salatar kao rani usev i korniSon kao naknadni).

U organskom sistemu gajenja biljaka, po zakonu i prate¢em pravilniku,
primena plodoreda je obavezna. Plodored je najjeftinija agrotehnicka mera
koja daje brojne pogodnosti, pa bi zemljoradnicima primena plodoreda
trebalo da predstavlja radost, a ne obavezu.

IZBOR VRSTA I SORTI

Izbor vrsta i sorti koje ¢e se gajiti treba obaviti pre svega na osnovu
agroekoloskih uslova (temperatura, vlaznost, padavine, vetrovi, nadmorska
visina, orjentisanost parcele, tip zemljiSta, opasnost od mraza, moguénost
navodnjavanja) i plana plodoreda. Npr. proizvodnju toploljubivih vrsta
duzeg vegetacionog perioda (paprika, plavi patlidzan, paradajz, lubenice 1
sl.) na otvorenom polju ne treba planirati u brdskim oblastima, a za
proizvodnju korenastog povrca treba izbeci teska i nestrukturna zemljiSta na
kojima je ograni¢ena moguénost uspesnog gajenja ostalog povréa. Zabarena
zemljiSta 1 visok nivo podzemnih voda nisu pogodni za povrtarsku
proizvodnju, a narocito ne za organski sistem gajenja.

Kada je u pitanju izbor sorti, preporuka je da se prvenstvo pruzi domac¢im
sortama 1 hibridima selekcionisanim u agroekoloskim uslovima Srbije.
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Dobro resenje je 1 opredeljenje za dve ili viSe razli¢itih sorti iste biljne vrste
ako za to postoji mogucénost. Na ovaj nacin smanjuje se rizik proizvodnje jer
ista sorta razliCito reaguje na agroekoloske uslove koji se zna¢ajno mogu
kolebati iz godine u godinu.

Nabavka sertifikovanog semena trenutno predstavlja veliki problem
proizvoda¢ima. Prema vaze¢em pravilniku u sertifikovanoj organskoj
proizvodnji potrebno je koristiti sertifikovano seme 1 sadni materijal,
proizveden po istom principu. Ako semena rasada i sadnog materijala
proizvedenog metodama organske proizvodnje nema dostupnog na trzistu,
Ministarstvo poljoprivrede, trgovine, Sumarstva i vodoprivrede (MPTSV)
odobrava upotrebu sortnog semena, rasada i sadnog materijala iz konven-
cionalne proizvodnje, pod uslovom da ovakvo seme ili sadni materijal nije
tretiran nedozvoljenim pesticidima.

Proizvodaci koji su u periodu konverzije ne moraju da traze odobrenje
MPTSV za kori$¢enje netretiranog konvencionalnog semena. Za njih je to
olaksavajuc¢a okolnost i mogucnost da smanje troskove (takvo seme je
jeftinije). To je posebno bitno u prvoj godini konverzije kada je finalni
proizvod bez sertifikata i ne moze se prodati po vecoj ceni u odnosu na isti
proizvod iz konvencionalne prozvodnje.

Za poljoprivredne proizvodace je veoma bitno da znaju i sledece ¢injenice.
Da bi se ostvarili podsticaji od MPTSV potrebno je da sorte koje koriste
budu na Sortnoj listi. Semena koja su prokrijumcarena iz inostranstva
najéesce nisu na sortnoj listi MPTSV Srbije, pa bi to bilo potrebno proveriti
pre nabavke semena. Pored toga, seme koje nije sertifikovano od strane
domacih sertifikacionih ku¢a nema sertifikat organskog proizvoda za Srbiju
pa se moze do¢i u situaciju da se nehoti¢no kr$i Zakon o organskoj
proizvodnji i organskim proizvodima sa prate¢im pravilnikom. Ovo
ogranicenje koje se tiCe inostranog semena i sadnog materijala ima smisla
jer se na taj na¢in daje prednost sortama koje su prilagodene agroekoloskim
uslovima Srbije, §to je u skladu sa osnovnim principima organske
poljoprivrede (oCuvanje biodiverziteta, lokalnih genotipova i sl.).

U vazeCem pravilniku prihvata se 1 kategorija proizvodnje semena za
sopstvene potrebe kako bi se u Sto vecoj meri sprecila geneticka erozija i
ocCuvale domace i autohtone populacije gajenih biljnih vrsta. Sertifikacionoj
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ku¢i se mora prvo najaviti proizvodnja semena za sopstvene potrebe,
prethodne godine u odnosu na godinu koja je predvidena za setvu ovakvog
semena. Usev koji je namenjen za dobijanje semena mora se gajiti u skladu
sa Zakonom o organskoj proizvodnji i1 prate¢im pravilnikom. Trebalo bi
obratiti posebnu paznju na zdravstveno stanje ovakvog useva, kako se ne bi
izazvalo Sirenje 1 prenoSenje pojedinih StetoCina, patogena 1 semena korova
semenom ovako gajenog useva.

Vazno je znati da se, pri nabavci semena, obavezno mora sacuvati racun i
originalno pakovanje. Za potrebe sertifikacije ili podnoSenje razli¢itih molbi
nadleznom ministarstvu neophodno je imati 1 odgovaraju¢u dokumentaciju
(deklaracija, racuni i sl.).

ISHRANA BILJAKA (DUBRENJE)

Uporedo sa sastavljanjem plodoreda i izborom vrsta i sorti treba pripremiti
plan ishrane biljaka 1 odgovarajua sredstva za ishranu biljaka 1
oplemenjivace zemljiSta (hraniva, dubriva). U organskom sistemu gajenja
biljaka primena mineralnih 1 organskih dubriva ograni¢ena je samo na
prirodna mineralna dubriva 1 organska dubriva koja bi trebalo da budu
poreklom sa poljoprivrednog gazdinstva. U prirodna mineralna dubriva
ubrajaju se Cilska Salitra, hloridi i sulfati kalijuma, kre¢njak, dolomit, sirovi
fosfati 1 sl., tj. svi oni materijali proizvedeni mehanickom preradom
(usitnjavanjem) ruda dobijenih iz prirodnih rudnih lezista.

Organska dubriva bi trebalo da budu sa poljoprivrednog gazdinstva koje
primenjuje metode organske proizvodnje ili da su poreklom od Zivotinja
gajenih u ekstenzivnhom konvncionalnom sistemu (manji broj grla koja
imaju izvesnu slobodu kretanja).

Na trzistu je zadovoljavajuca ponuda fabrickih organskih dubriva koja mogu
imati razli¢ite deklarisane formulacije 6:15:3, 5:3:8, 9:3:3, 7:7:10, 3:3:7,
4:4:4 (odnosi se na sadrzaj azota, fosfora i1 kalijuma). U zavisnosti od
sadrzaja glavnih makroelemenata, plodoreda, gajene vrste i1 rezultata
hemijske analize zemljista, odreduje se koli¢ina dubriva koju bi trebalo
upotrebiti. Cena fabric¢kih organskih dubriva je relativno visoka pa bi trebalo
pruziti prednost stajnjaku, glistenjaku 1 kompostu.
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Dostupna su i mikrobioloska dubriva koja u sebi sadrze kolonije bakterija ili
spore gljiva koje imaju korisne osobine za poljoprivrednu proizvodnju.
Najcesce su to vrste bakterija koje imaju sposobnost usvajanja azota iz
vazduha ili sposobnost rastvaranja razli¢itih jedinjenja fosfora, ¢ineci ovaj
element dostupan biljkama.

Da bi se izbegle greske pri dubrenju i ostvarili dobri efekti potrebno je prvo
saznati kakva je prirodna plodnost zemljisSta. Ovo se najbrze i
najjednostavnije moze izvesti agrohemijskom analizom zemljista.

Uzorkovanje i analiza zemljiSta

Uzorkovanjem 1 analizom zemljista poljoprivredni proizvodaci dobijaju
podatke o plodnosti 1 bogatstvu zemljiSta, vrsti i potrebnim koli¢inama
dubriva koje treba upotrebiti. Na ovaj naCin postize se racionalnija upotreba
dubriva. Agrohemijska analiza zemljisSta moze omoguciti postizanje visokih
1 stabilnih prinosa dobrog kvaliteta, uz minimalno ulaganje materijala,
energije 1 rada 1 uz njihovu maksimalnu efikasnost, kao 1 zaStitu zivotne
sredine, agroekosistema 1 biosfere uopste od Stetnih uticaja i zagadenja.
Znacaj pravilnog uzimanja uzoraka zemljiSta za analizu je u tome Sto od
toga kako je uzet uzorak (pravilno ili nepravilno) zavise i rezultati analize, te
prema tome i ispravnost zakljucaka i mera koje se predlazu.

1. Prosecan uzorak zemljista predstavlja proizvodnu parcelu
povrSine do 5 hektara, ujednacenu po nadmorskoj visini i
kvalitetu zemljista. Ukoliko je parcela neujednacena broj
uzoraka zavisi od postojecih celina. Ako je povrSina parcele
vecéa od 5 ha, parcela se deli na vise delova sa kojih se uzima
odgovarajuci broj uzoraka zemljista.

2. Pod proizvodnom parcelom se podrazumeva zemljiste koje je u
proteklih nekoliko godina koris§¢eno na istovetan nacin (na
celoj povrSini u toku godine sejana ista biljna kultura,
sprovedena ista agrotehnika — npr. dubrenje).

3. Prosecan uzorak se sastoji od 20-25 pojedinacnih uzoraka
zemljista (broj zavisi od povrsine proizvodne parcele).

4. Pojedinacan uzorak se uzima sondom ili aSovom do dubine od
30 cm.
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5. ASovom se izvadi grumen zemlje. Zatim se uz ivicu rupe ponovo

zabode aSov od povrsine do dubine od 30 cm. PaZljivo se izvadi
zemljiste tako da ostane na aSovu kada se poloZi na tlo. Potom
se nozem napravi »kais« po zemljistu koje je na aSovu, Sirine 3-
4 cm, uzduZno od mesta gde je bila povrSina zemljista do
dubine koju je zahvatio aSov (30 cm). Zemljiste levo i desno od
»kaiSa« se odbaci, a »kaisS« zemljista se ubaci u Cistu kofu.

6. Ovaj postupak uzimanja pojedinacnog uzorka se ponovi sa 20-

25 ravnomerno rasporedenih mesta po celoj povrsini parcele.
Nakon uzimanja poslednjeg pojedinacnog uzorka, zemljiste u
kofi se dobro izmesSa, usitne veée grudve i odstrani kamenje i
biljni delovi. Zatim se u polietilensku vrecéicu stavi oko 1 kg
zemljista. Zatvorenu polietilensku vreéicu staviti u veéu kesu u
kojoj je ubacena etiketa sa podacima vezanim za uzorak
zemljista (ime i prezime, adresa i telefon korisnika, katastarska
opstina, katastarski broj i veli¢ina parcele i planirane biljne
vrste u naredne Cetiri godine).

7. Ukoliko se po uzimanju uzorci neée odmah dostavijati u

Laboratoriju, treba ih izvaditi i raSiriti na Cistom mestu na
sobnoj temperaturi, kako bi se prosusili. Ovim se skraluje
vreme potrebno za analizu u laboratoriji.

TUMACENJE REZULTATA ANALIZE ZEMLJISTA

Reakcija zemljista (pH vrednost, >’kiselost’”)

Reakcija zemljiSta je pokazatelj plodnosti zemljiSta koji nam daje osnovne
smernice za dubrenje 1 vrstu biljne proizvodnje. Od vrednosti ovog
pokazatelja zavisi pristupacnost fosfora i pojedinih mikroelemenata za
ishranu biljaka. Vredost reakcije zemljiSta je usko povezana sa sadrzajem

alkalnih 1 zemnoalkalnih elemenata. U bezkarbonatnim zemljistima (veci
deo Sumadije i juZniji krajevi) vrednosti pH su &esto ispod 5,5 pa ¢ak i 4,5.
U karbonatnim zemljiStima najces¢e je pH reakcija neutralna ili blago
alkalna (6,5 - 8). Na zasoljenim zemljiStima, kao S§to su slatine u Banatu 1 sl.
vrednosti pH mogu imati vrednosti ve¢e od 8. Za vecinu gajenih biljnih
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vrsta najpogodnije su vrednosti pH izmedu 5,5 1 7,5. Pojedine vrste voca
najbolje uspevaju na blago kiselim zemljisStima, a neke na kiselim. Za
ratarske 1 povrtarske vrste najpovoljnije su vrednosti pH izmedu 6 1 7.
Optimalna pH reakcija zemljiSta se moze ostvariti koriS¢enjem stajnjaka i
odredenih oplemenjivaca zemljiSta koji sadrze kalcijum. Kalcijum u obliku
karbonata (kre¢njak, dolomit...) koristi se na kiselim zemljiStima, a kalcijum
u obliku sulfata (gips) ima primenu na zasoljenim zemljiStima (pH vrednost
preko 8). U svakom sluc¢aju, pre nego Sto se preduzmu ove mere, najbolje je
konsultovati se sa stru¢nim licima (PSSS).

Utvrdeno je da se pri gajenju biljaka na jako kiselim zemljistima koja
imaju vedi sadriaj teSkih metala, ti teSki metli nakupljaju u korenu i
krtolama. Ovo moZe da bude problem kod onih biljnih vrsta od kojih se
koren i krtole koriste u ishrani (mrkva, cvekla, rotkva, krompir...).

Zemljiste vrednost pH (u KCI)
veoma Kiselo <45

kiselo 4,5-35,5

blago kiselo 5,5-6,5

neutralno 6,5-7,2

blago alkalno 7,2 -8

alkalno > 8

Kalcijum-karbonat (CaCQO3)

Ima znacajnu ulogu kod primene organskih dubriva. On utiCe na dejstvo
unetih dubriva, 1 direktno 1 indirektno, jer svojim prisustvom uti¢e i na
promenu pH-vrednosti, koja je od velike vaznosti za mnoge procese koji se
odvijaju u zemlji$tu 1 ima znacaja za ishranu biljaka. Njegovo prisustvo u
zemljiStu ima poseban znacaj zbog toga Sto reguliSe pristupacnost fosfora i
nekih mikroelemenata. S druge strane, ako se nade u prevelikim koli¢inama
on moze da ograni¢ava proizvodnju, otezavaju¢i biljkama usvajanje nekih
neophodnih mikroelemenata (antagonizam gvozda, cinka 1 dr.).
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Prema sadrzaju kalcijum-karbonata, zemljiSta se grupiSu u Cetiri grupe:
beskarbonatno (0%), slabo karbonatno (0-5%), srednje karbonatno (5-10%)
1 jako karbonatno (>10%)

Humus

Humus je znacCajan sastojak zemljiSta, jer predstavlja izvor hranljivih
materija i faktor je ocuvanja plodnosti zemljista. Njegovom mineralizacijom
u zemljis$ni rastvor dospevaju hranljivi elementi dostupni biljkama. Koloidi
humusa vezuju vec¢inu hranljivih elemenata i postepeno ih stavljaju biljkama
na raspolaganje. ZemljiSta bogata humusom su po pravilu plodnija i bolje
,»drze* vlagu. Sadrzaj humusa u zemljiStu moze biti visok, srednji i nizak, a
grani¢ne vrednosti se razlikuju u zavisnosti od tipa zemljista. Zemljista su
grupisana u tri grupe: za peskovita (visok >2.5, srednji 1.0-2.5, nizak <1.0),
ilovasta (visok >4.0, srednji 1.5-4.0, nizak <1.0) 1 glinovita (visok >5.0,
srednji 2.0-5.0, nizak <2.0).

Osim nepravilnog dubrenja (bez upotrebe stajnjaka i sl.), najznacajniji
uzroci smanjenja sadrzaja humusa u zemljiStu su spaljivanje Zetvenih
ostataka (zabranjeno je u organskom sistemu gajenja biljaka), odnoSenje
zetvenih ostataka sa parcele i1 intenzivna obrada zemljiSta. U organskom
sistemu gajenja tezi se povecanju sadrzaja humusa u zemljiStu. Ovo se
postize relativno lako ako se postupa suprotno u odnosu na gore pomenutu
praksu. To je najvec¢im delom regulisano zakonom i prate¢im pravilnikom.

Fosfor i kalijum

Grupisanje zemljiSta na osnovu sadrzaja biljkama pristupacnog fosfora i
kalijuma je od neprocenjivog znacaja za primenu fosfornih i kalijumovih
dubriva. Optimalni nivoi se ne mogu dati jednim brojem. Oni zavise od niza
¢inilaca (mehani¢kog sastava 1 pH vrednosti, sadrzaja CaCO; 1 ostalih
hemijskih 1 fizickih osobina zemljista), $to se pri njihovom tumacenju mora
uzeti u obzir. Ipak, sadrzaj lako rastvorljivog fosfora najvise zavisi od pH
reakcije 1 bogatstva zemljista ovim elementom, a sadrzaj kalijuma znacajnije
varira kod zemljista razliCitog mehanickog sastava.
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U tabelama su date grani¢ne vrednosti za nivoe obezbedenosti zemljista
fosforom i kalijumom. Kada je obezbedenost zemljista fosforom vrlo niska i
niska treba pristupiti dubrenju fosfornim dubrivima (guanito 6:15:3, Tomas
fosfat 1 sirovi fosfati) uz redovnu upotrebu stajnjaka ili zeleniSnog dubrenja.
Ako je zemljiste kisele reakcije uz fosfatizaciju i unosenje stajnjaka trebalo
bi upotrebiti 1 kre¢njak ili dolomit kako bi efekti bili bolji.

Obezbedenost zemljista mg P,Os na 100 g vazdusSno suvog zemljiSta

fosforom pH>6 pH <6

vrlo niska <8 <4

niska 8-10 4-8

srednja 10 - 20 8—14

visoka 20 - 35 14 - 28

vrlo visoka > 35 >28

Obezbedenost mg K,0 na 100 g vazdusno suvog zemljiSta

zemljiSta .. . .
.. glinovita ilovasta peskovita

kalijumom

vrlo niska <10 <8 <5

niska 10-15 8—-12 5-8

srednja 15-24 12 -20 8—12

visoka 24 - 40 20-35 12-20

vrlo visoka > 40 > 35 >20

Azot

Sadrzaj azota je usko povezan sa sadrzajem humusa. Obzirom na to da je
primena azotnih dubriva (koja su skoro isklju€ivo sinteticka) neprihvatljiva
u organskom sistemu gajenja na sadrzaj azota u zemljiStu mozemo uticati
jedino koriS¢enjem stajnjaka, gajenjem leguminoza (mahunarki) ili
upotrebom pojedinih mikrobioloSkih dubriva.

Za dubrenje u organskom sistemu gajenja biljaka vaZi univerzalno pravilo
koje vaZi za bilo koji tip dubriva koje se koristi. U toku jedne godine ne
sme se upotrebiti vise od 170 kg azota po hektaru. U zavisnosti od vrste i
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kvaliteta stajnjaka to je kolicina od 15 do 50 tona, 1880 kg dubriva
formulacije 9:3:3 ili 3400 kg dubriva formulacije 5:3:8.
Pri nabavci sredstava za ishranu biljaka — dubriva, obavezno treba
sacuvati racun i originalno pakovanje. Za potrebe sertifikacije ili
podnoSenje molbe za podsticajna sredstva neophodno je imati
odgovarajucéu dokumentaciju (deklaracija, racuni i sl.).
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POLJOPRIVREDNA SAVETODAVNA I
STRUCNA SLUZBA POZAREVAC D.O.O.
DUNAVSKA 91

%
—_—

NoOLONPUBPEOHE CTPYYHE

CNYXEBE CPEMJE

Ime: Slavoljub Nikoli¢

Polatna - Zabari

Rezultati hemijske analize

PODACI O PLODNOSTI ZEMLJISTA

Kosa - 2010
P,05 K,0
o o o
pHuKCL |C,CO;% Humus % |Azot % mg/100g mg/100g
4,16 0 1,45 0,084 1,4 18,1
. Bez- . .. | Slaba Vrlo niska Srednja
Jako kiselo karbonatno Nizak sadrzaj obezbedenost | obezbedenost | obezbedenost

Prisustvo kalcijum-karbonata bi ublazilo ovaj problem jer je zemljiste
bezkarbonatno pa je neophodno reagovati po pitanju ovog problema.
Sadrzaj humusa i glavnih makroelemenata je nizak izuzev kalijuma, kojim
je ovo zemljiSte srednje obezbedeno. Da bi se ostvarili povoljni uslovi za
rast 1 razvoj vec¢ine gajenih biljnith vrsta neophodno je upotrebiti
oplemenjivace zemljiSta (dubriva) koji sadrze kalcijum-karbonat (krec,
kre¢njak) ili kalcijum-magnezijum-karbonat (dolomit), organska dubriva
(stajnjak, glistenjak, kompost...) kako bi se povecao sadrzaj humusa i
glavnih makroelemenata. U praksi se pokazalo da se sadrzaj fosfora najbolje
moze regulisati upotrebom dobro zgorelog stajnjaka (negovanog duze od
jedne godine — pregoreli stajnjak) 1 kupovnim dubrivom formulacije 6:15:3
(Guanitto). Na parcelama sa ve¢im nagibom bolje je zasnovati visSegodiSnje
zasade (voce 1 vinovu lozu).
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Uzorak zemljista uzet je sa redovno obradivanog zemljiSta, lakSeg
mehani¢kog sastava. Uzorni domacin je na pomenutoj parceli koristio
iskljucivo stajsko dubrivo. Izmerene vrednosti pH reakcije optimalne su za
vecinu ratarskih i1 povrtarskih biljnih vrsta. Sadrzaj kalcijum karbonata je
zadovoljavaju¢i a obezbedenost glavnim makroelementima je dobra. Uz
odgovarajuc¢e agroekoloske uslove, na ovakvom zemljiStu uz periodi¢nu
upotrebu kvalitetno odnegovanog stanjaka, dobro planiran plodored i
pravilno navodnjavanje, moguce je ostvariti visoke i stabilne prinose povrc¢a
dobrog kvaliteta.

U konvencionalnoj proizvodnji periodi¢na upotreba stajnjaka najcescée se
zamenjuje redovnom primenom vestackih mineralnih dubriva, a plodored
se preteZno samo delimicno poStuje. Ovakvom praksom za duZi niz godina
ostvaruju se dobri i stabilni prinosi, ali je utvrdeno da sadrZaj humusa u
zemljistu opada a u zavisnosti od tipa vestackih mineralnih dubriva koja
su kori§éena za sniZavanje vrednosti pH reakcije i sadriaj kalcijum-
karbonata (zakiSeljavanje). Sve to kasnije rezultira slabijim reagovanjem
biljaka na iste doze dubriva u odnosu na raniji period, jer se hranljivi
elementi zbog smanjenja sadriaja humusa pojacano ispiraju u dubinu
zemljista i podzemne vode, postajudi tako nedostupni biljkama.
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POLJOPRIVREDNA SAVETODAVNA I
STRUCNA SLUZBA PIROT D.O.O.
Srpskih vladara 98

\ P
—

NOSLONPUBPEOHE CTPYYHE
CNY>KBE CPEWIE

PODACI O PLODNOSTI ZEMLJISTA

Ime: Prvoslav Stojié¢
Crvena reka

Rezultati hemijske analize

Crvena reka 2009
P,O;5 K,O
H u KCL |C,CO;% H % | Azot %
pHu 3% umus % zot % mg/100g mg/100g
6,48 2,39 3,93 0,2 21,2 31,5
Slabo kiselo /| Slabo Visok Dobro Dobro Veoma dobro
neutralno karbonatno | srednji obezbedeno |obezbedeno |obezbedeno

Ako se upotreba mineralnih dubriva kombinuje sa primenom stajnjaka,
glistenjaka ili komposta, zaoravanjem zetvenih ostataka ili
namenjenog zeleniSnom dubrenju ovaj problem se moze lako resiti. To bi

useva

trebalo da bude glavna smernica, kako zemljoradnicima koji se bave
gajenjem biljaka u organskom sistemu tako i1 onima koji primenjuju
konvencionalne metode poljoprivredne proizvodnje. Usled intenzivne
urbanizacije, eksploatacije ruda, izgradnje saobracajnica 1 sl., obradivih
povrsina je sve manje. ZemljiSte je neobnovljiv resurs, pa je samim tim,
ocuvanje i popravljanje njegove plodnosti od neprocenjivog znacaja.
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POLJOPRIVREDNA SAVETODAVNA I
STRUCNA SLUZBA SMEDEREVO D.O.O.

Zeleznicka bb,11431 Kolari

. -
— PODACI O PLODNOSTI ZEMLJISTA

NoOJLONPUBPEOHE CTPYYHE
CNYXEBE CPEMJE

Ime: Institut za povrtarstvo
Smederevska palanka

Rezultati hemijske analize

Rudine 2011

P,0; K,O
pHuKCL |C,CO; % |Humus % |Azot% mg/100g mg/100g
5,5 0,335 1,95 0,153 40,9 44,5
Kiselo / slabo| Slabo Sredni/ nizak Dobro Veoma dobro| Veoma dobro
kiselo karbonatno obezbedeno |obezbedeno |obezbedeno

Uzorak zemljiSta je uzet sa parcele sertifikovane za organsku proizvodnju
posle dvogodisnjeg prelaznog perioda. Ranije su na ovoj parceli
primenjivane konvencionalne agrotehnicke mere. Za dubrenje su koris¢ena
meSana 1 kompleksna dubriva formulacije 15:15:15 1 vesStacka azotna
dubriva (amonijum-nitrat, urea 1 kre¢ni amonijum-nitrat). Po pitanju
sadrzaja fosfora 1 kalijuma zemljiSte je veoma dobro obezbedeno jer se
pomenuti elementi slabije ispiraju u odnosu na azot. Ovaj problem je
izrazeniji na zemljiStima koja imaju manji sadrzaj humusa, kalcijum
karbonata 1 *’kiselu’” pH reakciju. U cilju popravljanja zemljista (sadrzaj
humusa i pH reakcija) sastavljen je plan na osnovu koga ¢e se uz plodored i
gajenje leguminoza obavljati periodicno dubrenje stajnjakom 1 kre¢njakom.
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SREDSTVA ZA ISHRANU BILJAKA I OPLEMENJIVACI
ZEMLJISTA (DUBRIVA)

ORGANSKA DUBRIVA

Stajsko dubrivo - stajnjak
U najSirem smislu re¢i pod stajnjakom se podrazumeva smeSa izmeta
domacih zivotinja i prostirke (slama, pleva, pozder, piljevina, paprat, lisce).
U zavisnosti od stepena razlozenosti polaznog materijala razlikuje se:

1. Svez stajnjak

2. Poluzgoreo stajnjak

3. Zgoreo stajnjak

4. Pregoreli (jako zgoreli) stajnjak
Bez obzira na stepen razlaganja stajnjak sadrzi sve neophodne hranljive
materije potrebne za ishranu biljaka. Primenom stajnjaka poboljSavaju se
fizicka svojstva zemljista 1 njegova mikrobioloska aktivnost se povecava.
Sadrzaj ugljendioksida u zemljiStu 1 temperatura zemljiSta takode se
povecavaju.
U povrtarstvu se svez stajnjak koristi za zagrevanje toplih leja, kao polu-
zgoreo za dubrenje useva na otvorenom polju, pred osnovnu obradu
zemljiSta. Potpuno zgoreo stajnjak koristi se neposredno pred setvu ili
sadnju 1 za spravljanje zemljiSno-dubrevitih smeSa za punjenje toplih leja i
pokrivanje semena. Kvalitet stajnjaka 1 njegov hemijski sastav zavisi od
nacCina negovanja, vrste stoke, sto¢ne hrane, prostirke, stepena razgradnje,
sadrzaja vode.
Konjski 1 ov€iji stajnjak imaju manju koli¢inu vode i sadrze viSe azota,
fosfora 1 kalijuma. Pogodni su za zagrevanje toplih leja 1 dubrenje teskih i
vlaznih zemljiSta. Govedi stajnjak ima viSe vode 1 manje organskih materija,
pa se koristi za dubrenje lakSih 1 suvljih zemljiSta, a u smesi sa plevom 1
slamom 1 za zagrevanje toplih leja. Ov¢€iji 1 svinjski stajnjak koriste se za
izgradnju leja u smesi sa konjskim i1 govedim stajnjakom.
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Hemijski sastav svezeg stajnjaka (izraZzen u %)

Organ. | Ukupni | Fosfor |Kalijum [Kalcijum | Magnez.
Pubrivo Voda materije azot P,05 K,0 CaO MgO

Govede | 77,4 20,3 0,45 0,24 0,50 0,40 0,11

Konjsko | 71,3 254 0,58 0,28 0,63 0,25 0,14

Ovcije 68,0 30,0 0,84 0,23 0,67 0,33 0,18

Svinjsko | 72,4 | 25,0 0,45 0,19 0,60 0,18 0,09

MesSano | 75,0 21,0 0,50 0,25 0,60 0,35 0,15

Razlaganje stajnjaka zavisi od vlaznosti, temperature i prisustva vazduha u
njemu 1 od njegove sabijenosti. Razgradnjom dolazi do gubitka u tezini, ali
se zato u njemu povecava koncentracija azota, fosfora 1 kalijuma i1 popravlja
se odnos ugljenika 1 azota tzv. C/N odnos.

Promena hemijskog sastava i gubitka u tezini u toku sazrevanja stajnjaka
(izrazeno u %)

Hranljivi Stepen zgorelosti stajnjaka

elementi sveZ poluzgoreo | zgoreo jako zgoreo
Azot 0,52 0,60 0,66 0,73

Fosfor 0,31 0,38 0,43 0,48
Kalijum 0,60 0,64 0,72 0,84
Gubitak u tezini | 0,00 29,0 47,2 62,4

Gubici hranljivih materija u stajnjaku pri razli¢itim uslovima ¢uvanja (u %

sadrzaja)
Suva N PO | K;O
Uslovi ¢uvanja materija
Dobri uslovi cuvanja 16 20 0,0 0,0
Srednji uslovi ¢uvanja 25 40 10 10
Losi uslovi ¢uvanja 50 60 20 20

Sadrzaj hranljivih materija u stajnjaku zavisi i od nacina ¢uvanja. U toku
c¢uvanja gubici azota mogu biti ve¢i za 1/2 do 2/3 u odnosu na sadrzaj
fosfora 1 kalijuma.
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Pravilno negovanje stajnjaka je od kljucnog znacaja. Dobro odnegovan
stajnjak ne sadrZi klijava semena korova, a sadriaj hranljivih
elemenata nije znacajnije redukovan ispiranjem i isparavanjem. Prostor
na kome se neguje stajnjak ne bi trebalo da bude na direktnoj suncevoj
svetlosti ve¢ u senci, na ocednom mestu koje nije direktno izloZeno
padavinama (da bi se sprecilo ispiranje). U slucaju da se ne raspolaze
takvim uslovima gomilu stajnjaka bi trebalo formirati u obliku trake,
prizmaticnog preseka (2m Sirine i 1,5m visine, proizvoljne duZine).
Gomila se moZe prekriti slamom kako bi se umanjili gubici. Ovako
rasporeden stajnjak pruZa mogudnost intervencije u slucaju pojave
problema (visak vlage, truljenje). Gomila se moZe lako prevrtati i na taj
nacin usled aeracije i intenziviranja rada aerobnih bakterija, ubrzava se
njegova razgradnja i sazrevanje. Stanje u gomili stajnjaka moZe se
indirektno ili direktno odrediti na osnovu temperature i isparavanja.
Ako se na gomili zgorelog stajnjaka pojave korovi neophodno ih je
odstraniti pre nego $to pocénu da formiraju plodove - semena. Neki
korovi mogu da klijaju i iz semena koja se nalaze u plodovima
nepotpune fizioloSke zrelosti.

U plastenicima se koristi potpuno zgoreo stajnjak, koji se primenjuje pred
setvu ili sadnju, tako da se ravnomerno rasturi po povr$ini a zatim zaore ili
izrilja. Kod pojedinih kultura moze se uneti i u kucice ili brazde uz
obavezno meSanje sa zemljom.

Norme dubrenja stajnjakom zavise od zahteva kulture, kvaliteta stajnjaka,
tipa zemljiSta, vremena 1 naCina unoSenja 1 uticaja klimatskih uslova.
Koli¢ina unetih hranivih materija zavisi od normi dubrenja.
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Koli¢ine hranljivih materija zavisno od norme dubrenja

Norma ) Organ's.ka Koli¢ina kg / hektaru

dubrenja | materija

(t/ha) (t/ha) Azot Fosfor Kalijum
15-20 2,3-3,6 82-110 37-50 100 - 120
20-30 3,6 -5,0 110 - 150 50-70 120 - 200
30-40 5,0-7,2 150 - 210 70 - 100 200 - 250
40-60 7,2 -10,8 210 - 330 100 - 153 260 - 400

Stajnjak ima produzeno dejstvo koje traje 3-4 godine. U prvoj godini biljke
koriste oko 30 % hraniva, u drugoj oko 40 %, u trecoj oko 20% 1 u Cetvrtoj
oko 10%. DPubrenje stajnjakom se moZe kombinovati sa upotrebom gipsa,
kre¢njaka 1 dolomita (za regulisanje kiselosti: gips za alkalna zemljista a
kre¢njak 1 dolomit za kisela).

U organskoj basti se zgoreli stajnjak rasprostire po povrSini zemljiSta uz
neznatno rahljenje (vilama) i samo delimi¢no unosi u gornji setveni sloj
zemljiSta. Najve¢i deo stajnjaka ostaje kao mal¢ (prostirka) na povrSini
zemljista (1-4 kg na m”). Pubrenje stajnjakom se jo§ moZe vrsiti u redove i
kucice. To je nesto racionalnije ali se dobija neravnomeran raspored hraniva
u zemljistu. Koli¢ina stajnjaka koji se koristi zavisi od plodnosti zemljista,
vrste 1 naCina gajenja biljaka. Laka zemljiSta dubre se svake 2-3 godine, a
teza svakih 4-6 godina, zavisno od plodoreda.

Stajnjak je najbolje rasturati po povrsini parcele po mirnom i oblacnom
vremenu, neposredno pred osnovnu obradu zemljiSta, kako bi se Sto
bolje rasporedio u oraniénom sloju zemljista. Dugotrajno stajanje
rasturenog stajnjaka ili stajnjaka u gomilicama na povrSini zemljista
ima za posledicu znacajnje gubitke
isparavanjem amonijaka).

(pre svega gubitak azota

Osoka
Predstavlja smeSu mokrace i te¢ne frakcije Zivotinjskog izmeta. NajceSce se
prikuplja u osocnim jamama koje se nalaze u blizini staje 1 odlagaliSta

stajnjaka. Oso¢ne jame moraju biti dobro izolovane i poklopljene kako bi se
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smanjili gubici isticanjem 1 isparavanjem. Na ovaj naCin ublazavaju se i
neprijatni mirisi.

Osoka je te¢no organsko dubrivo koje sardzi 0,1-0,5 % azota, 0,01 % P,Os 1
0,3-1 % K,O. NajceS¢e se koristi za prihranjivanje (prevrela osoka
razblazena u vodi 5-10 puta). Rastura se cisternom 1 sipa u redove.
Prihranjivanje se obavlja po oblacnom vremenu u ranim jutarnjim ili kasnim
vecCernjim Casovima. Ne smeju se prihranjivati vrste Ciji se plodovi 1 lis¢e
upotrebljavaju u sveZzem stanju zbog opasnosti od prenoSenja patogenih
bakterija na potrosace. U plastenicima se retko koristi.

Najbolje reSenje za koriS¢enje osoke je zalivanje kompostnih masa koje
imaju lo§ C/N donos, ve¢i od 25 (slama, seno, piljevina, granje i sl.) kako bi
se ubrzalo njihovo razlaganje.

Zivinski stajnjak

Cesto se koristi u proizvodnji povréa. Sardzi oko 1,6% azota, 1,5% fosfora,
0,85% kalijuma. Primenjuje se za osnovno dubrenje u smesi sa zemljom 1:3.
Unosi se u kucice ili brazde u koli¢ini 800-1000 kg/ha. Ako se koristi za
prihranjivanje, onda 1 kg stajnjaka razmutiti u 10-20 litara vode.

Kompost

To je smeSa otpadaka organskog porekla iz koje se fermentacijom dobija
organsko humusno dubrivo. Kompost se najceS¢e koristi u basti kao
organsko dubrivo 1 za spravljanje zemljiSnih smeSa za gajenje povrca i cveca
u zaSticenom prostoru. Dobija se tako $to se biljne 1 Zivotinjske materije
slazu u gomile razli¢itih dimenzija 1 ostave da prirodno fermeniSu uz
povremeno dodavanje vode, umereno gazenje, prekopavanje i dodavanje
kreca 1 sl. Mesto gde se priprema kompost mora biti zaklonjeno od vetra i u
senci. Na suncu se organski otpaci brzo suse, bakterije koje ucestvuju u
kompostiranju brzo uginu i1 organska masa ostaje dugo nepromenjena. Biljni
otpaci koji se stavljaju u kompostiste moraju biti zdravi, jer izazivaci bolesti
kompostiranjem ne uginu. Zbog toga kompost moze biti izvor Sirenja
bolesti, korova 1 StetoCina. Prilikom fermentacije mora se voditi racuna o
sabijenosti materijala. Zbijen i prevlazen materjal inicira rad anaerobnih
mikroorganizama koji izazivaju truljenje organske materije. Ovakva
kompostna gomila Siri neprijatne mirise. Materijal mora biti rastresit, ne
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prevlazen, topao, kako bi se inicirao rad aerobnih bakterija. Kompostiranje
traje od Sest meseci do 3 godine, tj. sve dok masa ne postane mrvicasta i
tamno smede boje. Sazrevanje komposta najviSe zavisi od usitnjenosti i
hemijskog sastava pocetnog materijala kao 1 od nacina negovanja. Ako se
gomila povremeno prevrée ubrzava se razgradnja i sazrevanje ali su i gubici
veci. Kompostiranje se moze obaviti u humci koja se pravi na povrSini
zemljista bez okvira ili sa okvirom od zice (u obliku korpe), dasaka, pruca ili
u jami. Postupak kompostiranja je isti. Visina komposta u humci je 150-180
cm, Sirina pri dnu 150 cm, a duzina proizvoljna. Kod dugackih humki se na
svakih 150 cm ostavlja otvor za ventilaciju. Hranljive vrednosti zavise od
materijala koje sacinjavaju kompost i stepena razlozenosti. Uglavnom sadrzi
0,30 - 0,50 % azota, 0,20 % fosfora 1 0,20 - 0,30 kalijuma. Koristi se za
punjenje toplih leja i kao osnovno dubrivo (400 - 600 kg/a). Ima produzeno
delovanje od dve godine.

Pre kompostiranja, skine se povrSinski sloj zemljista (8-10 cm), postavi
drenaZzni sloj od grancica ili stabala suncokreta, a zatim se do Zeljene visine
naizmeni¢no reda sloj svezih i suvih biljnih otpadaka (15-20 cm) i sloj
zemljista (5 cm). Po potrebi se dodaje negasSeni krec€, uz zalivanje vodom ili
osokom. Gomila komposta se ne sabija, a poslednji sloj humke je od
zemljiSta. Ve¢ posle nekoliko dana razvija se visoka temperatura (50 -
60°C), a potom se kompost hladi i organska materija mineralizuje.

Svaka 2-3 meseca gomila se izmeSa i prekrije zemljistem (sloj oko 10 cm).
Kompost je gotov za 6-12 meseci i1 tada je jednoliCan, mrvicast, lak 1
tamnosmed. Za brze kompostiranje (4-6 nedelja) humke treba da su nize (50
cm) a biljni ostaci iseckani. U biljne ostatke stavlja se iseckana kopriva,
preslica, kameno brasno, bio komposter ili odgovarajuci bioloSki preparati
(na bazi silicijuma, kravlje balege, kamilice, hrastove kore maslacka,
valerijane) ¢iji je cilj brze i kvalitetnije kompostiranje. U organskoj
proizvodnji se u kompost mogu dodati i gliste koje probavljajuc¢i organske
materije kompost meSaju 1 mineralizuju. U danaSnje vreme se, za brzo
kompostiranje, organskoj masi dodaju smese selekcionisanih mikroorgani-
zama.

Dobro je posuti sloj komposta ili zemljiSta (ve¢ kompostiranom organskom
materijom) kako bi korisni mikroorganizmi inokulirali gomilu =za
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kompostiranje 1 odmah otpoceli procesi fermentacije. Priprema komposta
moguca je hladnom i toplom metodom. Hladni metod je jednostavniji, ali 1
dugotrajniji. Za topli metod potrebno je odredeno iskustvo. Pre svega
potrebna je veca koli¢ina organskog otpada. U srediSnjem delu gomile, pri
toplom metodu, ostvaruju se temperature od 50-60°C. Temperatura i intenzi-
tet razlaganja reguliSu se prevrtanjem, sabijanjem 1 zalivanjem komposta.
Celu gomilu bi trebalo prekriti slojem izolacionog materijala. Za te svrhe
najbolje je upotrebiti slamu.

Pri kompostiranju, bez obzira na to koji metod se primenjuje, neophodno je
obratiti paZznju na zdravstveno stanje kompostirane biljne mase 1 na
eventualno prisustvo korovskih biljaka sa formiranim semenom. Pojedini
uzroc¢nici biljnih bolesti i semena korova mogu da se odrze i u uslovima
relativno visokih temperatura koje se formiraju. Upotrebom ovakvog
komposta kasnije se moze stvoriti problem bolesti 1 zakorovljenosti useva.

Glistenjak

Nastaje razgradnjom organske materije kojom se hrane gliste. Kvalitet
glistenjaka je obi¢no neujednacen, jer zavisi od kvaliteta organske materije
kojom se gliste hrane. Ovo dubrivo sli¢no je kompostu, pa ga treba koristiti
u smesi sa lako pristupa¢nim hranivima organskog porekla.

Poznato je da su kiSne gliste dobar indikator plodnosti zemljiSta. Samo na
plodnom i nezagadenom zemljiStu ima kisnih glista. To je 1 osnov da se
specificne kompostne gliste koriste za proizvodnju organskog dubriva -
glistenjaka. Glistenjak je bogat humusom (i do 25%), siromasan mineralnim
azotom (1-1,7%), ali sadrzi visoke koli¢ine fosfora (do 240 mg na 100 g) 1
kalijuma (do 1400 mg na 100 g) kao 1 znacajne mikroelemente (cink, bakar,
mangan, gvozde). Glistenjak se koristi u smesi sa zemljiStem 1 to za
siromasna zemljiSta u odnosu glistenjak - zemlja 1:10, a za plodna zemljista
u odnosu 1:6. Ove smeSe se koriste za gajenje rasada i u zaStiCenom
prostoru, a kao dubrivo koristi se u koli¢ini od 0,2-5 kg na m2.
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OBRADA ZEMLJISTA

Obrada zemljiSta za cilj ima popravljanje strukture zemljiSta i stvaranje
povoljnih uslova za setvu, klijanje, rast i razvoj gajenih biljaka. Istovremeno
sa popravljanjem strukture vrSi se kontrola korova, kontrola pojedinih
prouzrokovaca bolesti i obogacivanje zemljiSta organskom materijom u
podpovrsinskom sloju.

Intenzivnom obradom zemljista, kao Sto je to slucaj u nekim konvencio-
nalnim sistemima gajenja biljaka, smanjuje se sadrzaj organske materije u
zemljistu (usled njene intenzivne mineralizacije) i stvaraju se povoljni uslovi
za gubitak pojedinih hranljivih materija putem ispiranja i erozije zemljista.
U organskoj biljnoj proizvodnji visoki prinosi nisu jedini cilj, ve¢ se puna
paznja posvecuje 1 zaStiti zemljista od erozije, odrZzavanju i popravljanju
njegove plodnosti, kako bi se izbegla depresija prinosa u buduénosti.

Obrada zemljista se najces¢e deli na osnovnu i dopunsku. Osnovna obrada
zemljiSta (oranje, podrivanje) se obavlja plugovima i podriva¢ima koji mogu
biti razlicite konstrukcije. Dopunska obrada podrazumeva drljanje,
tanjiranje, kultiviranje (tzv. setvospremacima), valjanje. Svaki od pomenutih
zahvata obavlja se odgovaraju¢im orudima. Postoje 1 tzv. posebna i
kombinovana oruda kojima se moze vrSiti osnovna 1 dopunska obrada
zemljiSta u jednom prohodu, kao i posebne masine za direktnu setvu (bez
obrade).

Osnovna obrada zemljiSta

Osnovna obrada moze se obavljati ru¢no (riljanje) i masSinski (oranje,
podrivanje). Osnovnu obradu, po pravilu, treba obavljati u toku jesenjih
meseci. Izbor pravog trenutka za osnovnu obradu ima veci znacaj na tezim
zemljiStima (tzv. minutna zemljiSta). Ako je zemljiSte suvo ili prevlazeno
veca je potrosnja goriva, a efekat osnovne obrade je slabiji, jer nakon nje
ostaju krupne grudve (u slucaju vlaznog zemljista) ili se agregati zemljiSta
razbijaju do praha, Sto takode nije dobro. Na lakSim zemljiStima osnovna
obrada, 1 obrada uopSe lakSe se obavlja. Ako se osnovna obrada
blagovremeno izvede, tokom zime ¢e zemljiSte biti fino usitnjeno zbog
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delovanja niskih temperatura. Osnovnom obradom se rastresa zemljiSte pa
zato u njemu ima viSe prostora za nakupljanje vlage od zimskih padavina.
Osnovnom obradom zemljista moZze se redukovati problem pojave korova 1
pojedinih StetoCina. Kada se osnovna obrada izvodi u toku proleca ili leta
veliki je rizik od gubitka zemljiSne vlage. U nekim sistemima organske
proizvodnje prednost se daje podriva¢ima u odnosu na klasicne plugove
obrtace.

Nakon gajenja nekih korenastih i1 krtolastih vrsta moze se izostaviti osnovna
obrada.

Dopunska obrada

Posle osnovne obrade zemljista, trebalo bi obaviti dopunsku obradu kako bi
se zemljiSte pripremilo za setvu. UobiCajena je praksa da se nakon oranja
obavi tzv. zatvaranje brazde. Ovaj postupak se moze izostviti na ravnim
terenima. Tamo gde postoji vec¢i nagib zatvaranje brazde bi trebalo obaviti u
suprotnom smeru od pada terena ili popre¢no u odnosu na pravac oranja. U
praksi ovo nije uvek moguce, pa bi onda 1 osnovnu i dopunsku obradu
trebalo planirati tako da se u §to ve¢oj meri smanji erozija (gubitak zemljista
niz nagib).

Predsetvenu pripremu bi trebalo obaviti tako da se ne narusi fina struktura
zemljista koja je uspostavljena tokom zime delovanjem niskih temperatura.
U odredenim uslovima ova mera se moze izostaviti.

Treba spomenuti i obradu u jednom prohodu, koja se obavlja posebnim
kombinovanim orudima, ali ovaj sistem ima odredena ogranicenja, najvise
uslovljena kvalitetom zemljista.
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ZDRUZIVANJE USEVA

U organskom sistemu gajenja, znacajni problemi su nedostatak iskustva u
suzbijanju (kontroli) korova, bolesti i StetoCina 1 adekvatna ishrana biljaka.
Jedna od mogucnosti, koja se namece kao reSenje pomenutih problema je
zdruZivanje useva. Sirom sveta, zdruZivanje useva se praktikuje u
proizvodnji hrane za ljude i domace Zzivotinje. Zdruzivanje useva pruza
brojne prednosti malim gazdinstvima. Narocito je popularno u zemljama u
razvoju, najvise zahvaljuju¢i niskom nivou mehanizovanosti poljoprivredne
proizvodnje 1 sitnim posedima na kojima je zastupljen pretezno ljudski rad.
Zdruzivanje useva je naroc¢ito bitno u bastenskoj proizvodnji kada se na
maloj povrS$ini nalazi ve¢i broj razliitih vrsta.

Zdruzivanje useva (eng. - intercropping) je definisano kao istovremeno
gajenje dve ili viSe vrsta na istoj povrSini tokom veceg dela njihove
vegetacije. Gajenje razliCitih biljnih vrsta u zdruzenom usevu pokazalo se
kao bolje resenje u odnosu na gajenje istih vrsta u ¢istom usevu. Prednost
ovog sistema gajenja je povecana stabilnost proizvodnje pa, u slucaju
nepovoljnih agroekoloskih uslova, jedna od zdruzenih vrsta ¢e nadoknaditi
slab prinos druge (ili drugih). S druge strane, izmedu pojedinih vrsta
utvrdeno je postojanje izrazene konkurencije. Takve vrste nisu pogodne za
zdruzivanje. Uspeh pri zdruzivanju najvisSe zavisi od sposobnosti zdruzenih
vrsta da prevazidu negativne posledice konkurencije za svetlost, vodu,
hranljive materije u zemljiStu 1 materija koje izlucuju u zemljiste.

Kod veceg broja zdruzenih useva uoceno je povecanje prinosa. Povecanje
prinosa posebno je izrazeno kod onih zdruZenih useva koji su sastavljeni od
jedne biljne vrste iz familije mahunarki i druge biljne vrste koja ne pripada
ovoj familiji. Prema dosadasnjim iskustvima, najbolji rezultati ostvaruju se
kombinacijom trava i mahunarki (leguminoze). U zdruzenom usevu zajedno
s povecanjem broja gajenih vrsta, povecava se prisustvo organizama koji
imaju znacajnu ulogu u kontroli bolesti i1 Stetoc¢ina. Ova pojava je od
posebnog znacaja za sertifikovanu organsku proizvodnju, zbog relativno
malog broja registrovanih sredstava za zastitu biljaka.

Glavno ograniCenje za Siru primenu ove metode je oteZzana primena nekih

agrotehnickih mera. Veliki problem je nepostojanje odgovaraju¢e mehani-
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zacije za kultivaciju i ubiranje ovakvih useva. Problem predstavlja i primena
sredstava za zaStitu bilja u zdruzenom usevu. Razli¢ite biljne vrste nemaju
identi¢nu reakciju na pojedine aktivne materije.

Kao reSenja, sa potvrdenim rezultatima u praksi, izdvajaju se sledeci
zdruZeni usevi:

- travno leguminozne smeSe (razliCite vrste iz familije Trava u
kombinaciji sa belom i crvenom detelinom ili zutim zvezdanom, ovas i
grahorice 15sl.)

- kukuruz (zuban, tvrdunac, kokicar ili Secerac) i visoke boranije ili
pasulji

- kukuruz (zuban, tvrdunac, kokicar ili Secerac) i tikve

Setva zdruzenih useva obavlja se omaske ili u redove, rucno ili uz pomoc¢
mehanizacije. Postoji veliki broj reSenja za mehanizovanu setvu zdruzenih
useva, a kao najprakti¢nija se izdvajaju unakrsna setva travno-leguminoznih
smesa ,,zitnim*“ sejalicama i setva u naizmenicne redove Sirokorednim
sejalicama. Pri setvi travno-leguminoznih smesa, u jednom pravcu se prvo
poseju trave, a zatim pod pravim uglom u odnosu na prethodno obavljenu
setvu, obavi se setva leguminoza. Semena trava i leguminoza su razliCitog
oblika i veli¢ine pa se na ovaj nacin postize najbolji raspored semena. Kada
se koriste Sirokoredne sejalice, moguce je obaviti setvu na viSe nacina
(Cetvororednom sejalicom se moze sejati npr. jedan red kukuruza pa jedan
red boranije ili odnos redova 2:2, 4:4, 6:2 1sl.).

Pri bastenskom gajenju dobre su sledece kombinacije:

- kukuruz zecerac sa visokom boranijom;

- boranija sa zelenom salatom, cveklom, rotkvom, rotkvicom, krastav-
cem, paradajzom 1 blitvom;

- kupusi sa paradajzom ili celerom;

- paradajz sa boranijom, crnim lukom, kupusima ili salatom;

- paprika sa rotkvicom, blitvom i spana¢em;

- salata sa kupusom, rotkvicom i paradajzom;

- crni luk sa paradajzom, mrkvom, tikvicom.
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SETVA

Nabavka semena

Za setvu treba obezbediti kvalitetno seme. Zakonom je odredeno da se na
deklaraciji oznaci CcCistoa semena, klijavost 1 datum do kojeg wvazi
deklaracija. Pri nabavljanju semena, mora se voditi racuna o ovim podacima
zbog njihovog znacaja za uspeh proizvodnje.

U organskom sistemu gajenja biljaka trebalo bi koristiti sertifikovano seme
koje je proizvedeno po metodama organske biljne proizvodnje. Moze se
koristiti i seme iz perioda konverzije. Za upotrebu netretiranog semena iz
konvencionalne proizvodnje, treba traziti posebno odobrenje koje izdaje
ministarstvo. Za dobijanje odobrenja, potrebno je priloziti pored popunjenog
zahteva 1 dokaz o poreklu semena (kopija deklaracije, kopija racuna i
originalne ambalaze). Sve ovo treba uraditi pre setve, pa bi nabavku semena
trebalo blagovremeno obaviti.

Ako se koristi sopstveno seme u sertifikovanoj organskoj proizvodnji, mora
se prethodne godine prijaviti semenska proizvodnja sertifikacionoj kuéi,
koja obavlja neophodne kontrole.

Odredivanje setvene norme
Na osnovu klijavosti 1 ¢istoe semena, odredena je poljoprivredna vrednost
semena (PVS).

PVS (%) = Klijavost (%) x Cisto¢a semena (%) /100

Primer - poljoprivredna vrednost semena (PVS) koje ima klijavost 88 % 1
cistocu 98% je 86,24%.

Uz pomo¢ PVS 1 apsolutne tezine (AT — masa hiljadu semena) odreduje se
koli¢ina semena potrebna za setvu. Na osnovu mase hiljadu semena (AT)
izraCunava se broj semena u jednom gramu.

1000 / AT = Broj semena u jednom gramu
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Kada se broj semena u jednom gramu pomnozi sa procentom PVS (i podeli
sa 100) dobije se broj klijavih semena u jednom gramu.

Broj semena u jednom gramu x PVS (%) = Br. KLIJAVIH semena u
jednom gramu

Potrebna koli¢ina semena za setvu moze se izracunati, ako se planirani broj
biljaka po jedinici povrSine, podeli sa brojem klijavih semena u jednom
gramu.

Treba uzeti u obzir i to da u poljskim uslovima koji su oStriji u odnosu na
laboratorijske jedan deo klijanaca propadne. Zbog pomenutog problema i pri
direktnoj setvi, narocito ako je zemljiste slabije pripremljeno, povecava se
setvena norma za 5 - 15 %, kao $to je to slucaj pri proizvodnji rasada.

Ovaj postupak se moze predstaviti jedna¢inom.

KS = Planirani br. biljaka x AT / (10 x PVS)

Palanirana je proizvodnja plavog patlidzana na povrSini od 57 ari. Za
izraCunavanje potrebne koli¢ine semena najpre se mora odrediti planirani
broj biljaka. Plavi patlidzan se sadi na medurednom rastojanju od 70 cm (0,7
m) 1 razmaku od 40 cm (0,4 m) izmedu biljaka u redu. Broj biljaka po
kvadratnom metru izratunavamo na sledeé¢i nadin. Im” : 0,7m (rastojanje
izmedu redova). Dobijeni broj (1.43) nam pokazuje da se isti broj biljaka
nalazi u redu duzine 1,43m kao i na povrsini od Im”. Ako se postuje razmak
od 40 cm (0,4m) u redu duzine 1,43m se prosecno nalazi 3.57 biljaka. Dakle
na povrdini od 1m’ nalazi se 3,57 biljaka. Na povrsini od 57 ari (5700m?)
trebalo bi posaditi 20349 (5700 x 3.57) biljaka. Zbog sigurnosti proizvodnje
uracunac¢emo moguce gubitke pri sadnji pa ¢e broj biljaka biti uve¢an za 5 —
15 % (oko 23000 biljaka).

U jednom gramu semena plavog patlidzana (AT=3,3 g) nalazi se 303
semena. Ako je klijavost 88 %, a Cistoca 98 %, onda je PVS 86,24 %. U
jednom gramu semena moze se ocekivati 261 (303 x 86,24 %) klijavih
semena.

Da bi se odgajilo 23000 biljaka neophodno je obezbediti 88,1 g semena
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(23000 / 261) tj. 90 g semena. Obzirom na to da je i proizvodnja rasada
veoma rizi¢na i da uvek deo biljaka propadne ili su neupotrebljive za sadnju
1 ovde bi trebalo uvecati planiranu koli¢inu semena za 10 — 15 %. Za
pomenutu povrsinu trebalo bi nabaviti 100 g semena plavog patlidzana.
Zbog sigurnosti proizvodnje, veci proizvodaci povréa sami proveravaju
klijavost semena pre setve. To se moze obaviti 1 u kuénim uslovima (ako se
koristi sopstveno ili neprovereno seme) uz malo paznje i umeca. Izbroji se
100 semena i1 poreda na vlazan papir ili vatu u neki Siri sud. Potrebno je
obezbediti relativno ujednacenu temperaturu i vlaznost tokom nekoliko
dana. Nakon toga izbroji se broj klijalih semena. Kada se broj klijalih
semena podeli sa 100, dobija se procenat klijavosti.

Treba obratiti paznju na toploljubive vrste kao $to je paprika, plavi patlidzan
1 sl. jer imaju neSto vece potrebe za toplotom, pa se njihovo klijanje
produzava na sobnoj temperaturi za nekoliko dana.

Osnovni podaci za setvu povrcéa

Koli¢ina
Gajena Br. zrna u semena za Vegetacioni
vrsta 1g AT setvu po 1 prostor
ha (kg)
. 80 x 50, 90 x 40,
Paradajz 250-350 2.8-4 0.1-0.2-03 100x40
Paprika 120-160 6.3 0.8-1.2 60 - 70 x 15-20
Plavi 300-350 | 2.8-3.3 0.4-0.6 70 x 40
patlidzan
Krastavac 28-35 28-35 1-25-3 120-150 x 15-20
Lubenica 6-33 30-150 1-2" 3-4" | 2x1,5, 2x1, 2x0.8
Dinja 22-29 34-45 2-4 1,5x1
Tikvica 5-9 150-350 3-5 1.2-1.5x0.6-0.8
Boranija 1-3 100-400 80 - 150 40-50x4-6,10-12
. 30-40 x 2-3 niski,
Grasak 3-8 120-400 180 - 240 55.65 x 4-6 visoki
Pasulj 2-7 150-500 ?2;)100; 100- 150 x 5-10
Kupus 300-350 2.8-3.3 0.4-0.5 50-60 x 40 - 50
Karfiol 250-500 2.8-3.3 0.1-0.2 60 x 40
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, 40x40,60x35,60x50
Kelj 300-400 | 2.8-3.3 0.4-0.5 0
Rotkva 100-160 | 6.3-10 8§_10-15 | 30-40x25
Rotkvica 100-120 | 5-10 15-20 10x3
Kukuruz 4-8 150-250 12-15 70 x 24
secerac

Crni luk 200250 | 45 6-7 10-15 x 2
Praziluk 350-400 | 2.5-2.8 25-3 25x 15
Salata 833-1250 | 0.8-12 03-05 30-40 x 20
Spanaé 100 mrom. | 10 20-25 20-30 x 35
Cvekla 50-55 20 10 - 20 40-50 x 10
Mrkva 700-1000 | 1.1-1.4 1.5-48 20— 40 x 2-3
PerSun 700-900 11-1.4 2-8-10 20-30 x 2-3
Pastrnak | 220350 | 2.5-4.5 5.6 40-50 x 10 -25
Celer 1700-2000 | 0.5-0.6 02-03 45x 25

* ruCna setva ** masinska setva

Priprema semena za setvu

Neposredno pre setve, mogu se obaviti odredeni postupci koji ubrzavaju
klijanje 1 nicanje ili pospeSuju rast i razvoj biljaka. Tu pre svega treba
pomenuti naklijavanje 1 inokulaciju semena razliCitim mikrobioloskim
sredstvima. Kod vrsta iz familije mahunarki, poZeljno je obaviti inokulaciju
odgovaraju¢im bakterijama (sredstva Azotofiksin 1 Nitragin). Pred setvu bi
trebolo obaviti dezinfekciju semena (paprika, paradajz, plavi patlidzan) iz
sopstvene proizvodnje. Postoje 1 drugi postupci pripreme semena koji nisu
toliko rasprostranjeni (npr. izlaganje niskim ili visokim temperaturama).

Vreme setve

Proizvodnja rasada 1 gajenje u zactiCenom prostoru (plastenici i staklenici)
omogucavaju da se 1 toploljubive vrste seju ranije i imaju duzi period
plodonoSenja. Zahvaljujuéi regulisanju toplote, osvetljenja i vlaznosti nema
ogranicenja u proizvodnji ¢ak i tokom hladnih zimskih meseci.

Pri odredivanju vremena setve za proizvodnju na otvorenom polju u obzir se
uzimaju: zahtev gajene vrste prema toploti, otpornost biljaka prema niskim
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temperaturama, reakcija na duzinu dana, pojava kasnih prole¢nih i ranih
jesenjih mrazeva. Pojedine vrste i1 sorte koje su tolerantne na niske
temperature (beli luk - jesenjak, crni luk — srebrnjak, neke sorte zelene
salate, spana¢, neke sorte graSka) mogu se sejati (saditi) tokom jeseni i bez
vecih problema prezimeti na otvorenom polju.

Prole¢na setva se moze podeliti na Cetiri roka. U tabeli je prikazan raspored
setve (sadnje) povrtarskih vrsta po rokovima setve na otvorenom polju.
Grasak, boranija, cvekla, rotkva, mrkva, praziluk, kasni kupus, kelj, karfiol,
kelj pupcar, brokoli i keleraba mogu se sejati u letnjim mesecima i gajiti kao
postrni usev uz obezbedeno navodnjavanje. Kupusnjace se gaje iz rasada
koji se proizvodi u hladnim lejama, a ostale vrste se seju na stalno mesto.

Nacin setve

Setva se moze obavljati omaske, po celoj povrsini ili u redove. Bez obzira
na nacin setve, ona se moze obavljati ru¢no ili maSinski. Setva omaske
najcesce je zastupljena u proizvodnji rasada. Bitno je rasporediti predvidenu
koli¢inu semena po povrsini, Sto ravnomernije. Za postizanje zadovolja-
vajuc¢ih rezultata, pri setvi omaske potrebno je imati dosta iskustva. Ako je
seme neravnomerno posejano, na mestima gde je manji broj semena biljke
¢e biti nize 1 bolje razvijene, a na mestima gde je seme gusce rasporedeno,
razvice se izduZene 1 slabe biljke. Da bi se izbegao problem neujednacenog
rasada, bolje je obaviti setvu u redove ili jo§ bolje u kontejnere namenjene
proizvodnji rasada. Rucna setva u redove iziskuje viSe rada, ali su rezultati
bolji. Ako se obavlja pikiranje ublazava se problem neujednacenog rasada.
Postoje 1 specijalizovane masine za rasadnicku proizvodnju, od kojih neke
imaju moguc¢nost da pune kontejnere supstratom i zatim obave usejavanje.
Ovakve maSine su veoma skupe, pa se mogu preporuciti samo specijali-
zovanim, profesionalnim proizvodacima.

Na vec¢im povrSinama se pretezno koriste specijalizovane povrtarske sejalice
(pneumatske 1 mehanicke). Setveni aparati se moraju precizno podesiti, jer
je seme vecine povrtarskih vrsta relativno sitno.
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Raspored nekih povrtarskih vrsta po rokovima setve i sadnje, na otvorenom

polju
rok setve
] I I I v
/sadnje
februar - 20.03. — 10.04. -
datum osle 01.05.
20.03. 10.04. 30.04. -
. kukuruz
beli luk ) .. . .
. rani kupus boranija i Secerac
crni luk . . .
(sadnja) pasulj sadnja
bob ) o
y krompir tikvice, rasada:
graSak ) .
. paradajz krastavac, paprike,
rotkvice . . .
. (direktna lubenica, paradajza,
biljne vrste | zelena salata .. iy
. setva, dinja p.patlidzana,
blitva . .
c e sredinom bundeva lubenice,
mirodija . .
aprila) kukuruz dinje,
mrkva L,
. kukuruz SeCerac krastavca,
persun .
Secerac celera
pastrnak

Ako je zemljiste suvlje, pozeljno je nakon obavljene setve izvrsiti valjanje.
Na ovaj nacin ubrzace se klijanje 1 nicanje useva.

Dubina setve (sadnje)

Za ostvarivanje ujednaCene dubine setve, potrebno je prethodno dobro
pripremiti zemljiSte 1 poravnati povrSinu. Dubina setve se moze regulisati
podesavanjem sejalice, ako se seje masinski. Seme koje je posejano dublje
najcesce kasnije niCe, zbog nizih temperatura u dubljim delovima zemljista.
Plitko posejano seme moze da trpi susu, ali i da propadne u slucaju da se
zalivanje ne vrsi redovno. Zbog navedenih propusta usev je neujednacen Sto
se kasnije odrazava na prinos. Za povrtarske vrste vazi univerzalno pravilo
da se sitnosemene vrste seju plice, a one sa krupnijim semenom nesto
dublje. Cesta praksa bastovana je da se neke vrste seju po povrsini zemljista
a zatim ih prekriju manjom koli¢inom komposta ili peska (salata, mrkva,
perSun, pastrnak, mirodija i sl.).
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Pri proizvodnji mladog luka i praziluka, obavlja se nesto dublja sadnja kako
bi se dobilo duze lazno stablo (lazno stablo je bez hlorofila i nema zelenu
boju) koje je privlacnije potroSacima.

Direktna setva

U svetu se, zbog uStede energije, sve viSe razvija tehnologija ratarske
proizvodnje, koja podrazumeva direktnu setvu, bez prethodne obrade.
Preciznije, posebnim sejalicama, koje imaju specificne radne organe,
obavlja se setva u nepripremljeno zemljiSte. Za povrtarsku proizvodnju
trenutno, ovaj nain setve nije interesantan zbog neadekvatnih rezultata.
Osim toga, cena ovakvih masSina je relativno visoka i one se mogu isplatiti
samo ako se njima seju velike povrSine, $to u povrtarskoj proizvodnji u
na$oj zemlji nije slucaj.
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PROIZVODNJA RASADA

Veliki broj povrtarskih vrsta poreklom je iz tropskih krajeva. Te vrste
prilagodene su drugacijim agroekoloskim uslovima u odnosu na one koji su
karakteristicni za naSe podneblje (kontinentalna i umereno-kontinentalna
klima). Za uspesnu proizvodnju ovih vrsta u nasim uslovima i ranije
dospevanje, neophodno je proizvesti kvalitetan rasad. Vecina zemljoradnika
kupuje rasad (paradajza, paprike, krastavca) od specijalizovanih
proizvodaca. Ovo je dobro resenje u sluc¢aju konvencionalne proizvodnje ali
u slucaju organskog sistema gajenja mogu se javiti brojni problemi. Pre
svega, u Srbiji trenutno nema specijalizovanih proizvodaca rasada povrca
koji rasad gaje po principima organske biljne proizvodnje. Drugi problem je
to Sto se sertifikovani proizvodaci nalaze na udaljenim lokacijama (jedni od
drugih), pa bi se na ve¢ rizicnu proizvodnju nadovezali novi problemi
(transport) 1 dodatni troskovi. Najbolje reSenje za uzgajivace organskog
povrca je da sami odgaje rasad.
Za uspesnu proizvodnju rasada potrebno je obaviti blagovremenu 1 pravilnu
pripremu semena i potrebnih materijala. Greske napravljene u proizvodnji
rasada u organskom sistemu gajenja najces¢e imaju za posledicu propadanje
proizvodnje. Registrovana sredstva za ,,leCenje* problema poleganja rasada
nisu dozvoljena u organskom sistemu gajenja. Pesticidi koji se koriste za
dezinfekciju zemljiSta u zaStiCenom prostoru ne nalaze se na spisku
registrovanih sredstava za organsku proizvodnju 1 sl.
Zbog svega pomenutog neophodno je postovati nekoliko osnovnih pravila:

- koristiti nezarazen (dezinfikovan) supstrat

- koristiti oprane 1 dezinfikovane sudove posude /sanduke /kontejnere

/saksije
- koristiti kvalitetno, provereno i dezinfikovano seme
- obezbediti optimalnu vlaznost, temperaturu i svetlost (nega rasada)
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Supstrat

Pod supstratom se podrazumeva podloga na kojoj se obavlja setva semena i
gajenje rasada do trenutka sadnje. Na posebno pripremljenim supstratima
moze se obaviti i celokupna proizvodnja povréa.

Kvalitetan supstrat mora dobro da zadrzava vlagu, da ima dobar vazdus$ni
rezim 1 da sadrzi dovoljnu koli¢inu biljkama lako pristupa¢nih hraniva.
Takode, mora biti 1 odgovarajuce strukture, kako bi se korenov sistem
mladih biljaka $to bolje 1 brZe razvio. Supstrat ne sme sadrzati fitopatogene
bakterije, spore patogenih gljiva i semena korova. Takode, ne sme da sadrzi
ostatke antibiotika 1 drugih pesticida koji mogu da oStete klijance.

Poznata je praksa da se zemljiste u kome se gaji rasad stavi u zagrejanu
rernu na temperaturu od 200-250°C da odstoji 2-3 sata. Na visokoj
temperaturi stradaju prouzrokovaci bolesti pa se ovakav supstrat smatra

dezinfikovanim.

Za dezinfekciju vece koliCine supstrata koristi se metod dezinfekcije vrelom
vodenom parom. Ovo se naj¢esce vrsi u priru¢nim sudovima jer su kupovni
uredaji veoma skupi. Istrazuje se moguénost primene nekih gljiva i bakterija
u borbi protiv patogenih vrsta rodova Fusarium, Phytophtora, Pythium,
Rhizoctonia 1 sl. Trenutno, na trziStu postoje bioloska sredstva za zaStitu na
bazi gljivice Trichoderma sp., koja su registrovana za upotrebu u organskom
sistemu gajenja. U naSim uslovima, jo§ uvek nema dovoljno iskustava sa
primenom ovih sredstava.

Dezinfekcija vodenom parom se moZe obaviti uz pomoé preradenog
metalnog bureta na improvizovanom ognjiStu. Bure se na tredini ili
polovini (popreko) pregradi Zicanom mreZom na koju se stavilja supstrat
za dezinfekciju. Pre stavljanja supstrata, bure treba postaviti na cigle ili
na neke druge nezapaljive nosace i napuniti Cetvrtinu bureta vodom.
Posle punjenja bureta supstratom stavi se poklopac sa obodom koji bi
trebalo da $to bolje prijanja na ivicu bureta.

Zagrevanje je najbolje obaviti biljnim otpacima (granje koje ostane

posle orezivanja voca i vinove loze, oklasak kukuruza, stabla
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suncokreta, kukuruza i sl.) plinom ili elektricnom energijom. U
zavisnosti od materijala za loZenje treba planirati i visinu cigala tj.
nosaca. Nakon postizanja temperature kljucanja, odrZavati vatru oko
pola sata.

Proizvoda¢i rasada imaju dve mogucénosti. Da kupuju gotove, vec
dezinfikovane supstrate koji mogu biti razli¢ite cene 1 namene ili da sami
prave supstrate za proizvodnju rasada. Mnogi proizvodaci rasada sami
pripremaju supstrat. U tom slu¢aju postoji veliki broj razli¢itih reSenja koja
mogu relativno uspeSno da pariraju proizvodima specijalizovanih
proizvodaca supstrata. NajceS¢e se u praksi, za pripremanje supstrata,
koriste pregoreli stajnjak, glistenjak, treset, razli¢iti komposti, pesak,
bastenska zemlja 1 Sumska stelja, iskoriS¢eni supstrat od proizvodnje
pecuraka, zeoliti, piljevina...

Koriste se smeSe sa razlicitim udelom pomenutih materijala, a dobre
rezultate je pokazala smeSa nezarazene bastenske zemlje, dobro zgorelog
stajnjaka 1 peska (50:40:10). Umesto basStenske zemlje, moze se koristiti
treset ili dezinfikovana 1 dobro razgradena Sumska stelja. U novije vreme
sve vise se koriste smeSe komposta 1 treseta.

U skladu sa organskim principima gajenja biljaka, ne bi trebalo
koristiti supstrate sa vise od 50 % treseta, kako bi se u Sto veéoj meri
zastitila leZista ove neobnovljive sirovine.

Upotreba zeolita za gajenje rasada moze dati veoma dobre efekte. Ako se
supstratima dodaje 20 — 25 % (zapreminskih) oplemenjenih zeolita, biljke ¢e
biti razvijenije i brze ¢e cvetati. Na ovaj nadin se ostvaruje raniji i veci
prinos.

Kupovni supstrati predstavljaju smeSe razliCitih treseta 1 komposta uz
neobavezni dodatak mineralnih hraniva i nekih drugih materijala, koji uticu
na strukturu supstrata i njegove fizicke osobine (npr. perlit). Najces¢e su
pripremljeni za odredene biljne vrste ili za deo (period) rasadnicke
proizvodnje. U kombinaciji sa kupovnim supstratima, takode se mogu
upotrebiti oplemenjeni zeoliti. Na ovaj nacin dobijaju se bolji rezultati, a
cena zeolita je priblizna ceni supstrata.
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Kokosova vlakna predstavljaju jo$ jedan organski materijal, koji uz dodatak
treseta 1 odgovaraju¢ih hraniva moze biti dobro reSenje za proizvodnju
rasada. Kamena vuna, koja se upotrebljava u konvencionalnoj proizvodnji
nije prihvatljiva u organskom sistemu gajenja, iako se pokazala kao dobro
reSenje u konvencionalnoj proizvodnji.

Pri upotrebi kupovnih supstrata treba voditi racuna o njihovoj nameni.
Postoje razliciti proizvodaci supstrata i razliiti supstrati od kojih su neki
namenjeni naklijavanju semena. Ovakvi supstrati imaju manji sadrzaj
hranljivih elemenata. Kada se greSkom koriste za ceo proces proizvodnje
rasada, biljke se slabije razvijaju, podlozne su napadu uzro¢nika biljnih
bolesti i mogu se uociti simptomi nedostatka pojedinih hranljivih elemenata.
Drugi supstrati su namenjeni za pikiranje i razvoj mladih biljaka. U njima se
moze obavljati 1 proizvodnja rasada bez pikiranja.

Zeoliti su minerali, najslicniji mineralima gline. Za razliku od njih imaju
évrstu  trodimenzionalnu strukturu. Dobro wupijaju vodu i hranljive
materije i na taj nacin ih cuvaju od ispiranja. Ako su precnika 3-5 mm
popravljaju strukturu supstrata. Pri upotrebi zeolita umanjuje se opasnost
od pojave gljivicnih oboljenja rasada izazvanih velikom vlaino$éu. Dobri
su nosaci hranljivih materija.

Pri nabavci i upotrebi treba voditi racuna o tome da li su zeoliti
oplemenjeni ili su ,,sirovi“ (bez dodatka hraniva). Neoplemenjeni zeoliti
umesani u supstrat usvojice deo hranljivih materija, pa se moZe javiti
problem njihovog nedostatka u ishrani biljaka. Zbog toga, pri koris¢enju
takvih zeolita u proizvodnji rasada treba upotrebiti i odredenu kolic¢inu
mineralnih dubriva (u konvencionalnoj proizvodnji) ili povecati udeo
pregorelog stajnjaka u supstratu. Nekoliko oplemenjivaca zemljista na
bazi zeolita je u postupku registracije.

Sudovi za proizvodnju rasada

Osim dezinfikovanog supstrata, za uspeSnu proizvodnju rasada neophodno
je koristiti 1 dezinfikovane sudove. Na ovaj na¢in umanjuje se opasnost od
pojave razliCitih oboljenja rasada. U praksi se upotrebljavaju drveni i

plasti¢ni sanduci, kontejneri od stiropora i plastike, ¢aSe i saksije razlicite
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veli¢ine izradene od plastike, pecene gline ili lako razgradivog organskog
materijala (dzifi - saksije). Mogu se koristiti 1 razli¢iti priru¢ni materijali,
kao $to su plasticne kese, Case od kiselog mleka i1 jogurta, preseCene
plasti¢ne flasSe, tetrapak pakovanja i sl. Ako se rasad proizvodi u lejama i
tresetnim kockama upotreba sudova se izostavlja.

Najbolja kontrola proizvodnje rasada ostvaruje se upotrebom kontejnera sa
otvorima razliite veli¢ine. Na ovaj nacin izolovan je i1 zasStiCen korenov
sistem svake pojedinacne biljke. Ubrzana je i pojednostavljena manipulacija
tokom transporta i sadnje. Biljke koje su odgajene na ovaj nacin ne boluju
nakon presadivanja, kao $to je slucaj sa ¢upanim rasadom. Vrste iz familije
tikava (krastavac, lubenica, dinja...) imaju veoma osetljiv korenov sistem pa
se proizvodnja rasada u posebnim sudovima podrazumeva.

Proizvodnja rasada u lejama je veoma rasprostranjen metod, Cije su
prednosti niZa cena i jednostavnost proizvodnje (posebno u kombinaciji sa
omasSnom setvom). Ovaj metod, s druge strane, predstavlja najrizicniji
nacin proizvodnje rasada, jer se dezinfekcija supstrata (zemljista) ne moZe
u potpunosti obaviti u organskom sistemu gajenja. Tresetne kocke su bolje
reSenje, kojim se u velikoj meri odstranjuje mogucnost prenoSenja zaraze,
ali zhog veé pomenutog ogranicenja u upotrebi treseta, ni ono nije za
preporuku.

Dezinfekciju sudova trebalo bi obaviti ili vodenom parom (isto kao
dezinfekcija supstrata) ili pomoc¢u kausticne sode. Sudove potopiti u 2 %
rastvor kausti¢ne sode (2 kg NaOH na 1001 vode), ostaviti ih u rastvoru 10
do 15 minuta, a posle toga ih dobro isprati vodom.

Seme

Za proizvodnju rasada treba upotrebiti kvalitetno i1 dezinfikovano seme. Ako
se koristi seme iz sopstvene proizvodnje (paprika, paradajz, plavi patlidzan)
onda bi trebalo obaviti dezinfekciju semena pre setve. Dezinfekcija semena
se obavlja u dvoprocentnom rastvoru kausticne sode. Nakon potapanja
semena (ne duze od 4 minuta) seme treba dobro isprati.
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Ako se seme kupuje, nabavku semena bi trebalo planirati na osnovu
predvidenog broja biljaka kao Sto je objasnjeno u poglavlju o setvi.

Setva rasada

Rasad se seje omaske u leje, u redove u lejama 1 sanducima ili u postojece
komore u kontejnerima. Ako se seje u redove, prethodno se redovi
obelezavaju posebnim rebrastim valjcima — markerima ili se umesto njih
koriste daske (ploce) sa zlebovima, koje ostvaruju isti efekat kao valjak.
Setva se izvodi ru¢no i masSinski. Specijalizovane masine za punjenje
kontejnera supstratom i setvu su, kao $to je ve¢ reCeno, veoma skupe, pa su
one namenjene iskljucivo krupnim trziSnim proizvodacima.

Nega rasada
Stvaranjem optimalnih uslova za rast 1 razvi¢e biljaka, uz postovanje
prethodno pomenutih postupaka, obezbeduje se uspesna proizvodnja rasada.
Stanje rasada se mora redovno pratiti, kako bi se brzo reagovalo u slucaju
pojave odredenih problema.
Nega rasada sastoji se od:

- redovnog zalivanja;

- provetravanja;

- pikiranja;

- zasenjivanja;

- prihranjivanja;

- zaStite 1

- kaljenja rasada.
Mlade biljke imaju slabo razvijen koren i veoma su neotporne na nedostatak
vode. Zbog toga, rasad treba CeS¢e zalivati u pocetnim fazama. Prevlazen
supstrat je isto tako veoma velika opasnost, ali se ovaj problem rede javlja,
ako je supstrat dobrih fizickih osobina. Osim toga, dodavanjem zeolita
reguliSe se, u velikoj meri, problem prevlaZzenosti, a smanjuje se i1 vlaznost
vazduha unutar leje, plastenika ili staklenika. Na ovaj nain se joS$ i
indirektno smanjuje opasnost od pojave 1 Sirenja pojedinih gljivicnih
oboljenja.
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Vlaznost vazduha u toploj leji reguliSe se provetravanjem. Provetravanje
treba redovno obavljati u najtoplijem delu dana. Kada su temperature
visoke, prozor sa leje se moze potpuno skloniti.

Pikiranje je mera ¢ija je svrha usteda energije i prostora. Najcesce se obavlja
kod paprike 1 paradajza, kada biljke formiraju prvi pravi list (do 2-3). Ovim
postupkom se oStecCuje glavni koren 1 pospeSuje se razvoj bocnih i
adventivnih korenova. Pikiranje se moze obaviti direktno u zemljiste ili
supstrat (na vece rastojanje izmedu biljaka) ili u saksije, tresetne i ,,dzifi* —
kocke.

Svetlost, takode, ima znacajnu ulogu u proizvodnji rasada. Usled nedostatka
svetlosti, biljke neravnomerno rastu, izduzuju se a stablo im je tada
osetljivije na lomljenje 1 deformacije. Zbog nedostatka svetlosti intenzitet
fotosinteze je nizi, Sto rezultuje smanjenim nakupljanjem materijala za rast i
razvice rasada.

Nedostatak svetlosti je ¢est problem u plastenicima sa dvostrukom folijom,
u kojima su leje sa rasadom prekrivene joS jednom plasti¢nom folijom. Zbog
ustede materijala, proizvodaci, po pravilu, koriste stare plasticne folije za
pokrivanje unutrasnjih leja. Zbog promena izazvanih delovanjem sunceve
energije plasticne folije iz godine u godinu sve slabije propustaju svetlost. U
praksi su takve plasticne folije uglavnom prasnjave i sa flekama od blata pa
ovo uvecava spomenuti problem. Uzgajivaci rasada bi zbog toga trebalo bar
da operu takve folije, ako nemaju bolje resenje.

Zasenjivanje (pokrivanje tople leje asurama 1 sl.) obavlja se iz dva razloga.
U toku no¢i u cilju izolacije i smanjenja gubitka toplote 1 u toku dana posle
pikiranja ili, ako je temperatura visoka i pracena intenzivnhom suncevom
svetloSc¢u, da bi se izbeglo pregrevanje biljaka.

Prihranjivanje naj¢esce nije potrebno obavljati ako se koriste dobri supstrati
koji imaju zadovoljavaju¢i sadrzaj hraniva. U slucaju pojave simptoma
nedostatka nekog hranljivog elementa moZe se intervenisati rastvorima
komposta i stajnjaka ili ekstraktima koprive 1 sl.

Obzirom na to da je trenutno u ponudi mali broj registrovanih sredstava za
zaStitu biljaka prihvatljivih u organskoj proizvodnji, znacaj dezinfekcije
supstrata, sudova i semena ima jos ve¢i znacaj.
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Kaljenje rasada obavlja se pred rasadivanje. Ovaj proces predstavlja prip-
remu biljaka na uslove u kojima ¢e dalje uspevati. To je vazna mera nege jer
obezbeduje bolji prijem biljaka nakon rasadivanja. Kaljenje se vrsi zasusSiva-
njem 1 intenzivnim provetravanjem. Na taj nacin se biljke prilagode nizim
no¢nim temperaturama i ve¢im temperaturnim kolebanjima. Na toplim
lejama, prozori se skidaju tokom dana, a pozeljno je i tokom no¢i.

Objekti za proizvodnju rasada

Rasad se proizvodi u toplim lejama, hladnim lejama, u plastenicima i u
staklenicima. Tople leje se grade u toku zime i ranog prolec¢a. Razlikuju se
dvostrane i jednostrane tople leje. Mogu biti ukopane ili izgradene na
povrsini zemljiSta. Mogu se izraditi i od priru¢nog materijala. Obi¢no se
sastoje od okvira, prozora (poklopac leje) 1 asure za pokrivanje u toku noci.
Zagrevanje tople leje ostvaruje se razgradnjom organske materije. Najcesce
se koristi govedi stajnjak pomeSan sa slamom. Leju treba izgraditi 10-15
dana pre setve, da bi se aktivirali mikrobioloski procesi. Temperatura leje se
moze korigovati sabijanjem mase 1 zalivanjem (usporavanje oksidacije).
Kada temperatura leje bude par dana oko 30 °C, treba obaviti setvu. Umesto
upotrebe organskog materijala, tople leje se mogu zagrevati na druge nacine.
U plastenicima 1 staklenicima se koristi sistem za grejanje, koji se sastoji od
kotla (na tecno ili ¢vrsto gorivo) i cevi kroz koje se toplota prenosi vodom
(vodenom parom). Takvi uredaji se mogu improvizovati i za tople leje. U
priru¢ne uredaje ubrajaju se elektriCna ¢ebad i sl. Pri pojavi ekstremno
niskih temperatura interventno se mogu koristiti rali¢iti gorionici za butan-
propan ili te¢ni naftni gas. Da bi se uStedela energija, tople leje se podizu
unutar objekata zaStienog prostora. Mnogi proivodaci u plastenicima
pokrivenim duplom plasticnom folijom, grade tople leje koje pokrivaju
koris¢enom folijom. Ako je folija stara i zaprljana smanjuje se njena
propustljivost svetlosti, pa se moZe pojaviti problem narocito kod onih
biljnih vrsta koje imaju izrazenu potrebu za svetloS¢u. Rezultat je slab i
izduZen rasad.
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MALCIRANJE

Malciranje (zastiranje) predstavlja pokrivanje povrSine zemljiSta nekim od
pogodnih materijala.

Kao materijal za zastiranje mogu se koristiti razliCiti prirodni otpadni
materijali, kao Sto su: seno, slama, pleva, iverje, komadi¢i kore drveta,
kompost, lis¢e drveca, paprati i sl. Takode se mogu koristiti papir, karton,
agrotekstil 1 veliki broj razlicitih plasti¢nih folija. Svaki materijal ima svoje
dobre osobine, ali 1 mane. Malciranje prirodnim materijalom iziskuje vise
rada 1 vece iskustvo, da bi se postigli dobri rezultati, ali se zato ovi materijali
mogu jeftino nabaviti 1 njithova primena ne predstavlja veliki troSak. Jo$
jedna dobra osobina ovih materijala je to Sto se razlazu u zemljiStu, poveca-
vajuci sadrzaj organske materije u njemu, pa samim tim nema problema u
vezi sa njihovim uklanjanjem i odlaganjem. Nasuprot prirodnim materija-
lima sinteticke plasticne folije se lako i jednostavno postavljaju, omoguca-
vaju ostvarivanje dobrih rezultata u proizvodnji, ali pri¢injavaju 1 odredene
ekoloske probleme (uklanjanje i odlaganje) 1 ne mozZe se re¢i da su bas
jeftine. Njihova primena je najisplativija u plastenickoj proizvodnji povr¢a.

Primena plasticnih folija u organskom sistemu gajenja biljaka je
dozvoljena, ali samo pod uslovom da ne sadrZe hlor (Cl). Plasticne mase
od polivinil-hlorida obeleZene su oznakom PVC i ne mogu se koristiti u
organskoj proizvodnji. Za organski sistem gajenja pogodni su
polipropilen, oznacen kao PP i materijali na bazi polietilena i poliestera
sa oznakama PE i PET.

Za prirodne materijale (slamu, seno, lisée, kompost i sl.) vaZi pravilo da
bi trebalo da budu dobijeni po metodama organske biljne proizvodnje.

Svrha zastiranja je viSestruka. Na ovaj nacin se pre svega Cuva vlaga u
zemljiStu 1 reSava problem korova. Smanjenjem isparavanja vode iz
zemljiSta 1 vlaznosti vazduha u prizemnom delu useva, smanjuje se i
opasnost od pojave pojedinih bolesti (kao $to je plamenjaca). Zavisno od
materijala koji se primenjuje, zastiranjem se moZze povecati, ali 1 smanjiti
temperatura zemljiSta. Ako se za zastiranje koriste dobri izolacioni
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materijali, kao Sto su slama, pleva, seno, liS¢e, iverje 1 komadi¢i kore,
sunceva svetlost ne moze prodreti kroz sloj prostirke pa se ne zagreva
povrsina i dublji slojevi zemljista. Ovo moze da bude rizi¢no za toploljubive
biljne vrste kao §to su vecina iz familija pomo¢nica i tikava. Biljke posadene
u hladno zemljiSte tavore, a plodonoSenje kasni u odnosu na normalne
uslove. S druge strane, koris¢enjem providnih i crnih plasti¢nih folija
omogucava se zagrevanje zemljiSta energijom sunca u toku dana a tokom
no¢i se zemljiSte sporije hladi jer ove folije predstavljaju 1 jedan vid
izolacije. Isto tako, ostvaruje se raniji 1 veci prinos. Za pokrivanje zemljista
(malc¢iranje) koriste se 1 bele plasticne folije, a njihova upotreba je
opravdana ako se Zeli posti¢i bolja osvetljenost useva jer odbijaju suncevu
svetlost nazad prema biljkama (najceS¢e se koriste u plastenicima i
staklenicima).

Malciranje plasti¢nim folijama obavlja se pre sadnje (paradajz, paprika,
lubenice, dilnje, krastavci). Slama, seno, liS¢e 1 sl. se koriste neSto kasnije
(uslovno, drugi deo juna) kada se zemljiSte ve¢ zagrejalo. Zastiranje se moze
obaviti nakon nicanja biljaka, kada se praktikuje direktna setva (kasnije ako
je rec o toploljubivim vrstama).

Dobre rezultate dalo je kombinovanje zastiranja 1 zalivanja sistemom za
navodnjavanje ,.kap po kap*“. Ako se usev malciran slamom, senom ili
lis¢em zaliva sistemom za navodnjavanje sa rasprskiva¢ima, mikroras-
prskivac¢ima ili tzv. tifonom, trebalo bi povecati normu zalivanja za onaj deo
koji upije materijal za zastiranje.

Efekat slican zastiranju prirodnim materijalima, moze se ostvariti konzer-
vacijskim sistemima obrade i1 direktnom setvom, gde se najve¢i deo ostataka
prethodnog useva zadrzava na povrSini zemljiSta, u toku gajenja sledeceg
useva. Treba pomenuti 1 pokrovni usev koji kao 1 prostirka (malc)
onemogucava razvoj korova, ali s druge strane, obezbeduje gajenim
biljkama pojedine hranljive elemente (najéesce azot). Ovde posebno treba
voditi racuna o tome da glavni usev ne trpi nedostatak vlage, svetlosti i
hraniva. Za primenu pokrovnog useva potrebno je dosta iskustva i znanja.
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Materijal: Osnovna korist | Kada se Nacin primene
primenjuje

Kompost Obogacuje Pri sadenju 1 Pokriti jednom
zemljiste, tokom ili
povecava cele godine vise puta oko
plodnost, gusi biljke
korov, greje
zemljiste

PokoSena trava | Obogacuje Pri sadenju 1 U sloju 1-4 cm

zemljiSte azotom | tokom cele oko biljke
1 organskom godine
materijom
Iseckani list Obogacuje Pri sadenju ikao | U slojudo 3 cm

(listenjak) zemljiSte, gusi zimski pokrivac
korov, regulise
temperaturu
zemljista
Novinska Gusi korov 1 Pri sadenju i kao | U sloju od 2-4
hartija dobro Cuva vlagu | zimski prekriva¢ | cm, ne koristiti
za biljke koje ne
vole kiselo
zemljiste
Slama Obogacuje Pri sadenju i kao | U sloju od 8 cm

zemljiste, dobro
gusi korov, hladi
zemljiste

letnji pokrivac

oko biljke, ali da
je ne dotice.
Najbolja je
slama od ovsa

Strugotina, iver
drveta i
iseckana kora
drveta

Dobro gusi
korov, hladi
zemljiste 1
zadrzava vlagu

Pri sadenju 1
tokom
cele godine

Najbolje je da se
kompostira pre
upotrebe; koristi
se u sloju od 1-2
cm
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NEGA USEVA

Nega useva obuhvata sve one mere koje se preduzimaju u cilju ostvarivanja
Sto veceg 1 kvalitetnijeg prinosa, 1 postizanja boljeg rasta i razvica gajene
vrste.
Pod negom useva podrazumeva se:

- okopavanje (razbijanje pokorice, mehani¢ko uklanjanje korova);

- meduredna kultivacija;

- proredivanje useva;

- navodnjavanje;

- prihranjivanje;

- pinciranje, zalamanje;

- opraSivanje;

- zastita od bolesti 1 StetoCina.

Okopavanje

Okopavanje predstavlja nezamenljivu meru nege u sertifikovanoj organskoj
povrtarskoj proizvodnji, bez mal¢iranja. Na ovaj nain reSava se problem
pokorice, koji vrlo ¢esto znaajno smanjuje broj izniklih biljaka, redukuje se
brojnost korova njihovim mehani¢kim uniStavanjem i stvaraju se povoljni
uslovi za rast i razvi¢e gajene biljke. Intenziviranjem isparavanja u povrsin-
skom sloju zemljiSta i prekidanjem isparavanja vode kapilarnog toka iz
dubljih slojeva zemljiSta, obezbeduje se povoljan vodno-vazdusni rezim 1
ocCuvanje zemljiSne vlage. Pod okopavanjem se podrazumeva ru¢na obrada,
a sli¢ni efekti se mogu ostvariti upotrebom razli¢itih medurednih kultiva-
tora, rotofreza i sl.

Nakon okopavanja, znaajno se menja mikroklima u usevu, pa bi trebalo
obaviti zaStitu biljaka od bolesti. Kod pojedinih useva (boranija, pasulj,
paprika, paradajz) nakon okopavanja, plevljenja ili meduredne kultivacije
treba obaviti zaStitu bakarnim preparatima, narocito ako su visoke dnevne
temperature.
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Meduredna kultivacija

Pod medurednom kultivacijom najceS¢e se podrazumeva maSinska
meduredna obrada Sirokorednih useva. Obavlja se medurednim kultiva-
torima razli¢ite konstrukcije, rotofrezama 1 slicnim orudima. Na lakSim
zemljiStima, dosta se koriste ru¢ni kultivatori tzv. Spartaci. Izraduju se od
priru¢nog materijala (upravljac i prednji tocak rashodovanog bicikla).

Efekti ostvareni medurednom kultivacijom isti su kao i efekti okopavanja ali
je zbog masinskog rada ucinak veci. Ipak, nakon meduredne kultivacije
ostaje neobradena povrSina neposredno uz biljke, pa bi bilo dobro nakon
meduredne kultivacije obaviti i ru¢no plevljenje ili okopavanje useva. Na
ovaj nafin ostvaruju se najbolji rezultati, tako da se preporucuje
kombinovanje ove dve mere nege.

Proredivanje useva

Za dobar 1 kvalitetan prinos veoma je bitno da svaka biljka u usevu ima
jednake uslove za rast i razvi¢e. Neophodno je da biljke imaju jednak
vegetacioni prostor. Ako broj biljaka po jedinici povrSine nije optimalan,
opada prinos i kvalitet dobijenih proizvoda. Ako je gustina useva manja od
optimalne, povecana je opasnost od pojave i razvoja korova. Kada je gustina
useva veca, dolazi do takmicenja izmedu gajenih biljaka za vodu, svetlost i
hraniva u zemljiStu, $to za posledicu moze imati prinos slabijeg kvaliteta i
manju otpornost biljaka u usevu na napade prouzrokovaca bolesti i
StetoCina.

Odgovarajuci vegetacioni prostor moze se posti¢i sadnjom rasada ili setvom
nesto vece koli¢ine semena 1 naknadnim proredivanjem. U zavisnosti od
klijavosti, Cistoe semena 1 agroekoloSkih uslova odreduje se dodatna
koli¢ina semena koja se koristi za setvu. Podsejavanje useva na onim
delovima parcele na kojima je izostalo odgovarajuce nicanje, najces¢e nema
zadovoljavaju¢i efekat. ZnacCaj proredivanja je izraZeniji kada se seju
sitnosemene vrste (zelena salata, mrkva, pastrnak, perSun, rotkva isl.) 1 vrste
koje imaju specificnu gradu semena (klube sa nekoliko klijavih semena kod
cvekle). Optimalno rastojanje za sitnosemene biljne vrste moze se
obezbediti samo upotrebom specijalnih sejalica za sitno seme, na idealno
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pripremljenom zemljistu. Sto je odstupanje od pomenutih uslova vece, veéi
je 1znacaj ove agrotehnicke mere.

Navodnjavanje

Znacaj navodnjavanja za povrtarske vrste je nemerljiv. U nasSim klimatskim
uslovima efekat navodnjavanja narocito je uocljiv za vreme letnjih meseci
kada su dnevne temperature preko 30 °C, a padavine mogu da izostanu duze
od mesec dana.

Pojedine povrtarske vrste u svojim plodovima sadrze 1 vise od 95 % vode.
Da bi se biljke nesmetano razvijale i na kraju ostvarili ocekivani prinosi
neophodno obezbediti optimalnu vlaznost zemljista. Optimalna vlaznost
zemljiSta za vecinu povrtarskih vrsta je izmedu 70 1 80 %. Ovo su uslovno
optimalne vrednosti. U pojedinim fazama rasta i1 razvi¢a biljaka one mogu
biti manje ili vece. Pri dozrevanju crnog luka namenjenog susenju, manja
vlaznost zemljista viSe pogoduje dobijanju kvalitetne sirovine za suSenje.
Takode, ovako dozreo luk se i lakSe ¢uva 1 skladisti u toku zime.

Za navodnjavanje se koriste razli¢iti sistemi, a u proizvodnji su najrasireniji
laki, prenosni sistemi za navodnjavanje.

Najcesce koris¢eni sistemi za navodnjavanje
Sistem za navodnjavanje | prednosti
sa kapaljkama usteda vode;

nedostaci

zatvaranje kapaljki;

nizak pritisak vode; troskovi
precizno postavljanja;
navodnjavanje; potro$ni materijal;
manji problem sa nije mobilan.
korovima.

sa mikrorasprskiva¢ima odli¢an za niske biljne | troskovi
vrste u zaSti¢enom postavljanja;

prostoru

potro$ni materijal;
nije mobilan.

,»Lifon* sa >’topom”’

lako mobilan;
pogodan za vece
povrsine

sabijanje zemljiSta i
stvaranje pokorice;
potrebno je ostvariti
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mali utroSak radne
snage pri postavljanju
sistema

1 navodnjavanju.

veci

pritisak vode u
sistemu;
potros$nja vode.

,,Tifon* sa kiSnim krilom

lako mobilan;
pogodan za vece
povrsine;

mali utroSak radne
snage pri postavljanju
sistema

1 navodnjavanju;

ne stvara pokoricu;
ne sabija zemljiste.

visoka cena;
potrebno je ostvariti
veci pritisak vode u
sistemu;

potros$nja vode.

sa rasprskiva¢ima

pristupacna cena;
jednostavno odrzavanje

potrebno je ostvariti
veci pritisak vode u
sistemu;

utroSak radne snage
pri postavljanju;
manja mobilnost;
potrebno je ostvariti
veci pritisak vode u
sistemu;

potros$nja vode

Prihranjivanje

Zbog specificnosti dubriva koja se koriste u organskom sistemu gajenja, za
prihranjivanje se moze koristiti manji broj sredstava za ishranu biljaka. To
su pretezno ekstrakti pojedinih biljaka (lucerka, kopriva, deteline, soja),
ekstrakti komposta 1 glistenjaka ili mikrobioloSka dubriva. Pri nabavci i1
primeni kupljenih sredstava za ishranu biljaka (u tu grupu spadaju i tzv.
folijarna dubriva) mora se voditi racuna o sertifikatu (markici) nabavljenog
sredstva 1 obavezno sacuvati raun i deklaracija u slucaju da je organska
proizvodnja sertifikovana 1 potpisan ugovor sa sertifikacionim preduzecem.
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Pinciranje i zalamanje (orezivanje biljaka)

Pinciranje 1 zalamanje se obavljaju u cilju preusmeravanja hranljivih
materija u plodove (povecanje prinosa i ranostasnost). Pinciranje predstavlja
zakidanje tzv. zaperaka, bo¢nih izdanaka koji se pojavljuju u pazuhu listova.
Najcesce se izvodi kod paradajza, lubenice, dinje i krastavaca.

Pod zalamanjem se podrazumeva kidanje vrhova biljke (ograniCavanje
porasta). Na ovaj nacin se kod biljke paradajza ograniava dalji rast biljke
smanjuje se ukupni prinos, ali se povecava rani prinos i kvalitet plodova, §to
je posebno vazno na pocetku sezone, kada su cene vece pa se ovom merom
moze uvecati ukupna dobit iz pomenute proizvodnje. Zalamanje se moze
vrsiti 1 kod drugih vrsta povréa (lubenice, krastavci 1 dr.). Pre pojave
sintetiCkih insekticida ova mera je praktikovana pri gajenju boba u cilju
reSavanja problema biljnih vasi.
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ZASTITA USEVA

U organskoj proizvodnji najveci problem za povrée je pojava i suzbijanje
StetoCina. Blaga klima je izuzetno povoljna za sve vrste Stetocina na
usevima (korovi, insekti i bolesti). Mali broj sredstava za borbu protiv ovih
problema je jedan od glavnih faktora visokog rizika proizvodnje povréa u
celini. Uspesna proizvodnja organskog povréa zahteva visi nivo poznavanja
1 sprovodenja zaStite, jer su preparati u manjem obimu dostupni
proizvoda¢ima u odnosu na konvencionalnu proizvodnju. Pojava bolesti i
Steto¢ina je Cesto posledica negativnih kumulativnih efekata primenjivane
proizvodnje. Naglasak je stavljen na prevenciju umesto leCenja. Ovo je
teSko posti¢i sadasnjom tehnologijom. Proizvoda¢ mora da razvije strategiju
kontrole bolesti i Steto¢ina, mora da poznaje uslove njihove pojave i razvoja
kao bi se predupredili moguci problemi.

Suzbijanje korova

Korovi 1 nedostatak efikasne mere borbe protiv njih su jedan od
najozbiljnijih problema organske poljoprivrede, pa 1 organskog povrtarstva.
Suzbijanje korova je jedan od najve¢ih izazova sa kojima se suocavaju
organski proizvodaci, koji nemaju mogucnosti koriS¢enja herbicida.
Kontrolisanje korova je neophodno da bi se dobili optimalni prinos 1 kvalitet
povréa. Korovske biljke stvaraju konkurenciju za vodu, svetlost i hranljive
materije u usevu koji donosi prihod. Prvi i najve¢i problem je u tome Sto
korovska biljka okupira lokaciju i ima konkurentnu ulogu nad gajenim
biljkama. Jedan vid kontrole korova u organskoj proizvodnji je postavljanje
useva koji treba da uspostavi prednost u odnosu na korovske biljke. U
idealnom slucaju, odsustvo korova je najpovoljnije za usev. Realno, to nije
moguce. Jedan cilj kontrole korova je smanjenje populacije korova, direktno
uklanjanjem, ¢ime se posredno smanjuje populacija visegodisSnjih korova (iz
rizoma) i jednogodiSnjih korova (iz semena). Suzbijanje korova u prvih 40
dana vegetacionog perioda najefikasnije smanjuje korovsku populaciju u
polju. Zbog toga, razvoj efikasne strategije kontrole korova treba obaviti
tokom ovog perioda.
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Postoji  viSe mogucénosti koje pomazu organskim proizvodacima u
smanjivanju populacije korovskih biljaka: fizicko uniStavanje korova
(okopavanje, plevljenje, meduredna kultivacija), upotreba pokrovnog useva
1 plodored, malcuranje biljaka, pravilno navodnjavanje, meduredno
spaljivanje korova, gajenje useva koji je konkurencija korovskim biljkama,
itd. Iako nijedna od ovih metoda nije potpuno efikasna, kada se obavljaju
pravilno, blagovremeno i u kombinaciji mogu biti efikasne.

Okopavanje

Okopavanje je najstariji metod kontrole korova koje obavlja ¢ovek. Jos uvek
je 1 najefikasnije. Problem pri sprovodenju ove agrotehnicke mere moze biti
nedostatak 1 utroSak radne snage. Kako je ranije receno, korov najviSe
nanosi Stete tokom prvih 40 dana posle nicanja useva. Blagovremeno
okopavanje je dovoljna operacija da se postigne adekvatna kontrola korova.
Maksimalna dubina okopavanja ne treba da bude ve¢a od 5 cm. Vecina
povrtarskih vrsta ima plitak korenov sistem 1 zile koncentrisane u
povrsinskom delu zemljista. Dublje okopavanje moze izazvati oSteCenje
korenovog sistema.

KoriSéenje pokrovnog useva / plodored

Gusto zasejan pokrovni usev ili ratarsko-povrtarski plodored sa takvim
biljnim vrstama kao $to su strna zita, mogu biti vrlo efikasno reSenje za
smanjenje populacije pojedinih vrsta korova. Pomenute vrste su vrlo snazne
1 mogu se takmiciti sa ve¢inom korova za hranljive materije. Oni takode
ometaju korov fizi¢ki, a mogu imati alelopatske odnose na odredene vrste.
Alelopatija je fenomen kojim jedna biljna vrsta moze da inhibira rast drugoj,
putem otrovnih eksudata koje emituju kroz korenov sistem, ili otrovnim
hemijskim produktima koji se formiraju u toku procesa raspadanja biljnih
ostataka posle njihovog odumiranja.

Neke vrste povréa mogu postati efikasno sredstvo smanjenja populacije
korova u polju. To je, recimo, povrée iz porodice tikava: dinja, lubenica,
tikvica su biljake niske rastom 1 vijusavog stabla, ali krupnog lista, koje
pravi zasenu 1 onemogucava nicanje ili rast korova. U okviru dobre
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poljoprivredne prakse i visoke gustine setve, ove povrtarske vrste formiraju
veoma gust pokriva¢, a korovi su prinudeni da se bore za vodu, hranljive
materije 1 svetlost. Plodosmena useva, kao Sto su strna zita mogu biti
korektori korovskih vrsta kada su u plodoredu sa povréem. Kako bi se
povecala korist od guste sadnje 1/ili pokrovnog useva, odmah po ubiranju
uniStavati usev Sto ¢e pomo¢i u sprecavanju kasnog nastajanja korova.

Gajenje preduseva ili naknadnog useva

Kombinovanje preduseva ili naknadnog useva sa usevom Kkoji se
navodnjava, moze biti efikasno sredstvo smanjenja korova. Posle skidanja
useva ili preduseva, praktikuje se navodnjavanje, kako bi se podstaklo
nicanje semena korova. Posle nicanja korova, teren se obraduje, a korov se
na taj nacin fizi¢ki unistava.

Nastiranje (mal€iranje) useva

Najefikasnie sredstvo kontrole korova u organskoj proizvodnji je nastiranje
(malciranje) biljaka. Mal¢om se kontroliSu korovi, tako S§to malc stvara
fizicku barijeru za njihovu pojavu. Postoje dve kategorije malca: organski i
sinteticki.

Organski malCevi su od organskog materijala: seno ili slama, borove iglice i
piljevina. Svez materijal, kao §to je piljevina, moze smanjiti pristupacan azot
iz useva koji se malcira, jer je za razgradnju same piljevine potreban azot.
Ukoliko se koriste mal¢evi od nefermentisanih organskih metrijala, mora se
raCunati da se glavni usev mora prihranjivati azotom. Prihrana ¢e pomo¢i u
procesu fermentacije 1 pomoc¢i povratak azota u zemljiste.

Kada se koristi organski mal¢, treba izbe¢i preranu primenu materijala, jer
ovi materijali mogu da ubrzaju (,,pregore*), izazovu prerano ili prekasno
zagrevanje zemljiSta 1 smanje pozitivne efekte. Najbolje je da se organski
mal&evi primenjuju u proleée kada je temperatura zemljista dostigla 18°C na
10 cm dubine. Pri tome treba voditi raCuna o poreklu organskog nastiraca iz
konvencionalne proizvodnje. Konvencionalno proizvedena slama moze biti
potencijalni izvor pesticida. Odredeni organski malcevi se gaje na mestu ili
u Zeljenom prostoru za nastiranje biljaka. Ovi malcevi, tzv. ,,Zivi mal¢evi®,
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obi¢no su strna zita, detelina, grahorica, itd 1 gaje se posebno kao ,,mal¢
usevi“. Zivi nastira¢i moraju biti uniSteni kako ne bi postali ozbiljan
konkurent za usev koji donosi dobit.

Najcesce korisceni sinteticki malCevi su od plasti¢ne folije (PP, PE ili PET,
nikako PVC) 1 vrlo su efikasni u spre¢avanju nastajanja korova. Ove folije
se nasiroko koriste na velikim povrSinama, jer su relativno jeftine i njihova
primena je potpuno mehanizovana. UspeSno koriS¢enje plasti¢ne folije kao
malca zavisi od pravilne primene. U oblastima sa uslovima vetra, pozeljno
je koristiti vetrootporne u kombinaciji sa plasticnim kako bi se smanjila
ucestalost remecenja malca. Plasti¢éni mal¢evi mogu da naprave problem sa
vlagom od padavina ili navodnjavanja. Setvena povrSina koja se malcira
treba biti profilisana pre nastiranja. lako plasticni malcevi mogu da
obezbede dobro suzbijanje korova, biljke robusnih korova imaju sposobnost
da prodru kroz plasti¢nu foliju i izazovu probleme.

Upotreba plamena

Ova tehnika koristi visoke temperature za uniStenje korova. Na traktoru se
mogu montirati uredaji (breneri) koji koriste butan ili propan za formiranje
plamena. Breneri su usmereni ka poniku korova, ili se koriste u
neobradenim poljima ili parcelama koje su zasejane semenom koje sporo
ni¢e (luk, paprika 1 sl). Treba izbe¢i direktan kontakt plamena 1 stabla
biljke, jer povrede mogu da dovedu do smanjenja prinosa ili potpunog
uniStenja biljke. Efikasnost ove tehnike se povecava kada se obavlja u
pravcu vetra, u odsustvu vetra 1 kada nema vlage na povrsini korova.

Izlaganje suncu

Izlaganje suncu je proces koji greje zemljiSte. Plasticne folije mogu da
izazovu prekomerno zegrevanje u povrsinskom delu 5-10 cm ispod malca.
Rezultat delovanja visokih temperatura je smanjenje klijavosti i energije
klijanja semena korova.

Da bi izlaganje suncu bilo efikasno, zemljiSte mora da sadrzi dovoljno vlage
kako bi se isprovociralo nicanje korova i trebalo bi da se sprovede tokom
najtoplijeg dela leta. U nedostatku vlage u zemljiStu, zemljiSte bi trebalo da
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se natopi. Trajanje pravilnog izlaganja zemljista suncu bi trebalo da traje 4 -
6 nedelja.

Navodnjavanje

Ova agrotehni¢ka mera se koristi prilikom nicanja i1 za rast useva (ukoliko
padavine nisu pravilno rasporedene). Voda za navodnjavanje, takode koristi
nicanju i rastu korova. Treba praktikovati navodnjavanje ograni¢eno na
podrucje oko gajenih biljaka. Sistem za navodnjavanje sa kapaljkama tzv.
“kap po kap" sistem je najefikasniji, jer se vodom zaliva samo manja
povr§ina zemljiSta u zoni korenovog sistem gajenog useva. Moze se
primenjivati sistem brazda 1 navodnjavati deo zemljiSta u brazdama. Ovo
pomaze da se smanji potencijal semena korova na ostatku povrSine koji
ostaje suv.

Hemijska kontrola

Iako ne postoje konvencionalni herbicidi koji su dozvoljeni u organskoj
proizvodnji, postoji ograni¢en broj hemijskih jedinjenja odobrenih za
upotrebu: siréetna kiselina, limunska kiselina, sapuni 1 jo§ neki. Efikasnost
ovih proizvoda kao herbicida je marginalna.

Otpornost prema insektima

Za razliku od bolesti, veoma mali broj biljnih sorti ima otpornost prema
insektima. Zbog toga, proizvoda¢ mora da ima znanje o insektima, njthovim
zivotnim ciklusima 1 wuslovima sredine koji favorizuju pojavu i
nagomilavanje insekata, da poznaje odnose izmedu Stetnih i1 korisnih
insekata, kako bi se sprovela kontrola. Primarni cilj u organskoj proizvodnji
je strategija spreavanja ili smanjenja brojnosti populacije insekata.

Mere kontrole insekata koje koriste organski proizvodaci su: izvidanje
prisutnosti insekata na polju, koriS¢enje klopki za insekte, izbegavanje
maksimalne pojave populacije insekata, izbegavanje najezde pomeranjem
vremena setve, koriS¢enje fizickih barijera, biolosSke mere borbe, sapuni,
ulja, dijatomejska zemlja i precizno vodenje evidencije.
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Izvidanje prisutnosti insekata

U cilju razvoja efikasne strategije borbe protiv insekata, proizvoda¢ mora da
zna koje StetoCine predstavljaju problem i kolike su razmere Stete koju
prouzrokuju. Izvidanje mora da se uradi rutinski i na sistemati¢an nacin.
Ako je izvidanje pravilno uradeno, pocetna pojava insekata u polju 1 najveci
broj-vrh populacije, omoguci¢e utvrdivanje nivoa praga Stete koja je
prouzrukovana.

Evidencija pojave insekata na terenu

Sva izvidanja terena treba evidentirati. Evidencija treba da sadrzi datum
prvog posmatranja, lokaciju u polju gde je prvi put primeceno prisustvo
insekata, prisustvo zariSta, ujednaCenost distribucije populacije u
posmatranoj oblasti, vrste i tezine oStecenja od insekata. Takva informacija
je neophodna u sastavljanju kontrole i zastite. Tacni podaci o vremenu
pojave ce, takode, biti od pomoc¢i u planiranju 1 sprovodenju efikasne
kontrole.

Klopke za insekte

Klopke su dobro pomo¢no sredstvo u prac¢enju intenziteta pojave insekata u
odredenoj oblasti ili usevu. Uredaji kao Sto su crna svetla i feromonske
zamke, efikasne su za pra¢enje pojave i odredivanje praga pojave insekata.
Proveravanje zamki treba izvoditi redovno (pozeljno svakodnevno), ¢ime se
dobijaju informacije o potencijalnim pojavama, narastanju broja populacije 1
mogucénosti prognoze nivoa oStec¢enja na usevu. Negativna osobina klopki sa
crnim svetlima je u tome $to vec¢ina insekata koje su zarobljeni, nisu ni Stetni
ni korisni, a potrebno je dosta vremena za sortiranje i identifikovanje Stetnih
insekata.

Feromonske zamke imaju prednost jer love specificne vrste insekata.
Feromoni su seksualni mirisi koji se normalno lu¢e kod insekata, kako bi se
privikli seksualni partneri. Insekt privu¢en odredenim feromonom bice
prisutan u zamci. Nazalost, nema mnogo specifi¢nih feromona za insekate
StetoCine povréa. Feromoni se takode mogu koristiti da zbune insekte
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razli¢itim mirisima. Ovo moze da pomogne u smanjenju populacija sledece
generacije.

Izbegavanje maksimalne pojave populacije insekata

Izbegavanja maksimalne pojave brojnosti populacije insekata, korisno je za
proizvodnu praksu jer omogucava zaobilazak potencijalne zaraze ili
smanjenje Stete na usevima. Izbegavanje se moze posti¢i prilagodavanjem
datuma setve, pre ili posle oCekivane maksimalne pojave insekata. Za ovu
taktiku mora se dobro poznavati: zivotni ciklus insekata i uticaj spoljne
sredine na njihov nastanak i razvoj, poznavanje ishrane insekta ili razmere
Stete koju mogu da izazovu. Informacije o insektima u kombinaciji sa
znanjem rasta i razvica biljaka, mogu biti odlu¢ujuce za odredivanje datuma
zasnivanja useva, izbor vrsta povrcéa za organski sistem gajenja. Ova praksa
moze imati negativan efekat ukoliko su uslovi sredine isti i za useve i za
insekte. PodeSavanje datuma setve s ciljem izbegavanja zaraze, moze
kompromitovati proizvodnju glavnog useva. MoZe se izgubiti profitabilno
trziSte preranom ili zakasnelom pojavom na trziStu. Cene proizvoda iz
konvencionalne proizvodnje povréa zavise od vremena pojave na trzistu a sa
porastom proizvodnje sertifikovanih organskih proizvoda treba ocekivati
istu zakonomernost.

Na primer, usev kupusa gajen u blizini useva crnog luka moZe biti na meti
tripsa crnog luka. Steta od tripsa mose se smanjiti izbegavanjem sadnje
kupusa u neposrednoj blizini luka.

Fizicke barijere

Fizicke barijere mogu biti dobro reSenje za reSavanje problema pojave
insekata. Insekti se sprecavaju da dolaze u kontakt sa usevom, Cime se
izbegavaju Stete od insekata. Zastitni pojas je dobar primer fizicke prepreke
koja spreCava napad insekata. Osim toga, zaStitni pojas moze spreciti i
oStecenja useva od mraza u odredenim situacijama. U nekim slucajevima,
plasticni mal¢ moze da sluzi kao barijera zemljiSnim insektima, kao $to su
zi¢njaci na dinji. Barijere se mogu staviti i1 iznad zemljista, 1 to reflekujuce,
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koje mogu da zbune insekete i ometaju let. Dobar primer je zelena biljna
vas.

Mere bioloSke kontrole insekata (predatorstvo i parazitizam Stetnih
insekata)

Koncept bioloSke kontrole, podrazumeva direktno ili indirektno koriS¢enje
insekata, prirodnih neprijatelja Stetnih insekata, da bi se odrzala populacija
Stetoina na niskom nivou. Efikasnost bioloske kontrole zavisi od
sposobnosti predatora ili parazita da pronade domacina (Stetnog insekta)
kada je broj Stetnih insekata mali 1 sposobnosti da opstane u svim uslovima
koji se mogu pojaviti u toku sezone. Ako se prirodni neprijatelji uvedu na
vreme, efikasnija ¢e biti borba protiv Stetnih insekata. Ako korisni insekti
nemaju dovoljno hrane u Stetnim insektima, mogu da napuste usev koji treba
da Stite u potrazi za hranom, pa u tom slu¢aju, ova mera postaje neefikasna.
Veoma vazan preduslov za uspeSnu primenu bioloske kontrole je
kontinuirano pracenje kretanja populacije Stetnih insekata u datoj oblasti.
Shodno tome, ispravna identifikacija Stetnih organizama potrebna je da bi se
prepoznale razliite faze Zzivotnog ciklusa. Predatori mogu da se hrane
jajima 1 mladim gusenicama, a neke vrste mogu konzumirati i odrasle
gusenice.

Grinje koje pripadaju porodici pauka, su zajedniCke StetoCine mnogih
povrtarskih kultura. Grinje je teSko videti i obicno se uocavaju oStecenja
koja su one izazvale na biljci. Napad ovih Steto¢inama nastupa pre nego $to
je Steta vidljiva. Postoje brojni prirodni neprijatelji grinja-njihovi predatori.
Najcesce koris¢en predator je Metaseialus occidentalis. Ovaj predator je
najefikasniji na visokim temperaturama (32°C). Phitoseiulus persimilis je
efikasan predator i najbolje funkcioni$e u blagim vlaznim uslovima do 26°C.
U zaStiCenom prostoru koriste se vrste iz roda Ambliseius koje su
najefikasnije na temperaturi od 29°C.

Lisne vasi su drugi ozbiljan Stetan insekat u povrtarstvu. Najpoznatiji
prirodni neprijatelj lisnih vasi je je bubamara. Drugi predatori su, parazitske
ose Diaeretiella rapae 1 Trichograma sp., kao 1 neke vrste mrava.
Bogomoljka je takode koristan insekt grabljivac. Medutim, ovi insekti su
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nepouzdani, jer jedu jedni druge (pripadnike iste vrste), kao i1 korisne
insekte.

Sistem odbijanja insekata
Sistem odbijanja Stetnih insekata zasniva se na koriS¢enju prirodnih
alkaloida, etarskih ulja 1 drugih materija koje su specificne za odredenu
vrstu. Usev koji se Stiti, zdruzeno se zasniva sa usevima koji luce takve (za
insekte odbijajuce) materije:

BILJNA VRSTA STITI OD

beli luk bakretija i gljivica

bosiljak muve

crni luk mrkvine muve

dragoljub crvene i lisne vasi,
kupusara

Cubar puzeva

ren krompirove zlatice

kadifica nematoda

mirodija kupusara

majcina dusica kupusara, puzeva

mlecika rovaca

maslacak nematoda

neven nematoda, kupusara

paprat puzieva, mrava

paradajz kupusara

paprena metvica kupusara, buva, mrava

Zalfija puzeva

(Izvor: dr Branka Lazi¢: Moja biobasta)
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Sapuni i ulja

Na trziStu postoje insekticidni sapuni. Sluze kao dobro sredstvo za
smanjivanje broja lisnih vasi 1 tripsa. Sapuni mogu da imaju negativan uticaj
na zivotnu sredinu i toksi¢ni su za vrste povréa koje imaju maljav list. Treba
voditi racuna pri koriS¢enju sapuna na mladim biljkama. Biljna ulja
(mineralna ulja) su derivati nafte koji se mogu koristi za kontrolu biljnih
vasi 1 grinja. Ovaj proizvod mora da prekrije celu lisnu povrSinu da bi bio
potpuno efikasan. Njihovo koriS¢enje je ograniceno na povrée koje sporo
raste.

Postoje biljni derivati pretezno tropskih biljaka, tzv. botanicki pesticidi, kao
Sto su: ekstrakt nim drveta (4zadirachta indica), piretroidi, kvasija (Quassia
amara), koren Virginia tephrosia, Ryania speciosa 1 biljka sabadilla (fam.
Alliaceae) 1 dr. Oni se mogu uspesno koristi u organskoj proizvodnji za
kontrolu insekata.

Ogranic¢ena upotreba dozvoljenih pesticida za organsku proizvodnju mora se
koristiti u sprezi sa racionalnom kontrolom Steto¢ina i ne moZze biti primarni
metod kontrole. Kada se koristite botanicki pesticidi kao §to su piretroidi i
nim, uvek treba procitati uputstvo 1 koristiti samo na usevu koji je naveden
na etiketi.

Botanicki - izvedeni insekticidi koriste se poslednjih nekoliko godina za
gajenje organskih useva, jer se podrazumeva da su prirodnog porekla.
Botanicki izvedeni insekticidi kao 1 sinteticki, potpadaju pod republicke
zakone o pesticidima. Sinteticki 1 botanicki insekticidi ostavljaju ostatke koji
mogu biti Stetni za prirodnu okolinu, prirodne neprijatelje i ljude.

Biljni sprejevi su izradeni od tinktura ili ulja biljaka kao Sto su beli luk, ljuta
paprika 1 sl.

Kontrola bolesti

Patogeni, izazivaci biljnih bolesti su mikroskopski organizmi i nisu vidljivi
golim okom. Na proizvodacu je da prepozna pojavu bolesti pomocu
simptoma. Najces¢i simptomi su: podgoreo list, pojava pega na listu,
odumiranje delova biljaka, 1/ili istruleli plodovi. Otezavaju¢a okolnost je
kada su simptomi ocigledni i1 evidentni jer je tada prekasno da se sprovede
program zastite. Adekvatna kontrola bolesti je dodatno otezana zbog
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vremenskih uslova. Ako su bolesti aktivirane nepovoljnim vremenskim
uslovima, pri infekciji, bolest se jako brzo Siri 1 moze se izgubiti usev.
Prepoznavanje simptoma bolesti moze biti tesko, jer su mnogi simptomi
nepatogene prirode vrlo slicni. Simptomi koje izaziva isusivanje, zagadenje
vazduha, nedostatak hraniva ili toksi¢nost, ¢esto su sli¢ni ¢ak 1 identi¢ni. U
mnogim slucajevima samo profesionalno obuceni pojedinci ili laboratorijske
analize mogu tacno utvrditi da li je problem patoloski ili je fizioloSke
prirode.

Bez obzira na bolesti, ¢etiri uslova su potrebna da bi se infekcije pojavila:
osetljiv domacin, postojanje izvora inokuluma, povoljni vremenski uslovi i
mogucnost distribucije (raznoSenja) patogena. Ako bilo koji od ovih uslova
nije prisutan, bolest se ne moze razviti. Razumljivo, svako oboljenje ima
svojstven skup ograni¢enja u okviru svakog od ovih uslova.

Ozetljpv domacin

)

Infelcije o Trwor molkuluma

Mafini distribucije » ) =
\L!mtugemma

Powolim wremenski uslow

Osetlpw domacm

Bez \
\ mfekcija

IMatini distribucije Lzvor inoluluma
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Zastita povréa
Konvencionalni proizvodaci se oslanjaju primarno na fungicide u odbrani od
bolesti. Uz pravilnu upotrebu fungicida kontroliSe se vecina bolesti. Buduci
da je, za organske proizvodace, ogranicena mogucnost upotrebe fungicida
oni moraju da se oslanjaju na strategiju zastite od bolesti koja se sastoji od
tri komponente:

- geneticka otpornost sorte,

- tehnike izbegavanja zaraze i

- koris¢enje odobrenih fungicida u organskoj proizvodnji
Na nesrecu, sve tri od ovih komponenti nisu uvek na raspolaganju za sve
gajene vrste i sve bolesti. Na primer, genetiCka otpornost je dostupna samo
prema ograni¢enom broju bolesti i ograni¢enom broju useva. Medutim,
organski proizvodac¢ uvek treba da nastoji da ukljuci Sto ve¢i broj biljnih
vrsta.

GENETICKA OTPORNOST SORTE

Izbor raznolikih useva i otpornih sorti

Kao §to je naznaceno ranije, jedan od bitnih uslova za pokretanje infekcija
biljnim patogenima, je osetljiv domacin. Zbog toga, pravilan izbor sorte je
jedan od kljueva za razvoj uspeSne zaStite od bolesti. Za organsku
proizvodnju uvek treba izabrati sorte koje su otporne na ekonomski znacajne
bolesti za podrucje u kome se nalazi povrtarska organska farma, a imaju
prihvatljiv prinos i kvalitet.
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TEHNIKE IZBEGAVANJA BOLESTI

U praksi, proizvodnja useva se zasniva tako da se eliminiSu faktori koji
favorizuju razvoj bolesti. Agrotehnicke mere kojima se redukuje prisustvo
bolesti su: plodored, sanitarizacija, izbor mesta za povrtnjak, fizicke
barijere, Spaliri, navodnjavanje, izbor datuma setve, itd.

Plodored

Usevi koji pripadaju istoj botanickoj porodici osetljivi su na slicne bolesti.
Na primer, dinja i1 lubenica pripadaju porodici Cucurbitaceae. Kao takve,
one su podlozne istim bolestima, kao §to su gljivicna oboljenja izazvana
vrstama iz roda Fusarium. Prouzrokova¢ ove bolesti moze da prezivi na
biljci 1 da se sa ostacima unesu u zemljiSte gde ostaje godinama. Sadnju
dinja u polju nakon lubenica, pogotovo ako je usev zarazen Fusarium-om
treba izbegavati, jer je uCestalost zaraze ovim patogenom na dinji izuzetno
visoka. Plodored je krajnji oblik izbegavanja bolesti. U tabeli su grupisane
povrtarske vrste pema osetljivosti na bolesti.

Tabela grupisanja povréa na osnovu osetljivosti na slicne bolesti
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Lubenica | Kupus Paprika cvekla Pasulj Luk Kukuruz
Krastavac | Karfiol Paradajz | blitva Grasak Vlasac
Bundeva Brokoli Plavi Spanaé Azuki Beli luk
Lubenice | Prokelj patlidZan pasulj Praziluk
Bundeva Slacica
Repa
Rotkvica
Kineski
Kupus
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Sanitarizacija

Sanitarizacija moze da posluzi kao sredstvo za uklanjanje izvora patogena.
Pod tim se podrazumeva uklanjanje obolelih biljaka sa polja, neposredno
uniStavanje 1 zaoravanje preostalih biljaka posle poslednje berbe, CiS¢enje
traktora nakon svake upotrebe.

Uklanjanje zarazenih biljaka sa polja cesto se pominje kao kontrolna
tehnika. Na primer, pri uklanjanju kupusa obolelog od Plasmodiophora
brassicae, svi biljni ostaci se moraju ukloniti jer patogen ostaje u korenu
koji se zaorava. Neposredno unistenje useva i zaoravanje Zetvenih ostataka
moze da bude od koristi u zastiti od bolesti. Ova tehnika je narocito efikasna
ukoliko se uradi pre sporulacije ili pre nego Sto ostatke zaraZenih biljaka
posete vektori (prenosioci) bolesti.

Ova tehnika moze da funkcioniSe na dva nacina: uklanjanjem izvora
inokuluma, kao i uklanjanjem osetljivih domaéina. Sto duZe biljake ostanu u
polju, veca je ucestalost infekcije.

Izbor mesta za povrtnjak

Polja koja se nalaze pored utrina, pasnjaka i drugih useva, predstavljaju
izvorna staniSta za insekte koji su vektori virusa i drugih bolesti. U takvim
podrucjima postoji veca verovatnoca zaraze razliCitim biljnim bolestima.
Kad god je moguce, ne treba postavljati organske povrSine niz vetar u
odnosu na navedene povrSine. Postavljanjem polja niz vetar u odnosu na
povrsine na kojima je zastupljena konvencionalna proizvodnja moze se
dogoditi nanoSenje zabranjenih pesticida.

Izbor mesta proizvodne povrSine vazan je Cinilac kada se planira dugoroc¢ni
plan plodoreda za celo gazdinstvo. Veoma je bitno koji su usevi predusevi
za pojedine biljne vrste, a koji ¢e do¢i naknadno u periodu od 3-5 godina.
Izbor polja na mestima koja se loSe isusuju (niski polozaji parcele) mogu
biti izvor bolesti i1 treba ih izbegavati. Polja koja imaju preterano svetla,
peskovita zemljiSta takode treba izbegavati, jer izbor moze izazvati ne-
patoloska oboljenja, kao Sto je trulez vrha cveta, deformacija plodova, uslovi
nestaSice hraniva, pojava jacih vetrova (brisani prostor), oSte¢enja plodova
od peska. Ukoliko se takva polja moraju iskoristiti, pozeljno je da se koriste
vetrozastitni pojasevi uz obavezno navodnjavanje.
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Lokacija 1 orijentacija polja moze imati ulogu u smanjivanju ucestalosti
pojave odredene bolesti. U oblastima u kojima su redovi izloZeni u pravcu
preovladujucih vetrova bolje i1 brze se prosusuje zemljiSte. Tako moze da se
ukloni 1 ublazi nepovoljni klimat za razvoj bolesti.

Fizicke prepreke

Fizicke prepreke, kao Sto su zastitni redovi, plastiéni malcevi 1 Spaliri,
efikasna su sredstva za izbegavanje bolesti. Crvene mal¢ folije su efikasne
kao barijera protiv virusa (indirektno), koji se prenose insektima vektorima
(direktno). Barijere sprecavaju insekte da dolaze u kontakt sa biljkama.
Istrazivanje je pokazalo da je trulez plodova dinje smanjena 30% uz
upotrebu plasticnog mal¢a, u odnosu na golo zemljiste.

Spaliri

Spaliri se mogu koristiti za formiranje prostorne barijere izmedu zemljista sa
patogenima i plodova biljaka, kao §to su paradajz i krastavac. Ove strukture
se mogu koristiti za vertikalnu podrSku vrezastih biljaka i na taj nacin se
sprecava direktan kontakt sa zemljiStem koje sadrzi patogene organizme.
Kombinacije prepreka, kao Sto su plasticni malcevi i vertikalni polozaj
biljke, mogu da obezbede povoljni mikroklimat, kako na otvorenom tako i u
zaSticenom prostoru. Na Spaliru se moze gajiti vec¢i broj biljaka po jedinici
povrsine, omogucava se brze suSenje lista 1 smanjuje vlaZznost koja je
potrebna za klijanje spora patogena. Treba obratiti paznju na troskove pri
kombinovanju barijera.

Navodnjavanje

Adekvatne zalihe vlage su potrebne ne samo za optimalni rast i razvice
useva, ve¢ su bitne 1 u regulaciji pojave bolesti. Organski uzgajivaci ¢e imati
koristi ukoliko pravilno sprovode navodnjavanje, kako bi se sprecilo
stvaranje povoljnih uslova za bolesti. Zapremina vode, ucestalost i nacin
zalivanja, mogu da uti¢u na infekciju 1 njeno Sirenje. Planiranje trajanja
navodnjavanja 1 koli¢ine vode koju treba primeniti su veoma vazni.
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Odredeni nacini zalivanja mogu povecati ucestalost 1 Sirenje nekih bolesti.
Plamenjaca, zeleno wuvenuée paradajza, brzo se Siri niz red pri
navodnjavanju sistemom brazda, a crna trulez kupusa se Siri na polju
ukoliko se primenjuju rasprskivaci. Vlaga na listu moZe biti povecana sa
rasprskivacima, a s njom 1 bolesti kojima pogoduje vlazni klimat za razvoj,
kao §to je npr.bela rda kod spanaca. Ako se primenjuje zalivanje sistemom
brazda, treba ga CeS¢e primenjivati. Ako je navodnjavanje rasprskivacima,
primenjuje se kasno uvece ili nocu. Mozda je najefikasnije sredstvo za
navodnjavanje, s aspekta bolesti, sistem kap po kap. Ovi sistemi su Stedljivi
prema koli¢ini vode 1 direktno se primenjuju u zoni korenovog sistema, a pri
tom ne kvase povrsinu lista.

Modifikacije datumom sadnje

Sadnjom 1 - 2 nedelje ranije ili kasnije nego Sto je uobicajeno, Cesto se
mogu zaobi¢i periodi maksimuma odredenih bolesti. Slicno tome, treba
menjati sadnju pre ili posle invazionih datuma za insekte vektore. Znanje o
bolestima 1 insektima (ciklusi razvoja) korisno je u odredivanju kada usevi
treba da budu zasadeni ili posejani u tu svrhu. Glavna mana menjanja
datuma sadnje je da se mogu propustiti najvece cene na trzistu.
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PESTICIDI (FUNGICIDNI PROIZVODI)

Od tri glavne komponente zaStite od bolesti, komponenta pesticida je
najmanje naglasena u sistemu organske proizvodnje. Srecom za organske
proizvodace, broj novih proizvoda sa fungicidnim dejstvom je u porastu.
Vecina ovih proizvoda su derivati biljaka 1 gljiva i smatraju se bezbednim za
ljudsko zdravlje i1 zivotnu sredinu. Neke od najceSce koris¢enih fungicidnih
jedinjenja su: sumpor, bakar, ,,Bordo* meSavine, bakar (sulfat + kalcijum
hidroksid ) i fungicidni sapuni.

Najcesce koris¢eni materijali, fungicidnog dejstva, odobreni za kontrolu

biljnih bolesti
Oboljenje Aktivne supstance
pepelnica elementarni sumpor
gljivicna 1 bakterijska oboljenja bakar -hidroksid
pepelnica bakar -hidroksid
gljivicne bolesti vodonik peroksid

Izvor : http://www.nisaes.cornell

Treba imati na umu da, samo zato S§to je proizvod odobren za upotrebu u
organskoj proizvodnji, to ne znaci da ne moze da prouzrokuje Stetu za ljude
1 zivotnu sredinu. Proizvodi kao §to su bakar i sumpor Cesto prouzrokuju
povrede biljka pod odredenim uslovima, na odredenim vrstama. Kao 1 sa
svim pesticidima, uvek treba procitati i pratiti uputstva za koriS¢enje i
primenjivati ih samo na usev naveden na etiketi. Proizvodi koji nisu
namenjeni za upotrebu kao pesticidi ne bi trebalo da se koriste za ovu svrhu.
Strategiju kontrole bolesti za organsku proizvodnju otezavaju bolesti koje se
javljaju u zemljistu. Ovu vrstu patogena je teSko kontrolisati u bilo kom
nacinu proizvodnje (i u konvencionalnom i u organskom sistemu). Potreba
kontrole zemljiStne mikroflore koriS¢enjem korisnih mokrooganizama je
prva linijja zaStite za dobijanje optimalne proizvodnje. Vecéina ovih
proizvoda sadrzi autohtone populacije mikroorganizama, koji ¢esto imaju
sposobnost da funkcioniSu kao bioloSki agensi, koje kontrolisi ili suzbijaju
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patogene u zemljistu. Nacin delovanja ovih organskih materijala je kroz
predatorski ili parazitski odnos protiv patogena. Medutim, komercijalni
proizvodi mogu delovati razli¢ito u razli¢itim uslovima sredine. Moguce je
uticati na promenu mikrobioloske ravnoteze zemljista posle mikrobioloske
inokulacije, a medusobni odnosi koji se stvaraju mogu biti:

1. Antibioza - proizvodnja antibiotika, koji mogu izazvati biostati¢ni 1

biocidni uticaj na druge mikroorganizme.
2. Konkurencija - borba mikroorganizmima za podlogu, prostor i rast.

3. Parazitizam - direktno parazitiraju na patogenu.

4. Detoksikacija - metabolizam toksi¢nih supstanci specificnim
mikroorganizmima.

5. Imhibicija - proizvodnja jedinjenja koja mogu da inhibiraju

specificne metabolicke puteve u drugim vrstama.

Da bi gore navedeni procesi bili efikasni u alternativnoj poljoprivrednoj
praksi potrebno je pravilno i redovno dubrenje organskim dubrivima.
Kao $to je navedeno ranije, kada su evidentni simptomi, Cesto je prekasno
da se izbegnu gubici zbog bolesti. Dakle, rutinsko izvidanje useva, za rano
otkrivanje bolesti u organskoj proizvodnji, ima za cilj smanjenje gubitka.
Kada se vrsi pregled za biljne bolest, traze se simptomi :

- na nekoliko biljaka;

- na nekoliko lokacija;

- Sirom parcele.
Redovne provere su uvek na mestima kao Sto su: niske tacke, slabo isuSene
oblasti, pored parcela koje se ne obraduju (utrinama), parcele pored livada
itd. Pravilna dijagnoza i prepoznavanje potencijalnih problema je od
kriticnog znacaja za procenu pojave bojesti. Svaka bolest ima svoj nivo
praga, ispod kojeg nije bilo znacajnijeg gubitka ili nivoa na kome se moze
lako kontrolisati. Iskustvo i profesionalni konsultanti su najbolji ucitelji za
utvrdivanje praga bolesti. Prikupljanje podataka, moze uzgajivacu da
obezbedi uvid u potencijal bolesti i pomogne da odredi vreme pojavljivanja
pojedinih bolesti na odredenim lokacijama.
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BIO-ZASTITA - ZASTITA BILJA BEZ HEMIJE

Svi smo svesni ¢injenice da Zivimo u veoma zagadenoj okolini, tako da smo
postali osetljivi 1 na sam pomen hemijskih preparata za zastitu biljaka. Vec
duzi niz godina na ceni je "neprskana hrana". U organskoj poljoprivredi
zabranjeni su svi sinteticki peticidi 1 herbicidi. Za zastitu bilja se koriste
uglavnom biljni preparati i najéeSce se koriste kao preventivna sredstva.
Takode se koriste alelopatska dejstva drugih biljaka, Cije izluCevine teraju
Stetocine od useva.

Evo nekoliko predloga koji mogu biti korisni kod ukrasnog bilja, a joS vise
kod voca i1 povréa koje koristimo u svakodnevnoj ishrani. Oni su znacajni 1
zbog Cinjenice da je sredina u kojoj gajimo neku kulturu istovremeno i
staniSte velikog broja drugih organizama, od kojih su mnogi korisni.
Hemijski preparati koji se koriste, Stetni su podjednako 1 za njih, koliko i za
Stetoc¢ine. Jo$ davno su ruski seljaci medu zito sejali kamilicu, verujuci da
ona pospesuje rast Zzita.

Danas je potvrdeno da samo jedna biljka kamilice Stiti povrSinu Im’ od
pojave belog crva. Ona pozitivno utice na sve biljke, te je treba sejati gde
god je to mogude. Za suzbijanje belog crva moZe se koristiti i neven, cija
isparenja iz korena ova Stetocina izbegava. Posebno je koristan u simbiozi
sa Sargarepom. Pored ovoga, neven je i lekovit, te se cvet moze susiti za
Caj.

Posebno treba pomenuti dragoljub. Ima izuzetno veliki procenat
antibiotika i moze se koristiti u ishrani, sveZ ili kao salata. Dragoljub je
jednogodisnja puzavica duZine do 2m. Dve biljke posejane pored vocke i
omotane oko nje u velikoj meri suzbijaju biljne vasi. Biljke napadnute
biljnim vasSima dobro je isprskati retkom kaSom od zgnjecCenih listova
dragoljuba.
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Za zastitu su korisne i mnoge povrtarske kulture. Tako, na primer, beli luk
ne prija belom crvu, a posaden izmedju redova jagoda pomaZe da jagode
budu cvriée. Ren posaden po obodu zasada krompira pomodiée u
dobijanju zdravijih krtola, a pored treSnje sprecava pojavu monilije,
izazivaca truljenja. Kim wu blizini krompira poboljSace ukus krtola, a
perSun blizu paradajza ukus plodova. PerSun takodje pozitivno deluje
protiv nekih parazita praziluka.

Durdevak pored ogrozda, maline ili ribizle povelace otpornost prema
patogenima kod ovih biljaka.

Takode se mogu spravljati i razni biljni preparati kao, ¢aj, uvarak, ekstrakt a
postoje 1 gotovi preparati.

Caj od nadzemnih delova krompira

Uzme se 1,2 kg zelenih, mladih , nadzemnih delova biljke krompira sitno
se iseku, preliju sa 10l tople vode i ostave da stoje 3-4 sata. Nakon toga se
masa procedi. Koristi se sveZe pripremljeno uz dodatak 40 g rastvorenog
sapuna. Deluje protiv pauka.

Caj od crnog luka

200 g suvih listova lukovice luka prelije se toplom vodom (400) i drzi 4-5
dana, zatim

procedi. Prska se u intervalima od 5 dana. Deluje protiv insekata, plesni,
plamenjace.

Caj od maslacka

300 g iseckanog korena ili 400 g sveZeg lista prelije se sa 101 tople vode
(40°) drii 1-2 sata i procedi. Koren maslacka treba ¢éuvati na hladnom
mestu. Koristi se za suzbijanje lisnih vasi.

Caj od kamilice
Cajna kaSika suvog cveta kamilice prelije se sa 11 kipuce vode, ostavi se da
stoji do 30 minuta, procedi i koristi za dezinfekciju semena.
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Caj od belog luka

700 g belog luka prelije se sa 10l kipuce vode, poklopi ostavi da odstoji i
procedi. Razreden 1:3 koristi se za prskanje krastavca protiv plamenjace, a
nerazredenim se tretira zemljiste protiv StetoCina i uzrocnika pepelnice.

Macerat od koprive

Kopriva je izvrsno sredstvo u borbi protiv biljnih vasi. Da bi se mogla
koristiti za prskanje, isecka se, prelije hladnom vodom i pusti da otstoji 2
dana. Nakon toga biljke se prskaju 5% rastvorom dobijene teCnosti.

Macerat od duvana

400 g sitno iseckanog suvog lista duvana ili duvanske prasine prelije se sa
10l vode, odstoji 2 dana, procedi i razredi u odnosu 1:2 uz dodatak 40 g
kalijumovog sapuna. Koristi se za prskanje protiv sovica, grinja i krvavih
vasi.
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Zivotna sredina

Bezbednost Zivotne sredine

Materija koja se koristi u organskoj poljoprivredi ne sme biti Stetna ili imati
negativan uticaj na zivotnu sredinu. Materija ne sme da poveca
neprihvatljivo zagadenje povrSinskih ili podzemnih voda, vazduha i
zemljiSta. Sve faze u proizvodnji moraju biti proverene. Sledece
karakteristike materije koja se koristi, moraju biti uzete u obzir:

Razgradivost

Sve materije koje se koriste moraju biti razgradive do CO,, H , O 1/ili do
njihovih mineralnih oblika. Materije sa visokom akutnom toksi¢no$¢u na
druge organizme moraju imati zivot polu-raspada pet dana. Prirodne
supstance koje nisu oznacene kao toksi¢ne ne moraju biti razgradljive u
ograni¢enom vremenu.

Akutna toksi¢nost prema drugim (ne-ciljnim) organizmima. Kada materija
ima relativno visoku akutnu toksi¢nost za ne-ciljne organizme, potrebna je
ogranicena upotreba. Mere koje se preduzimaju moraju obezbediti
prezivljavanje takvih organizama. Trebalo bi da budu odredene maksimalno
dozvoljene doze za primenu. Ako ne postoji mogucénost za primenu
adekvatnih mera, koriS¢enje te materije ne sme se dozvoliti.

Dugorocna hroni¢na toksi¢nost

Materija koji se akumulira u organizmima ili sistemima organizma i ona
koja ima, ili se sumnja da ima, mutagene ili kancerogene osobine ne sme biti
upotrebljena. Ako postoji bilo koji rizik, potrebne mere se moraju preduzeti
da se smanji rizik na prihvatljiv nivo, da bi se sprecili dugoro¢ni negativni
efekti na Zivotnu sredinu.

Hemijski sintetisani produkti i teSki metali

Materija ne treba da sadrzi Stetnu koli¢inu hemikalija koje je napravio Covek
(ksenobioticki proizvodi). Hemijski sintetisani produkti mogu se prihvatiti
jedino ako su jednaki prorodnim.
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Mineralni produkti treba da sadrze malu koli¢inu teskih metala, ako je to
moguce. Zahvaljuju¢i nedostatku alternative i1 dugotrajne tradicionalne
upotrebe u organskoj poljoprivredi, bakar 1 soli bakra su bili izuzetak do
sada. Upotrebu bakra u bilo kojoj formi organske proizvodnje treba
posmatrati kao privremenu i ona mora biti ogranicena u smislu uticaja na
zivotnu sredinu.

Prednosti i mane alternativnih (organskih) sistema zemljoradnje
Osnovna prednost organske poljoprivrede je u proizvodnji visoko vredne i
zdravstveno bezbedne hrane, koja ¢e biti izvor zdravlja ljudi i Zivotinja.
Poznato je da mnoge bolesti savremenog covecCanstva poti¢u od nepravilne
ishrane 1 upotrebe zagadene i1 neispravne hrane. Druga velika prednost je
oCuvanje 1 zastita zivotne sredine, ¢ime smo obezbedili ¢isto zemljiste, vode
1 vazduha 1 za naSe potomke. Osnovni postulat u konceptu odrzivog razvoja
je ostaviti zivotnu sredinu nenarusenu i za sledece generacije.

Nedostaci ovakvog nacina proizvodnje hrane su u nedovoljno razradenim
tehnologijama (nedostaju masSine, sredstva za zaStitu, seme 1 drugi
materijali) 1 samim tim manjoj produktivnosti ovakvih sistema gajenja
biljaka. Potrebno je mnogo truda i istrazivanja da bi se unapredila organska
proizvodnja 1 otkrili svi sloZzeni mehanizmi u prirodi da bi se postigla
ravnoteza izmedu potreba ¢oveka za hranom i1 drugim materijalima i prirode.
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