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UTICAJ GENOTIPA NA BROJ MAHUNA PO BILJCI I PRINOS
SEMENA PASULJA I BORANIJE

IMPACT OF GENOTYPE ON THE NUMBER OF PODS AND
THE SEED YIELD OF COMMON AND GREEN BEANS

Milan Ugrinovi¢!”, Zdenka Girek'!, Suzana Pavlovi¢!, Dorde Moravéevié?,
Jelena Damnjanovi¢', Lela Beli¢ !, Nenad Puri¢!

!Institut za povrtarstvo, Smederevska Palanka
2Univerzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet, Beograd - Zemun

*Autor za korespondenciju: milan.ugrinovic@gmail.com

Izvod

Pasulj 1 boranija pripadaju istoj botani¢koj vrsti (Phaseolus vulgaris
L.). Pasulj se gaji zbog fizioloski zrelog semena a boranija zbog mahuna,
koje su u tehnoloskoj zrelosti jos nedozreli plodovi. S druge strane, nema
razlike u tehnologiji gajenja semenskih useva pasulja i boranija. U radu je
proucavan uticaj sorte na broj mahuna po biljci i prinos semena po
jedinici povrSine Sest sorti pasulja i boranija. Prouc¢avane sorte bile su
Galeb, Palanacki zlatnozuti (PZZ), Biser, Sumadinka, Darina i Palanacka
rana. Najve¢i prosecan broj mahuna po biljci (8,7) i najveci prinos
semena po jedinici povr$ine (1190,83 kg ha'!) zabelezen je kod sorte
Biser. Najmanji prosecan broj mahuna po biljci (0,74) 1 najniZi prinos
(150,73 kg ha') zabeleZen je kod sorte PZZ. Medu sortama koje se u
ishrani koriste kao boranija, po broju mahuna i prinosu po jedinici
povrSine izdvaja se sorta Palanacka rana sa 7,03 mahuna po biljci i
1005,5 kg ha'’.

Kljuéne reci: sorta, pasulj, boranija, seme
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Abstract

Botanicaly the same species (Phaseolus vulgaris L.), common bean
and green bena have different use. Common bean varieties are used as a
mature seeds and green bean varieties as an unmature pods. When it
comes to seed production technology, there is not any differences
between common bean and green bean seed production. In this work, the
effects of different Phaseolus vulgaris L. varieties on number of pods per
plant and seed yield per hectare were examined. Examined varieties were:
Galeb, Palana¢ki zlatnozuti (PZZ), Biser, Sumadinka, Darina and
Palanacka rana. The highest average number of pods per plant, 8.7 and
the highest seed yield 1190.83 kg/ha, was recorded for Biser variety. The
lowest average number of pods per plant (0.74) and the lowest yield of
150.73 kg/ha was recorded for PZZ variety. Among the green bean
varieties the highest number of pods (7.03) and yield (1005.5 kg/ha) were
performed with variety Palanacka rana.

Key words: variety, common bean, green bean, seed

Uvod

Pasulj i boranija su sa agronomskog stanoviSta cenjeni usevi
mahunarki koji pripadaju istoj botanickoj vrsti (Phaseolus vulgaris L.).
Pasulj se gaji zbog fizioloski zrelog semena a boranija zbog mahuna, koje
su u tehnoloskoj zrelosti, fizioloSki, jo§ nedozreli plodovi. Tako se
genotipovi pasulja znacajnije razlikuju po obliku, veli¢ini i boji semena, a
genotipovi boranije po obliku, boji i veli¢ini mahuna. U odnosu na pasulj,
seme boranije, najceS¢e se teze raskuvava, ali su mahune socnije i sa
manjim sadrzajem sklerenhimskih ¢elija i mehanickih tkiva. Kako kod
pasulja tako i kod boranije postoje ¢ucave forme determinantnog porasta
(var. nanus) 1 tzv. pritkaSi koji su indeterminantnog porasta (var.
vulgaris). Ranije su kod nas u proizvodnji bile zastupljenije forme
indeterminantnog porasta koje su najceS¢e gajene u zdruzenom usevu sa
kukuruzom ili na manjim povrSinama u c¢istom usevu uz pritku. U
poslednjih nekoliko decenija dominiraju genotipovi determinantnog
porasta koji se gaje u Cistom usevu jer je u takvim uslovima relativno
lako mehanizovano sprovoditi sve neophodne agrotehnicke mere,
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......

Lesic¢ et al., 2004; Savi¢ et al., 2021; Ugrinovi¢ et al., 2021).

Od trenutka Sirenja izvan centara porekla pa do danaSnjih dana, pasulj
se ubraja medu najznacajnije gajene vrste kako u Evropi tako i na drugim
kontinentima. Zbog nutritivne vrednosti, naro¢ito kao znacajan izvor
proteina, pasulj je od neprocenjive vrednosti u zemljama sa manjim bruto
drustvenim proizvodom (Ugrinovi¢ et al.,, 2021). Osim toga, sa
agronomskog stanovista, pasulj se uz ostale leguminoze nalazi u grupi
onih biljnih vrsta koje imaju sposobnost azotofiksacije posredstvom
simbiotskih bakterija koje se nastanjuju u korenskim kvrzicama. Sli¢no je
i kod boranije, uprkos kraéem vegetacionom periodu. Prisutni
mikroorganizmi 1 njihova aktivnost u rizosferi obezbeduje bolju
rastvorljivost pojedinih makroelemenata 1 vecu produktivnost zdruzenih
useva kada se u njima nalazi i boranija (Ugrinovi¢ et al., 2014; Dini¢ et
al., 2014; Ugrinovic et al., 2020).

Kada je re¢ o semenskim usevima pasulja i boranija, nema razlike u
tehnologiji gajenja. Boranije gajene kao semenski usevi ubiraju se u fazi
fizioloske zrelosti semena (kao i semenski i merkantilni usevi pasulja),
kada su mahune suve i pocinju da pucaju. Cilj proizvodnje semenskih
useva pasulja 1 boranija je produkcija Sto vece koli¢ine semena koje po
kvalitetu zadovoljava minimalne uslove klijavosti (70%), vlage, mase
1000 semena 1 zdravstvene ispravnosti (Pravilnik o kvalitetu semena
poljoprivrednog bilja 47/1987 sa dopunama).

S obzirom na to da je korenov sistem kod pasulja i boranija slabo
razvijen i ne prodire duboko u zemljiSte, kao i na druge morfoloske
osobine, vrsta Phaseolus vulgaris je vrlo osetljiva na zemljiSnu suSu
(Savi¢ et al., 2014; Pandurovi¢ et al., 2019).

Kritican period za useve pasulja (i boranija) je period cvetanja,
formiranja mahuna i nalivanja semena. U slucaju kada se u ovom periodu
pojave visoke temperature, narocito udruzene sa zemljiSnom i vazdusnom
suSom ili vetrom, uvecava se verovatno¢a odbacivanja cvetova 1 tek
formiranih mahuna (Dozet et al., 2019).

Kao rezultat klimatskih promena, u protekle dve decenije sve
ucestalije se pojavljuju visoke letnje temperature koje su najceSce
udruZzene sa smanjenom vlazno$¢u vazduha (Portner et al., 2022). To je
verovatno i jedan od razloga smanjenja povrSina pod usevima pasulja u
nasoj zemlji. Kako navode Ugrinovi¢ et al. (2021), u protekle dve
decenije belezi se smanjenje povrSina na kojima se seje pasulj i smanjenje

102



BIOTEHNOLOGIJA I SAVREMENI PRISTUP U GAJENJU I
OPLEMENIJIVANIJU BILJA
Zbornik radova, 2022.

ukupne proizvodnje, uprkos prinosima koji su po pravilu (808 - 1294
kgha'), iznad svetskog proseka. S druge strane, u svetu se pasulj svake
godine seje na vise od 30 miliona hektara sa trendom porasta zasejanih
povrsina u poslednjoj deceniji.

Materijal i metode rada

Poljski mikroogled, postavljen je na Oglednom polju Instituta za
povrtarstvo Smederevska Palanka, lociranom u neposrednoj blizini
Smederevske Palanke (102 m nadmorske visine, 44°22' severne
geografske Sirine, 20°47' isto¢ne geografske duzine). S obzirom na
neposrednu blizinu dve reke (Kubrsnice i Jasenice) i njihovo usce,
zemljiSte zastupljeno na oglednom polju nastalo je njihovim izrazenim
delovanjem, nanoSenjem finih Cestica koje su isprane sa Rudnika i
okolnih uzviSenja 1 ubraja se u aluvijalne smonice bez sadrzaja kalcijum
karbonata (Tabela 1). Odredivanje parametara obuhvacenih osnovnom
agrohemijskom analizom, obavljeno je u Hemijskoj laboratoriji Instituta
za zemljiSte (Topcider, Beograd), u skladu sa Hemijskim metodama
ispitivanja  zemljiSta  (Bogdanovi¢ et al, 1966). Ekstrakcija
lakopristupacnog fosfora i kalijuma iz uzorka zemljiSta obavljena je uz
pomo¢ laktat-jona tj. po AL metodi (Egner et al., 1960).

Tabela 1. Rezultati osnovne agrohemijske analize uzorka zemljista sa
Oglednog polja Instituta za povrtarstvo Smederevska Palanka

pH CaCoO3 Humus N P K
KCD (%) (%) (%) (ppm) (ppm)
6,7 0 2,45 0,16 385,5 322,0

Prose¢ne vrednosti temperature i padavina za ogledni period kao i
viSegodisnji proseci navedenih parametara prikupljeni su sa sajta RHMZS
Republike Srbije za MeteoroloSku stanicu Smederevska Palanka
(Smederevska Palanka; 121m nadmorske visine, 44°22 severne
geografske Sirine, 20°57 istocne geografske duzine).

Na delu parcele Oglednog polja namenjenom mikroogledima, na kojoj
je predusev bila pSenica, u kasnu jesen 2021. godine, obavljeno je duboko
oranje. Dopunska obrada zemljiSta izvrSena je krajem zime a predsetvena
priprema zemljiSta u drugoj dekadi aprila 2022. godine. Neposredno
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nakon toga, obavljena je setva tako Sto je na rastojanju od 70 cm, u
redove, ru¢no posejan odredeni broj semena kako bi se postigla optimalna
gustina useva. Elementarne parcele su bile povrSine 7,1 m2. Ogled je
postavljen u tri ponavljanja. Proucavane sorte pasulja i boranije
predstavljale su tretmane jednofaktorskog ogleda. U poljski ogled bile su
ukljucene sorte pasulja i boranija Instituta za povrtarstvo Smederevska
Palanka koje se nalaze na Listi registrovanih sorti poljoprivrednog bilja
Republike Srbije (MPSV 2022). To su sorte pasulja: Biser, Galeb i
Palanacki zlatnozuti (PZZ), Panonski Tetovac (PT) i Panonski
Gradistanac (PG) i sorte boranije: Sumadinka, Darina i Palana¢ka rana.

Posle setve a pre nicanja, u skladu sa prilozenim uputstvom, primenjen
je komercijalni herbicid na bazi a.m. pendimetalin. Posle nicanja useva,
uz dopunsku kontrolu korova koja je obavljena ruc¢no, vrSeno je i
proredivanje useva na planirani broj biljaka po jedinici povrsine (285000
biljaka ha'). U tom periodu, zbog kratkotrajnih ali obilnih pljuskova
zemljisSte je bilo dosta sabijeno. Razbijanje pokorice obavljeno je
motikama 1 ru¢no. Kontrola korova je obavljana u jo§ dva navrata uz
upotrebu motike. Dodatno zalivanje obavljeno je u dva navrata, zbog
ekstremno visokih temperatura, neposredno pred fazu cvetanja i u toku
faze cvetanja. U kasnijem periodu, obavljena je zaStita komercijalnim
insekticidima na bazi aktivnih materija hlorantraniliprol i1 lambda-
cihalotrin prema uputstvu prilozenom uz preparate (Koragen 1 Grom).

Ubiranje plodova (mahuna) obavljeno je rucno, kao i izdvajanje
semena iz mahuna. ProseCan broj mahuna po biljci, na uzorcima od 20
biljaka je odreden brojanjem. Prinos po jedinici povrSine odreden je
prikupljanjem semena sa elementarne parcele (bez rubnih redova 1
dodavanjem koli¢ine semena izdvojene pri ubiranju mahuna) 1
preracunavanjem na povrsinu od 1 ha. Sorte PG i PT, zbog prinosa koji je
bio ispod norme setve za navedene sorte, nisu uvrStene u statisticku
obradu podataka. Na osnovu prikupljenih podataka, sprovedena je
jednofaktorska ANOVA uz pomo¢ Excel 2003 (MS Office). Za poredenje
srednjih vrednosti kori§¢en je Dankanov test.

Rezultati i diskusija

Blizina reka i elementi reljefa koji sa svih strana nadvisuju Ogledno
polje Instituta uzrokuju temperaturnu inverziju. Kao rezultat, Ceste su
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pojave nizih zimskih i prole¢nih, a visih letnjih temperatura u odnosu na
one koje su zabeleZzene u obliznjoj meteoroloskoj stanici i prikazane u
Tabeli 2. (RHMZRS, 2022).

Tabela 2. Prosecne mesecne temperature T (°C) i padavine P (mm) za
vegetacioni period pasulja i viSegodisnji proseci parametara zabeleZenih
u meteoroloskoj stanici Smederevska Palanka (RHMZRS, 2022)

Mesec 11 v \% \ | VII VI pr‘gek/
Tom 5.1 112 185 222 238 232 1733

Ti961-90 63 11,5 163 193 209 204 15,78
Tosiooe 6,5 11,8 17,0 20,1 220 21,6 16,5

Paos 139 754 624 1209 793 993 4512
Piosios 469 500 699 91,0 589 46,6 3633
Piosiooe 43,6 50,1 543 787 60,5 58,9  346,1

U 2022. godini, nakon zime sa ispodprosecnim koli¢inama
padavinama, usledio je i susan period pocetkom prole¢a. Imajuci u vidu
¢injenicu da je to vrsta sa najkrupnijim semenom medu povrtarskim
vrstama, ima znacajne potrebe u pogledu optimalne vlage zemljista. Kako
ovo nije bio slu¢aj u periodu setve, klijanje i nicanje su bili neujednaceni i
otezani. Ubrzo je usledio period intenzivnih padavina $to je takode
uticalo nepovoljno na klijance i tek iznikle biljke. Pojava pokorice je
dodatno otezavala klijanje 1 nicanje. U nastavku sezone, zabeleZene su
padavine iznad viSegodis$njih proseka ali su i temperature bile znacajno
vece, naroCito u toku kriticnog perioda (cvetanje, formiranje mahuna i
nalivanja semena). Kako navode Dozet et al. (2019), u slucaju pojave
visoke temprature u ovom periodu, narocito udruzene sa zemljiSnom i
vazduSnom suSom ili vetrom, uvecava se verovatno¢a odbacivanja
cvetova 1 tek formiranih mahuna. Prosecne mesecne temperature u toku
vegetacionog perioda bile su 2 do 3°C vefe u odnosu na prosecne
viSegodisnje. To je nepovoljno delovalo na broj mahuna po biljci i
prinose pasulja i boranija a naroc¢ito su bile pogodene krupnosemene
sorte, prvenstveno PZZ (za sorte PG i PT — nisu prikazani rezultati).

U prikazanom istrazivanju, sorte pasulja i boranija, obuhvacene
ogledom, pokazale su znacajno variranje prac¢enih osobina (Tabela 3).
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Tabela 3. Sredine kvadrata (MS) ANOVE za broj mahuna po biljci i
prinos po jedinici povrsine semenskih useva pasulja i boranija

Izvor varijacije S.S. Broj mahuna po biljci Prinos po ha
Tretman 5 24,392 388262,276%*
Greska 12 0,0382 2055,178

s.s. - stepeni slobode
* %% _ znaCajno razliCito, pri nivou znacajnosti 0,051 0,01.

Prosecan broj mahuna po biljci je varirao sa statistickom znacajnoscu,
u rasponu od 0,74 do 8,7 (Tabela 4). Najveci prosecan broj mahuna po
biljci (8,7) zabeleZen je kod sitnosemene sorte Biser. Najmanji prosecan
broj mahuna po biljci (0,74) zabelezen je kod sorte PZZ. Broj mahuna po
biljci je u znacajnoj zavisnosti od veli¢ine semena i forme (Cucavci i
pritkasi) tj. sorte, ali isto tako i od agroekoloskih uslova. Prema
istrazivanjima LeSi¢ et al. (1984), kod sorte Biser je u razli¢itim
proizvodnim godinama i na razli¢itim lokalitetima zabeleZeno variranje
broja mahuna po biljci od 12,9 do 2,0. Isti autori su kod krupnosemenih
sorti ustanovili jo§ manji broj mahuna u uslovima ekstremne suse, §to je u
skladu i sa nagim rezultatima kod krupnosemene sorte PZZ.

Tabela 4. Prosecan broj mahuna po biljci i prosecan prinos po
Jjedinici povrsine (kg ha'') za prouc¢avane sorte pasulja i boranija

Genotip Broj mahuna/bilj. Prinos (kg ha™)
Galeb 4,42¢ 847,67¢
PZ7 0,74f 150,73f
Biser 8,702 1190,832
Sumadinka 3,08¢ 615,17¢
Darina 3,784 721,474
Palanacka rana 7,03b 1005,50°
abodor.

vrednosti obeleZene razlic¢itim slovima u okviru kolone, zna¢ajno se
razlikuju po Dankanovom testu (0,05).

Prosecni prinosi semena pasulja i boranija po jedinici povrsine takode
su znacajno varirali. Najveci prinos semena po jedinici povrsine, 1190,83
kg ha’!, zabeleZen je kod sorte Biser, a najmanji prosecan prinos od
150,73 kg ha', zabeleZen je kod sorte PZZ. Medu sortama koje se u
ishrani koriste kao boranija, po prinosu po jedinici povrsine izdvojila se
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sorta Palanacka rana sa prose¢nim prinosom od 1005,5 kg ha™!. Navedeni
prinosi su znacajno nizi od genetickog potencijala proucavanih sorti
(Miladinovi¢ et al. 1997). Prema prethodnim istrazivanjima pomenutih
autora, realizovanih na istom lokalitetu, prose¢ni prinosi za proucavane
sorte su znacajno ve¢i. U svojim istrazivanjima, koja su obuhvatila
viSegodi$nje sortne oglede na viSe lokaliteta, LeSi¢ et al. (1984) su
postigli maksimalne prinose semena pasulja sorte Biser od 2430 kg ha’!
pri povoljnim agroekoloSkim uslovima. Ipak, isti autori za pomenutu
sortu navode i prinos od 330 kg ha'! na lokalitetu sa nepovoljnim
agroekoloSkim uslovima i u izrazito susnoj godini, §to je u saglasnosti i sa
naSim rezultatima. Broj mahuna, veliCina semena i prinos su u
korelacionom odnosu (Karasu and Oz, 2010; Savi¢, 2019.). Neka
istraZivanja sugeriSu 1 povezanost veliine semena sa tolerantnoS¢u na
susu i toplotni stres (Phiri, 2015).

Zakljucak

Na osnovu nasih saznanja i rezultata prikazanog ogleda, prinos semena
pasulja i boranija znacajno zavisi od sorte/genotipa. Po svoj prilici,
sitnosemene sorte pasulja i boranije bolje podnose nepovoljne uslove
spoljasnje sredine, pre svega toplotni stres i1 susu, dok su suprotno njima
krupnosemene sorte (PZZ i Sumadinka) znatno osetljivije. Kao sorta koja
ima potencijal za gajenje u nepovoljnim uslovima spoljasnje sredine
izdvaja se pasulj Biser. Kako bi se nadomestili problemi izazvani
klimatskim promenama, trebalo bi posebno prilagoditi agrotehnicke mere
za gajenje semenskih useva pasulja i1 boranije. Kao potencijalna
alternativa prilagodavanju agrotehnickih mera novonastalim uslovima,
potrebno je raditi i na novim pravcima selekcije. Pre svega u pravcu
selekcije novih Cucavih sorti pasulja i boranije. Kao krajnja alternativa u
buduénosti, ostaje i moguénost zamene pasulja u plodoredu drugim
vrstama koje su tolerantnije na suSu i toplotu (Socivo, Vigna) ili vrstama
koje zahvaljuju¢i vegetacionom periodu, koji se prostire u hladnijem delu
godine (Bob, Grasak), uspevaju da izbegnu najtopliji deo godine.
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