


 
BIOTEHNOLOGIJA I SAVREMENI PRISTUP U GAJENJU I  

OPLEMENJIVANJU BILJA   
Zbornik radova, 2022. 

 

 
 

 

INSTITUT ZA POVRTARSTVO SMEDEREVSKA PALANKA 

 

Biotehnologija i savremeni 
pristup u gajenju i 

oplemenjivanju bilja 
Nacionalni naučno-stručni skup sa 

međunarodnim učešćem   

 

ZBORNIK RADOVA 
 

 

Smederevska Palanka 

3. novembar 2022. 

 
BIOTEHNOLOGIJA I SAVREMENI PRISTUP U GAJENJU I  

OPLEMENJIVANJU BILJA   
Zbornik radova, 2022. 

 

 
 

 Zbornik radova 

Biotehnologija i savremeni pristup u gajenju i 
oplemenjivanju bilja 

Nacionalni naučno-stručni skup sa međunarodnim učešćem   
 

Smederevska Palanka, 3. novembar 2022. 
 

Izdavač 
Institut za povrtarstvo Smederevska Palanka 

www.institut-palanka.rs 

Za izdavača 
Prof. dr Nenad Đurić, viši naučni saradnik  

Direktor Instituta za povrtarstvo 
 

Glavni i odgovorni urednik 
Prof. dr Nenad Đurić, viši naučni saradnik  

 
Urednici 

Dr Slađana Savić, naučni saradnik 
Dr Marina Dervišević, naučni saradnik 

 
Tehnički urednik 

Ljiljana Radisavljević 
 

Štampa 
ArtVision, Starčevo 

Tiraž 60 komada 

ISBN 
978-86-89177-05-3 

 

       



 
BIOTEHNOLOGIJA I SAVREMENI PRISTUP U GAJENJU I  

OPLEMENJIVANJU BILJA   
Zbornik radova, 2022. 

 

 
 

 

INSTITUT ZA POVRTARSTVO SMEDEREVSKA PALANKA 

 

Biotehnologija i savremeni 
pristup u gajenju i 

oplemenjivanju bilja 
Nacionalni naučno-stručni skup sa 

međunarodnim učešćem   

 

ZBORNIK RADOVA 
 

 

Smederevska Palanka 

3. novembar 2022. 

 
BIOTEHNOLOGIJA I SAVREMENI PRISTUP U GAJENJU I  

OPLEMENJIVANJU BILJA   
Zbornik radova, 2022. 

 

 
 

 Zbornik radova 

Biotehnologija i savremeni pristup u gajenju i 
oplemenjivanju bilja 

Nacionalni naučno-stručni skup sa međunarodnim učešćem   
 

Smederevska Palanka, 3. novembar 2022. 
 

Izdavač 
Institut za povrtarstvo Smederevska Palanka 

www.institut-palanka.rs 

Za izdavača 
Prof. dr Nenad Đurić, viši naučni saradnik  

Direktor Instituta za povrtarstvo 
 

Glavni i odgovorni urednik 
Prof. dr Nenad Đurić, viši naučni saradnik  

 
Urednici 

Dr Slađana Savić, naučni saradnik 
Dr Marina Dervišević, naučni saradnik 

 
Tehnički urednik 

Ljiljana Radisavljević 
 

Štampa 
ArtVision, Starčevo 

Tiraž 60 komada 

ISBN 
978-86-89177-05-3 

 

       

 
BIOTEHNOLOGIJA I SAVREMENI PRISTUP U GAJENJU I  

OPLEMENJIVANJU BILJA   
Zbornik radova, 2022. 

 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

 

Ministarstvo prosvete, nauke i tehnološkog razvoja Republike Srbije 
je finansijski podržalo održavanje skupa i štampanje Zbornika 

radova. 

 
BIOTEHNOLOGIJA I SAVREMENI PRISTUP U GAJENJU I  

OPLEMENJIVANJU BILJA   
Zbornik radova, 2022. 

 

 
 

POČASNI ODBOR 
Branko Ružić, Ministar prosvete, nauke i tehnološkog razvoja Republike 
Srbije 
Branislav Nedimović, Ministar poljoprivrede, šumarstva i vodoprivrede 
Republike Srbije 
Irena Vujović, Ministar zaštite životne sredine Republike Srbije 
Prof. dr Marijana Dukić Mijatović, državni sekretar Ministarstva 
prosvete, nauke i tehnološkog razvoja 
Prof. dr Ivica Radović, državni sekretar Ministarstva prosvete, nauke i 
tehnološkog razvoja 
Željko Radošević, državni sekretar Ministarstva poljoprivrede, šumarstva 
i vodoprivrede 
Senad Mahmutović, državni sekretar Ministarstva poljoprivrede, 
šumarstva i vodoprivrede 
Dr Saša Lazović, pomoćnik ministra za tehnološki razvoj Ministarstva 
prosvete, nauke i tehnološkog razvoja 
Dr Marina Soković, pomoćnik ministra za nauku Ministarstva prosvete, 
nauke i tehnološkog razvoja 
Nikola Vučen, predsednik Opštine Smederevska Palanka 
Prof. dr Dušan Živković, dekan Poljoprivrednog fakulteta Univerziteta u 
Beogradu 
Prof. dr Ljubiša Stanisavljević, dekan Biološkog fakulteta Univerziteta u 
Beogradu 
Prof. dr Tomo Milošević, dekan Agronomskog fakulteta u Čačku, 
Univerzitet u Kragujevcu 
Prof. dr Nedeljko Tica, dekan Poljoprivrednog fakulteta Univerziteta u 
Novom Sadu 
Prof. dr Božidar Milošević, dekan Poljoprivrednog fakulteta u Lešku, 
Univerzitet u Prištini sa sedištem u Kosovskoj Mitrovici 
Prof. dr Ivan Filipović, dekan Poljoprivrednog fakulteta u Kruševcu, 
Univerzitet u Nišu 
Prof. dr Boro Krstić, direktor Poljoprivrednog fakulteta, Univerziteta 
„Bijeljina“ 
Prof. dr Jegor Miladinović, direktor Instituta za ratarstvo i povrtarstvo 
Novi Sad – institut od nacionalnog značaja za Republiku Srbiju, Novi Sad 
Dr Mira Milinković, direktor Instituta za zemljište, Beograd 



 
BIOTEHNOLOGIJA I SAVREMENI PRISTUP U GAJENJU I  

OPLEMENJIVANJU BILJA   
Zbornik radova, 2022. 

 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

 

Ministarstvo prosvete, nauke i tehnološkog razvoja Republike Srbije 
je finansijski podržalo održavanje skupa i štampanje Zbornika 

radova. 

 
BIOTEHNOLOGIJA I SAVREMENI PRISTUP U GAJENJU I  

OPLEMENJIVANJU BILJA   
Zbornik radova, 2022. 

 

 
 

POČASNI ODBOR 
Branko Ružić, Ministar prosvete, nauke i tehnološkog razvoja Republike 
Srbije 
Branislav Nedimović, Ministar poljoprivrede, šumarstva i vodoprivrede 
Republike Srbije 
Irena Vujović, Ministar zaštite životne sredine Republike Srbije 
Prof. dr Marijana Dukić Mijatović, državni sekretar Ministarstva 
prosvete, nauke i tehnološkog razvoja 
Prof. dr Ivica Radović, državni sekretar Ministarstva prosvete, nauke i 
tehnološkog razvoja 
Željko Radošević, državni sekretar Ministarstva poljoprivrede, šumarstva 
i vodoprivrede 
Senad Mahmutović, državni sekretar Ministarstva poljoprivrede, 
šumarstva i vodoprivrede 
Dr Saša Lazović, pomoćnik ministra za tehnološki razvoj Ministarstva 
prosvete, nauke i tehnološkog razvoja 
Dr Marina Soković, pomoćnik ministra za nauku Ministarstva prosvete, 
nauke i tehnološkog razvoja 
Nikola Vučen, predsednik Opštine Smederevska Palanka 
Prof. dr Dušan Živković, dekan Poljoprivrednog fakulteta Univerziteta u 
Beogradu 
Prof. dr Ljubiša Stanisavljević, dekan Biološkog fakulteta Univerziteta u 
Beogradu 
Prof. dr Tomo Milošević, dekan Agronomskog fakulteta u Čačku, 
Univerzitet u Kragujevcu 
Prof. dr Nedeljko Tica, dekan Poljoprivrednog fakulteta Univerziteta u 
Novom Sadu 
Prof. dr Božidar Milošević, dekan Poljoprivrednog fakulteta u Lešku, 
Univerzitet u Prištini sa sedištem u Kosovskoj Mitrovici 
Prof. dr Ivan Filipović, dekan Poljoprivrednog fakulteta u Kruševcu, 
Univerzitet u Nišu 
Prof. dr Boro Krstić, direktor Poljoprivrednog fakulteta, Univerziteta 
„Bijeljina“ 
Prof. dr Jegor Miladinović, direktor Instituta za ratarstvo i povrtarstvo 
Novi Sad – institut od nacionalnog značaja za Republiku Srbiju, Novi Sad 
Dr Mira Milinković, direktor Instituta za zemljište, Beograd 



118

 
BIOTEHNOLOGIJA I SAVREMENI PRISTUP U GAJENJU I  

OPLEMENJIVANJU BILJA   
Zbornik radova, 2022. 

 

 
 

UTICAJ PRIMENE RAZLIČITIH MIKROBIOLOŠKIH 
PREPARATA NA MASU 1000 ZRNA I PRINOS PASULJA  

THE INFLUENCE OF THE APPLICATION OF DIFFERENT 
MICROBIOLOGICAL PREPARATIONS ON THE WEIGHT OF 

1000 GRAINS AND THE YIELD OF BEANS 

Gorica Cvijanović 1*, Gordana Dozet 2, Vojin Đukić 3, Zlatica Mamlić 3, Marija 
Bajagić 5, Nenad Đurić 4, Vesna Stepić2 

1Univerzitet Kragujevac, Institut za informacione tehnologije, Kragujevac 
2Univerzitet Megatrend Beograd, Fakultet za biofarming, Bačka Topola 

3Institut za ratarstvo i povrtarstvo Novi Sad - institut od nacionalnog značaja za 
Republiku Srbiju, Novi Sad 

4Univerzitet Bijelјina, Polјoprivredni fakultet, Bijeljina, Republika Srpska, BiH 
5Institut za povrtarstvo, Smederevska Palanka 

*Autor za korespondenciju: cvijagor@yahoo.com 

Izvod 

Primena različitih mikrobioloških preparata sve više je prisutna u 
poljoprivrednoj proizvodnji, jer utiču na stabilniju proizvodnju i zaštitu 
životne sredine. U radu je analiziran uticaj mikrobioloških preparata i to: 
preparat sa efektivnim mikroorganizmima i preparat sa sporama gljive 
Trichoderme atroviride na masu 1000 zrna i visinu prinosa zrna pasulja. 
Oba preparata u ogledu su značajno uticali na ispitivane osobine kod dve 
sorte pasulja Zlatko i Maksa. Efektivni mikroorganizmi, primenjeni u 
zemljištu i folijarno u toku vegetacije, uticali su da je masa 1000 zrna bila 
veća za 16,94%, a primena efektivnih mikroorganizama samo u zemljište 
je povećala prinos zrna pasulja za 46,02% u odnosu na kontrolu. Primena 
preparata sa Tr. atroviride je za 17,13% povećala masu 1000 zrna, a 
prinos za 56,58 %. 

Ključne reči: masa 1000 zrna, prinos, pasulj, mikrobiološki preparati 
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Abstract 

The application of various microbiological preparations is increasingly 
present in agricultural production, because they affect more stable 
production and environmental protection. The paper analyzed the 
influence of microbiological preparations, namely: a preparation with 
effective microorganisms and a preparation with spores of the fungus 
Trichoderma atroviride on the weight of 1000 seeds and the grain yield of 
bean. Both preparations in the experiment had a significant effect on the 
tested properties of two varieties of beans, Zlatko and Maksa. Effective 
microorganisms applied to the soil and foliar during the growing season 
had the effect that the weight of 1000 grains was greater by 16.94%, and 
the application of effective microorganisms only to the soil increased the 
bean grain yield by 46.02 % compared to the control. Application of 
preparations with Tr. atroviride increased the mass of 1000 grains by 
17.13 %, and the yield by 56.58 %. 

Key words: mass of 1000 grains, yield, beans, microbiological 
preparations 

Uvod 

Održiva poljoprivredna proizvodnja predstavlja zlatnu kariku za razvoj 
savremene civilizacije, gde su sadašnjost i budućnost uslovljene odnosom 
prema proizvodnji hrane. Potrebe za smanjenjem brojnih problema koji 
su prouzrokovani sadašnjom konvencionalnom poljoprivredom dovele su 
do razvoja održivih pravaca.  

Učestalo se u literaturi navodi da organski proizvedeno povrće i voće 
ima bolje nutritivne osobine. Worthington (2001) ukazuje da je sadržaj 
vitamina C, gvožđa, magnezijuma i fosfora veći, a sadržaj nitrata manji u 
povrću iz organske proizvodnje. Kastori i Petrović, (2003) ukazuju da se 
sadržaj nitrata u povrću mora smanjiti, jer od ukupnog unosa nitrata u 
organizam čoveka oko 90% potiče iz povrća. Sve mere koje se 
primenjuju u održivim sistemima proizvodnje su usmerene na očuvanje 
biodiverziteta i elemenata životne sredine. U tom cilju je doneto niz 
zakonskih mera, kao što je nitratna direktiva (Council Directive 
1991/676/EEC) kojom je ograničena primena azota do 170 kg ha-1.  
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Jedna od alternativnih mera u održivim sistemima je uvođenje 
različitih grupa mikroorganizama u dopunsku ishranu i preventivnu 
zaštitu biljaka. Danas su komercijalizovane grupe bakterija kao što su 
rizobakterije koje pospešuju zdravlje biljaka i utiču na povećanje biljne 
produkcije (PHPR, Plant Health Promoting Rhizobacteria) ili bakterije 
koje pospešuju nodulaciju (NPR, Nodule Promoting Rhizobacteria). 
Poslednjih nekoliko godina sve je veća primena multipnih inokulata sa 
efektivnim mikroorganizmima koji produkuju antifungalna i 
antibakterijska jedinjenja, materije rastenja i siderofore. Prednost primene 
ovakvih inokulata je to što mogu da se primene u zemljište pred setvu, na 
seme i folijarnim aplikacijama u toku svih fenofaza razvoja biljaka. 
Unošenjem u zemljište velikih grupa mikroorganizama podstiče se rast i 
biohemijska aktivnost autohtone mikrobne populacije (Cvijanović i sar. 
2021), što je značajno za održavanje plodnosti zemljišta. Takođe, 
produkcijom bioaktivnih supstanci podstiče se deoba ćelija i korena. 
Istraživanja (Higa, 2001) su pokazala da primenom direktno na biljku 
mogu se poboljšati fiziološki parametri kao što su fotosinteza, koja 
rezultira većim prinosima useva, što je ključni faktor u organskoj 
poljoprivredi. U tom smislu korišćenje benefitnih grupa mikroorganizama 
ima značajnu ulogu u razvoju održivih sistema biljne proizvodnje 
(Shoebitz et al. 2009). U biokontroli razornih patogena dobre rezultate su 
pokazale gljive roda Trichoderma spp. 

Trichoderma vrste su uobičajene gljive koje se nalaze u zemljištu gde 
neki sojevi imaju sposobnost da uspostave korisne odnose sa biljkama-
mikoriza (Druzhinina et al., 2011). Postoji niz istraživanja u kojima je 
utvrđen direktan uticaj Trichoderma spp. na rast biljaka (Reino et al., 
2008). Neke vrste gljiva roda Trichoderma sintetišu negativne promotere 
rasta biljaka kao što je viridiol, snažno herbicidno jedinjenje, koje je 
efikasno za kontrolu korova (Héraux et al., 2005). 

Pasulj se gaji radi semena, bogatog belančevinama i pretežno se 
upotrebljava za ishranu ljudi. Pored semena, za ishranu se koriste i mlade 
mahune (boranija). U zemljama u razvoju, pasulj je veoma važan u 
ishrani kao prilično jeftin izvor proteina u ishrani (Tagoe et al., 2010). 
Uloga pasulja za stočnu hranu i izvor elemenata za ishranu životinja su 
druge prednosti pasulja (Bello et al., 2018; Tatanah et al., 2019). Pasulj 
ima sposobnost nodulacije sa rizobakterijama azotofiksatorima pri čemu 
se fiksira 25 do 120 kg N ha-1, što redukuje upotrebu drugih đubriva, te je 
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za đubrenje pasulja preporučljivo koristiti NPK đubriva, formulacije 
namenjene leguminozama 10:30:20 ili 8:16:24.  

Iako je pasulj tradicionalna hrana, u našoj zemlji proizvodnja je 
relativno mala, pa se potrebe za pasuljem zadovoljavaju delom iz domaće 
proizvodnje, a delom iz međunarodne trgovine. Tokom 2019. godine, po 
podacima FAO (http://www.fao.org/faostat), u Srbiju je uvezeno 12.218 
tona pasulja, dok su izvezene 72 tone. Po podacima Republičkog zavoda 
za statistku (https://www.stat.gov.rs/sr-latn/oblasti/poljoprivreda-
sumarstvo-i-ribarstvo/ biljna-proizvodnja/), u 2020. godine u Srbiji se 
pasulj gajio na nešto više od 9 hiljada hektara, sa veoma malim 
prosečnim prinosom od 1,1 t ha-1. Poslednjih godina, uočljiv je trend 
smanjenja površina pod mahunarkama.  

Cilj rada je da se utvrdi uticaj primene mikrobiološkog preparata sa 
efektivnim mikroorganizmima (komercijalni naziv EM Aktiv) i preparata 
sa gljivom Trichoderma atroviride (komercijalni naziv Tifi) na masu 
1000 zrna i visinu prinosa različitih genotipova pasulja. 

Materijal i metode rada 

Ogled je postavljen na zemljištu tipa černozem na ekonomiji srednje 
Poljoprivredne škole u Bačkoj Topoli u 2019. godini na parceli ukupne 
površine 22 x 25 metara. Unutrašnja parcela je 20 x 23 m, sastoji se od 
četiri ponavljanja po 10 parcelica. Površina osnovne parcelice je 10 m².  

U tehnologiji proizvodnje korišćena su dva mikrobiološka preparata. 
Jedan je EM Aktiv tečan preparat, koji predstavlja smešu preko 80 
različitih vrsta mikroorganizama. Drugi je praškast preparat, u kome se 
nalaze spore gljive Trichoderma atroviride. 

Faktor A: Na ogledu su posejane dve sorte pasulja Maksa i Zlatko. 
Obe sorte su iz selekcije Instituta za ratarstvo i povrtarstvo u Novom 
Sadu. Predusev je bio zasad krompira. Seme je pred setvu inokulisano 
mikrobiološkim preparatom Nitragin za pasulj sa efektivnim sojevima 
bakterija (Rhizobium leguminosarum bv. phaseoli).  

Faktor B: Tretmani: 1. kontrola (bez tretmana); 2. EM aktiv je unet u 
zemljište 10 dana pred setvu u količini od 30 l ha-1 razblažen sa vodom u 
odnosu 1:10; 3. Trichoderma atroviride tretman zemljišta sa 180 g 
preparata rastvorenog u 4 l vode; 4. ЕМ aktiv tretman zemljišta + folijarni 
tretman biljaka u fenofazi 3-4 lista i početkom cvetanja. Za folijarni 
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Jedna od alternativnih mera u održivim sistemima je uvođenje 
različitih grupa mikroorganizama u dopunsku ishranu i preventivnu 
zaštitu biljaka. Danas su komercijalizovane grupe bakterija kao što su 
rizobakterije koje pospešuju zdravlje biljaka i utiču na povećanje biljne 
produkcije (PHPR, Plant Health Promoting Rhizobacteria) ili bakterije 
koje pospešuju nodulaciju (NPR, Nodule Promoting Rhizobacteria). 
Poslednjih nekoliko godina sve je veća primena multipnih inokulata sa 
efektivnim mikroorganizmima koji produkuju antifungalna i 
antibakterijska jedinjenja, materije rastenja i siderofore. Prednost primene 
ovakvih inokulata je to što mogu da se primene u zemljište pred setvu, na 
seme i folijarnim aplikacijama u toku svih fenofaza razvoja biljaka. 
Unošenjem u zemljište velikih grupa mikroorganizama podstiče se rast i 
biohemijska aktivnost autohtone mikrobne populacije (Cvijanović i sar. 
2021), što je značajno za održavanje plodnosti zemljišta. Takođe, 
produkcijom bioaktivnih supstanci podstiče se deoba ćelija i korena. 
Istraživanja (Higa, 2001) su pokazala da primenom direktno na biljku 
mogu se poboljšati fiziološki parametri kao što su fotosinteza, koja 
rezultira većim prinosima useva, što je ključni faktor u organskoj 
poljoprivredi. U tom smislu korišćenje benefitnih grupa mikroorganizama 
ima značajnu ulogu u razvoju održivih sistema biljne proizvodnje 
(Shoebitz et al. 2009). U biokontroli razornih patogena dobre rezultate su 
pokazale gljive roda Trichoderma spp. 

Trichoderma vrste su uobičajene gljive koje se nalaze u zemljištu gde 
neki sojevi imaju sposobnost da uspostave korisne odnose sa biljkama-
mikoriza (Druzhinina et al., 2011). Postoji niz istraživanja u kojima je 
utvrđen direktan uticaj Trichoderma spp. na rast biljaka (Reino et al., 
2008). Neke vrste gljiva roda Trichoderma sintetišu negativne promotere 
rasta biljaka kao što je viridiol, snažno herbicidno jedinjenje, koje je 
efikasno za kontrolu korova (Héraux et al., 2005). 

Pasulj se gaji radi semena, bogatog belančevinama i pretežno se 
upotrebljava za ishranu ljudi. Pored semena, za ishranu se koriste i mlade 
mahune (boranija). U zemljama u razvoju, pasulj je veoma važan u 
ishrani kao prilično jeftin izvor proteina u ishrani (Tagoe et al., 2010). 
Uloga pasulja za stočnu hranu i izvor elemenata za ishranu životinja su 
druge prednosti pasulja (Bello et al., 2018; Tatanah et al., 2019). Pasulj 
ima sposobnost nodulacije sa rizobakterijama azotofiksatorima pri čemu 
se fiksira 25 do 120 kg N ha-1, što redukuje upotrebu drugih đubriva, te je 
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za đubrenje pasulja preporučljivo koristiti NPK đubriva, formulacije 
namenjene leguminozama 10:30:20 ili 8:16:24.  

Iako je pasulj tradicionalna hrana, u našoj zemlji proizvodnja je 
relativno mala, pa se potrebe za pasuljem zadovoljavaju delom iz domaće 
proizvodnje, a delom iz međunarodne trgovine. Tokom 2019. godine, po 
podacima FAO (http://www.fao.org/faostat), u Srbiju je uvezeno 12.218 
tona pasulja, dok su izvezene 72 tone. Po podacima Republičkog zavoda 
za statistku (https://www.stat.gov.rs/sr-latn/oblasti/poljoprivreda-
sumarstvo-i-ribarstvo/ biljna-proizvodnja/), u 2020. godine u Srbiji se 
pasulj gajio na nešto više od 9 hiljada hektara, sa veoma malim 
prosečnim prinosom od 1,1 t ha-1. Poslednjih godina, uočljiv je trend 
smanjenja površina pod mahunarkama.  

Cilj rada je da se utvrdi uticaj primene mikrobiološkog preparata sa 
efektivnim mikroorganizmima (komercijalni naziv EM Aktiv) i preparata 
sa gljivom Trichoderma atroviride (komercijalni naziv Tifi) na masu 
1000 zrna i visinu prinosa različitih genotipova pasulja. 

Materijal i metode rada 

Ogled je postavljen na zemljištu tipa černozem na ekonomiji srednje 
Poljoprivredne škole u Bačkoj Topoli u 2019. godini na parceli ukupne 
površine 22 x 25 metara. Unutrašnja parcela je 20 x 23 m, sastoji se od 
četiri ponavljanja po 10 parcelica. Površina osnovne parcelice je 10 m².  

U tehnologiji proizvodnje korišćena su dva mikrobiološka preparata. 
Jedan je EM Aktiv tečan preparat, koji predstavlja smešu preko 80 
različitih vrsta mikroorganizama. Drugi je praškast preparat, u kome se 
nalaze spore gljive Trichoderma atroviride. 

Faktor A: Na ogledu su posejane dve sorte pasulja Maksa i Zlatko. 
Obe sorte su iz selekcije Instituta za ratarstvo i povrtarstvo u Novom 
Sadu. Predusev je bio zasad krompira. Seme je pred setvu inokulisano 
mikrobiološkim preparatom Nitragin za pasulj sa efektivnim sojevima 
bakterija (Rhizobium leguminosarum bv. phaseoli).  

Faktor B: Tretmani: 1. kontrola (bez tretmana); 2. EM aktiv je unet u 
zemljište 10 dana pred setvu u količini od 30 l ha-1 razblažen sa vodom u 
odnosu 1:10; 3. Trichoderma atroviride tretman zemljišta sa 180 g 
preparata rastvorenog u 4 l vode; 4. ЕМ aktiv tretman zemljišta + folijarni 
tretman biljaka u fenofazi 3-4 lista i početkom cvetanja. Za folijarni 
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Jedna od alternativnih mera u održivim sistemima je uvođenje 
različitih grupa mikroorganizama u dopunsku ishranu i preventivnu 
zaštitu biljaka. Danas su komercijalizovane grupe bakterija kao što su 
rizobakterije koje pospešuju zdravlje biljaka i utiču na povećanje biljne 
produkcije (PHPR, Plant Health Promoting Rhizobacteria) ili bakterije 
koje pospešuju nodulaciju (NPR, Nodule Promoting Rhizobacteria). 
Poslednjih nekoliko godina sve je veća primena multipnih inokulata sa 
efektivnim mikroorganizmima koji produkuju antifungalna i 
antibakterijska jedinjenja, materije rastenja i siderofore. Prednost primene 
ovakvih inokulata je to što mogu da se primene u zemljište pred setvu, na 
seme i folijarnim aplikacijama u toku svih fenofaza razvoja biljaka. 
Unošenjem u zemljište velikih grupa mikroorganizama podstiče se rast i 
biohemijska aktivnost autohtone mikrobne populacije (Cvijanović i sar. 
2021), što je značajno za održavanje plodnosti zemljišta. Takođe, 
produkcijom bioaktivnih supstanci podstiče se deoba ćelija i korena. 
Istraživanja (Higa, 2001) su pokazala da primenom direktno na biljku 
mogu se poboljšati fiziološki parametri kao što su fotosinteza, koja 
rezultira većim prinosima useva, što je ključni faktor u organskoj 
poljoprivredi. U tom smislu korišćenje benefitnih grupa mikroorganizama 
ima značajnu ulogu u razvoju održivih sistema biljne proizvodnje 
(Shoebitz et al. 2009). U biokontroli razornih patogena dobre rezultate su 
pokazale gljive roda Trichoderma spp. 

Trichoderma vrste su uobičajene gljive koje se nalaze u zemljištu gde 
neki sojevi imaju sposobnost da uspostave korisne odnose sa biljkama-
mikoriza (Druzhinina et al., 2011). Postoji niz istraživanja u kojima je 
utvrđen direktan uticaj Trichoderma spp. na rast biljaka (Reino et al., 
2008). Neke vrste gljiva roda Trichoderma sintetišu negativne promotere 
rasta biljaka kao što je viridiol, snažno herbicidno jedinjenje, koje je 
efikasno za kontrolu korova (Héraux et al., 2005). 

Pasulj se gaji radi semena, bogatog belančevinama i pretežno se 
upotrebljava za ishranu ljudi. Pored semena, za ishranu se koriste i mlade 
mahune (boranija). U zemljama u razvoju, pasulj je veoma važan u 
ishrani kao prilično jeftin izvor proteina u ishrani (Tagoe et al., 2010). 
Uloga pasulja za stočnu hranu i izvor elemenata za ishranu životinja su 
druge prednosti pasulja (Bello et al., 2018; Tatanah et al., 2019). Pasulj 
ima sposobnost nodulacije sa rizobakterijama azotofiksatorima pri čemu 
se fiksira 25 do 120 kg N ha-1, što redukuje upotrebu drugih đubriva, te je 
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za đubrenje pasulja preporučljivo koristiti NPK đubriva, formulacije 
namenjene leguminozama 10:30:20 ili 8:16:24.  

Iako je pasulj tradicionalna hrana, u našoj zemlji proizvodnja je 
relativno mala, pa se potrebe za pasuljem zadovoljavaju delom iz domaće 
proizvodnje, a delom iz međunarodne trgovine. Tokom 2019. godine, po 
podacima FAO (http://www.fao.org/faostat), u Srbiju je uvezeno 12.218 
tona pasulja, dok su izvezene 72 tone. Po podacima Republičkog zavoda 
za statistku (https://www.stat.gov.rs/sr-latn/oblasti/poljoprivreda-
sumarstvo-i-ribarstvo/ biljna-proizvodnja/), u 2020. godine u Srbiji se 
pasulj gajio na nešto više od 9 hiljada hektara, sa veoma malim 
prosečnim prinosom od 1,1 t ha-1. Poslednjih godina, uočljiv je trend 
smanjenja površina pod mahunarkama.  

Cilj rada je da se utvrdi uticaj primene mikrobiološkog preparata sa 
efektivnim mikroorganizmima (komercijalni naziv EM Aktiv) i preparata 
sa gljivom Trichoderma atroviride (komercijalni naziv Tifi) na masu 
1000 zrna i visinu prinosa različitih genotipova pasulja. 

Materijal i metode rada 

Ogled je postavljen na zemljištu tipa černozem na ekonomiji srednje 
Poljoprivredne škole u Bačkoj Topoli u 2019. godini na parceli ukupne 
površine 22 x 25 metara. Unutrašnja parcela je 20 x 23 m, sastoji se od 
četiri ponavljanja po 10 parcelica. Površina osnovne parcelice je 10 m².  

U tehnologiji proizvodnje korišćena su dva mikrobiološka preparata. 
Jedan je EM Aktiv tečan preparat, koji predstavlja smešu preko 80 
različitih vrsta mikroorganizama. Drugi je praškast preparat, u kome se 
nalaze spore gljive Trichoderma atroviride. 

Faktor A: Na ogledu su posejane dve sorte pasulja Maksa i Zlatko. 
Obe sorte su iz selekcije Instituta za ratarstvo i povrtarstvo u Novom 
Sadu. Predusev je bio zasad krompira. Seme je pred setvu inokulisano 
mikrobiološkim preparatom Nitragin za pasulj sa efektivnim sojevima 
bakterija (Rhizobium leguminosarum bv. phaseoli).  

Faktor B: Tretmani: 1. kontrola (bez tretmana); 2. EM aktiv je unet u 
zemljište 10 dana pred setvu u količini od 30 l ha-1 razblažen sa vodom u 
odnosu 1:10; 3. Trichoderma atroviride tretman zemljišta sa 180 g 
preparata rastvorenog u 4 l vode; 4. ЕМ aktiv tretman zemljišta + folijarni 
tretman biljaka u fenofazi 3-4 lista i početkom cvetanja. Za folijarni 
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tretman korišćena je količina EM Aktiva 3%; 5. Trichoderma atroviride 
tretman semena 1 g sa 50 ml vode. 

Na kraju vegetacije određena je masa 1000 zrna i visina prinosa. 
Dobijeni rezultati su statistički obrađeni primenom računarskog 

softvera STATISTICA V12.6. koji je poslužio i za analizu varijanse 
(ANOVA). Dobijeni rezultati su testirani testom najmanje značajne 
razlike LSD na nivou 5% i 1%. 

Rezultati i diskusija 

Agroekološki uslovi - Pasulj je biljka toplog i umereno toplog 
podneblja, sa  dosta velikim potrebama u toploti. Optimalna temperatura 
za porast biljaka do formiranja generativnih organa je u rasponu od 18-
23ºC. Granične temperature za formiranje cvetova i cvetanje su 15-35ºC. 
Što se tiče potreba za vodom, može se reći da pasulj nema velike zahteve 
ali u periodu formiranja generativnih organa ne trpi sušu. Agroekološki 
uslovi u godini istraživanja prikazani su na grafikonu 1.  
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Grafikon 1. Agrometeorološki uslovi u vegetaciji pasulja 

 

Prosečna temperatura za period vegetacije pasulja bila je 19,5ºC, što je 
za 1,3ºC više u odnosu na višegodišnji prosek. Ipak se može reći da je 
prosečna temperatura u toku vegetacije pasulja bila u okviru optimalnih 
temperatura. U 2019. godini zabeleženo je 418,6 lm-2 padavina.  
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Posmatrajući količinu padavina po mesecima, uočava se da su aprilske 
(54,1 lm-2) i majske padavine (147,6 lm-2) bile iznad višegodišnjih 
vrednosti. U periodu kada se formiraju generativni organi biljaka 
zabeleženo je manje padavina u odnosu na višegodišnji prosek. U junu je 
palo 63,7 lm-2 kiše, a u julu 21,0 lm-2 što je bilo manje od višegodišnjih 
vrednosti za ove mesece. U avgustu (79,1 lm-2) i septembru (53,1 lm-2) 
zabeleženo je više padavina u odnosu na višegodišnje vrednosti. Može se 
reći da je u fenofazama razvoja generativnih organa pasulja zabeležen 
deficit vode.  

Zemljišni uslovi - Prema sadržaju humusa zemljište je slabo humusno 
(2,36 %), alkalne reakcije, a udeo kalcijum karbonata je iznosio 11,74 %. 
Što se tiče obezbeđenosti u lakopristupačnom fosforu i kalijumu, može se 
reći da je zemljište visoko obezbeđeno u ovim elementima (Tabela 1). 

Tabela 1. Osnovne agrohemijske osobine zemljišta 

pH CaCO3 Humus N P2O5 K2O 

KCl  H2O % % % mg/100g zemljišta 

7,79 8,63 11,74 2,36 0,134 38,25 39,4 
 
Masa 1000 zrna je važna komponenta prinosa kod svih gajenih zrnenih 

useva. Na masu 1000 zrna mogu da utiču agroekološki uslovi (Dozet, 
2006). Neki autori, u ogledu rađenom sa sojom, navode da vreme osnovne 
obrade može značajno uticati na masu 1000 zrnu (Đukić i sar., 2018; 
Bajagić, 2021). Prema Cvijanović (2017) na masu 1000 zrna soje, gajene 
u organskoj proizvodnji, značajan uticaj imale su količine organskog 
đubriva i broj folijarnih tretmana sa efektivnim mikroorganizmima.  

Prosečna masa 1000 zrna bila je 487,6 g (Tabela 2). Sorta Zlatko 
(faktor A) imala je prosečnu masu 1000 zrna 475,4 g, dok je sorta Maksa 
imala za 5,15% veću masu 1000 zrna, ali bez statističke značajnosti. Svi 
tretmani (faktor B) su u odnosu na kontrolu statistički visoko značajno 
uticali na povećanje mase 1000 zrna, dok između tretmana nije utvrđena 
statistički značajna razlika. Povećanje mase 1000 zrna u proseku bilo je 
15,51% u odnosu na kontrolu. Najveći uticaj imao je tretman 3 koji je u 
proseku za 17,13% povećao masu 1000 zrna.  

Tretman sa efektivnim mikroorganizmima koji je unet u zemljište i 
folijarno takođe je u visokom procentu uticao na masu 1000 zrna 
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tretman korišćena je količina EM Aktiva 3%; 5. Trichoderma atroviride 
tretman semena 1 g sa 50 ml vode. 

Na kraju vegetacije određena je masa 1000 zrna i visina prinosa. 
Dobijeni rezultati su statistički obrađeni primenom računarskog 

softvera STATISTICA V12.6. koji je poslužio i za analizu varijanse 
(ANOVA). Dobijeni rezultati su testirani testom najmanje značajne 
razlike LSD na nivou 5% i 1%. 

Rezultati i diskusija 

Agroekološki uslovi - Pasulj je biljka toplog i umereno toplog 
podneblja, sa  dosta velikim potrebama u toploti. Optimalna temperatura 
za porast biljaka do formiranja generativnih organa je u rasponu od 18-
23ºC. Granične temperature za formiranje cvetova i cvetanje su 15-35ºC. 
Što se tiče potreba za vodom, može se reći da pasulj nema velike zahteve 
ali u periodu formiranja generativnih organa ne trpi sušu. Agroekološki 
uslovi u godini istraživanja prikazani su na grafikonu 1.  
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Grafikon 1. Agrometeorološki uslovi u vegetaciji pasulja 

 

Prosečna temperatura za period vegetacije pasulja bila je 19,5ºC, što je 
za 1,3ºC više u odnosu na višegodišnji prosek. Ipak se može reći da je 
prosečna temperatura u toku vegetacije pasulja bila u okviru optimalnih 
temperatura. U 2019. godini zabeleženo je 418,6 lm-2 padavina.  
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Posmatrajući količinu padavina po mesecima, uočava se da su aprilske 
(54,1 lm-2) i majske padavine (147,6 lm-2) bile iznad višegodišnjih 
vrednosti. U periodu kada se formiraju generativni organi biljaka 
zabeleženo je manje padavina u odnosu na višegodišnji prosek. U junu je 
palo 63,7 lm-2 kiše, a u julu 21,0 lm-2 što je bilo manje od višegodišnjih 
vrednosti za ove mesece. U avgustu (79,1 lm-2) i septembru (53,1 lm-2) 
zabeleženo je više padavina u odnosu na višegodišnje vrednosti. Može se 
reći da je u fenofazama razvoja generativnih organa pasulja zabeležen 
deficit vode.  

Zemljišni uslovi - Prema sadržaju humusa zemljište je slabo humusno 
(2,36 %), alkalne reakcije, a udeo kalcijum karbonata je iznosio 11,74 %. 
Što se tiče obezbeđenosti u lakopristupačnom fosforu i kalijumu, može se 
reći da je zemljište visoko obezbeđeno u ovim elementima (Tabela 1). 

Tabela 1. Osnovne agrohemijske osobine zemljišta 

pH CaCO3 Humus N P2O5 K2O 

KCl  H2O % % % mg/100g zemljišta 

7,79 8,63 11,74 2,36 0,134 38,25 39,4 
 
Masa 1000 zrna je važna komponenta prinosa kod svih gajenih zrnenih 

useva. Na masu 1000 zrna mogu da utiču agroekološki uslovi (Dozet, 
2006). Neki autori, u ogledu rađenom sa sojom, navode da vreme osnovne 
obrade može značajno uticati na masu 1000 zrnu (Đukić i sar., 2018; 
Bajagić, 2021). Prema Cvijanović (2017) na masu 1000 zrna soje, gajene 
u organskoj proizvodnji, značajan uticaj imale su količine organskog 
đubriva i broj folijarnih tretmana sa efektivnim mikroorganizmima.  

Prosečna masa 1000 zrna bila je 487,6 g (Tabela 2). Sorta Zlatko 
(faktor A) imala je prosečnu masu 1000 zrna 475,4 g, dok je sorta Maksa 
imala za 5,15% veću masu 1000 zrna, ali bez statističke značajnosti. Svi 
tretmani (faktor B) su u odnosu na kontrolu statistički visoko značajno 
uticali na povećanje mase 1000 zrna, dok između tretmana nije utvrđena 
statistički značajna razlika. Povećanje mase 1000 zrna u proseku bilo je 
15,51% u odnosu na kontrolu. Najveći uticaj imao je tretman 3 koji je u 
proseku za 17,13% povećao masu 1000 zrna.  

Tretman sa efektivnim mikroorganizmima koji je unet u zemljište i 
folijarno takođe je u visokom procentu uticao na masu 1000 zrna 
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za porast biljaka do formiranja generativnih organa je u rasponu od 18-
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prosečna temperatura u toku vegetacije pasulja bila u okviru optimalnih 
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Posmatrajući količinu padavina po mesecima, uočava se da su aprilske 
(54,1 lm-2) i majske padavine (147,6 lm-2) bile iznad višegodišnjih 
vrednosti. U periodu kada se formiraju generativni organi biljaka 
zabeleženo je manje padavina u odnosu na višegodišnji prosek. U junu je 
palo 63,7 lm-2 kiše, a u julu 21,0 lm-2 što je bilo manje od višegodišnjih 
vrednosti za ove mesece. U avgustu (79,1 lm-2) i septembru (53,1 lm-2) 
zabeleženo je više padavina u odnosu na višegodišnje vrednosti. Može se 
reći da je u fenofazama razvoja generativnih organa pasulja zabeležen 
deficit vode.  

Zemljišni uslovi - Prema sadržaju humusa zemljište je slabo humusno 
(2,36 %), alkalne reakcije, a udeo kalcijum karbonata je iznosio 11,74 %. 
Što se tiče obezbeđenosti u lakopristupačnom fosforu i kalijumu, može se 
reći da je zemljište visoko obezbeđeno u ovim elementima (Tabela 1). 

Tabela 1. Osnovne agrohemijske osobine zemljišta 

pH CaCO3 Humus N P2O5 K2O 

KCl  H2O % % % mg/100g zemljišta 

7,79 8,63 11,74 2,36 0,134 38,25 39,4 
 
Masa 1000 zrna je važna komponenta prinosa kod svih gajenih zrnenih 

useva. Na masu 1000 zrna mogu da utiču agroekološki uslovi (Dozet, 
2006). Neki autori, u ogledu rađenom sa sojom, navode da vreme osnovne 
obrade može značajno uticati na masu 1000 zrnu (Đukić i sar., 2018; 
Bajagić, 2021). Prema Cvijanović (2017) na masu 1000 zrna soje, gajene 
u organskoj proizvodnji, značajan uticaj imale su količine organskog 
đubriva i broj folijarnih tretmana sa efektivnim mikroorganizmima.  

Prosečna masa 1000 zrna bila je 487,6 g (Tabela 2). Sorta Zlatko 
(faktor A) imala je prosečnu masu 1000 zrna 475,4 g, dok je sorta Maksa 
imala za 5,15% veću masu 1000 zrna, ali bez statističke značajnosti. Svi 
tretmani (faktor B) su u odnosu na kontrolu statistički visoko značajno 
uticali na povećanje mase 1000 zrna, dok između tretmana nije utvrđena 
statistički značajna razlika. Povećanje mase 1000 zrna u proseku bilo je 
15,51% u odnosu na kontrolu. Najveći uticaj imao je tretman 3 koji je u 
proseku za 17,13% povećao masu 1000 zrna.  

Tretman sa efektivnim mikroorganizmima koji je unet u zemljište i 
folijarno takođe je u visokom procentu uticao na masu 1000 zrna 
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(16,94%). Kako list po anatomskoj građi ima mnogobrojne stome, 
prilikom tretmana preko lista mladih biljaka, mikroorganizmi su sposobni 
da uđu u lisno tkivo pri čemu štite biljke od uzročnika bolesti i pomažu 
uklanjanju posledica fizioloških poremećaja u biljkama, što utiče na 
sintezu organske materije. Značaj primene mikoriznih gljiva roda 
Trichoderma spp. utvrdili su Zhang et al. (2019) u proizvodnji lucerke. 
Autori su utvrdili da unošenje aktivnog soja Tr. harzianum T-63 je 
dovelo do značajnog povećanja suve mase izdanaka biljaka i korena 
lucerke i raspoloživih hranljivih materija u zemljištu (N, P, K), u 
poređenju sa kontrolom. Autori su, takođe, utvrdili da je došlo do 
promene u sastavu mirkrobne zajednice u rizosferi.  

 
Tabela 2. Uticaj primene različitih mikrobioloških preparata na masu 

1000 zrna pasulja (g) 
 Tretmani (B) Sorte (A) Prosek 

(B) 
 

(%) Zlatko Maksa 
1. Kontrola 408,7 459,0 433,8 100 
2. EM Aktiv u zemljištu 494,2 503,0 498,6 14,93 
3. Tifi tertman zemljišta 494,2 522,0 508,1 17,13 
4. EM Aktiv u zemlj.+folijarno 497,9 516,8 507,3 16,94 
5. Tifi tretman semena 482,1 498,8 490,4 13,04 

Prosek A 475,4 499,9 487,6  
Prosek 2-5 492,1 540,1 501,1  

Odstupanje kontrola =100 (%) 20,41 11,14 15,51  
LSD A B* A x B B x A* 
5 % 
1 % 

67,10 52,86 74,76 80,64 
123,15 71,63 101,31 110,00 

 
Prinos u mnogome zavisi od genotipa. Prosečan prinos zrna pasulja 

bio je 2220,0 kg ha-1 (Tabela 3). U ovom istraživanju zabeležene su 
statistički vrlo značajne razlike u prinosu zrna između ispitivanih sorti, jer 
je sorta Maksa imala za 48,76% viši prinos u odnosu na sortu Zlatko 
(faktor A). Kod sorte Zlatko povećanje prinos zrna bilo je za 41,98% u 
odnosu na kontrolu, dok je kod sorte Maksa prinos povećan za 19,65%. 
Da postoje razlike u prinosu između sorti pasulja, gajenih po ekološkim 
principima, zaključuju u svojim istraživanjima Dozet i sar. (2015) i 
Cvijanović i sar. (2016). U proseku tretmani (faktor B) su statistički 
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visoko značajno uticali na visinu prinosa. Prosečan prinos po svim 
tretmanima bio je 2043,8 kg ha-1. Tretmani su u odnosu na kontrolu 
povećali prinos za 37,14%. Najveće povećanje prinosa zrna, u proseku za 
oba genotipa, imao je tretman 3 (56,58%). Brojne studije su pokazale da 
različite mikorizne gljive mogu povećati zdravlje i prinos biljaka 
(Rouphael et al., 2015). Gljive svojim hifama pomažu u ishrani biljaka 
tako što apsorbuju i prenose mineralne hranljive materije koje su izvan 
zona rizosfere biljke i izazivaju promene u sekundarnom metabolizmu, 
što dovodi do poboljšanih nutricionih osobina. Pored toga, gljive utiču na 
ravnotežu fitohormona biljaka domaćina, čime podstiču razvoj biljaka i 
toleranciju na stresove u zemljištu i životnoj sredini (Rouphael et al., 
2015). U interakciji A x B varijante 3 i 4 imale su statistički visoko 
značajne razlike u visini prinosa zrna. Kod varijante 2 i kontrole nije 
utvrđena statistički značajna razlika, a kod varijante 4 razlika u visini 
prinosa zrna bila je značajna. 

 
Tabela 3. Uticaj primene različitih mikrobioloških preparata na 

prinos zrna pasulja (kg ha-1) 
 Tretmani (B) Sorte (A) Prosek 

(B) 
 

(%) Zlatko Maksa 
1. Kontrola 1251,3 1730,0 1490,6 100 
2. EM Aktiv u zemljištu 2023,5 2329,8 2176,6 46,02 
3. Tifi tertman zemljišta 1814,8 2853,5 2334,1 56,58 
4. EM Aktiv u zemlj.+folijarno 1724,5 2514,3 2119,4 42,18 
5. Tifi tretman semena 1543,8 2652,3 2098,0 40,74 

Prosek A 1624,0 2415,9 2043,8  
Prosek 2-5 1776,6 2587,4 2182,0  

Odstupanje kontrola=100 (%) 41,98 19,65 46,38  
LSD A** B** A x B B x A** 
5 % 
1 % 

427,20 
784,00 

439,00 
594,00 

620,80 
841,30 

619,20 
838,00 

Zaključak 

Na osnovu rezultata može se zaključiti da se primenom različitih 
mikrobioloških preparata može značajno uticati na masu 1000 zrna i 
visinu prinosa. Primenjeni preparati su imali veći uticaj kod sorte Maksa. 
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(16,94%). Kako list po anatomskoj građi ima mnogobrojne stome, 
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Trichoderma spp. utvrdili su Zhang et al. (2019) u proizvodnji lucerke. 
Autori su utvrdili da unošenje aktivnog soja Tr. harzianum T-63 je 
dovelo do značajnog povećanja suve mase izdanaka biljaka i korena 
lucerke i raspoloživih hranljivih materija u zemljištu (N, P, K), u 
poređenju sa kontrolom. Autori su, takođe, utvrdili da je došlo do 
promene u sastavu mirkrobne zajednice u rizosferi.  
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je sorta Maksa imala za 48,76% viši prinos u odnosu na sortu Zlatko 
(faktor A). Kod sorte Zlatko povećanje prinos zrna bilo je za 41,98% u 
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(16,94%). Kako list po anatomskoj građi ima mnogobrojne stome, 
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sintezu organske materije. Značaj primene mikoriznih gljiva roda 
Trichoderma spp. utvrdili su Zhang et al. (2019) u proizvodnji lucerke. 
Autori su utvrdili da unošenje aktivnog soja Tr. harzianum T-63 je 
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lucerke i raspoloživih hranljivih materija u zemljištu (N, P, K), u 
poređenju sa kontrolom. Autori su, takođe, utvrdili da je došlo do 
promene u sastavu mirkrobne zajednice u rizosferi.  
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1000 zrna pasulja (g) 
 Tretmani (B) Sorte (A) Prosek 
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(%) Zlatko Maksa 
1. Kontrola 408,7 459,0 433,8 100 
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Prinos u mnogome zavisi od genotipa. Prosečan prinos zrna pasulja 

bio je 2220,0 kg ha-1 (Tabela 3). U ovom istraživanju zabeležene su 
statistički vrlo značajne razlike u prinosu zrna između ispitivanih sorti, jer 
je sorta Maksa imala za 48,76% viši prinos u odnosu na sortu Zlatko 
(faktor A). Kod sorte Zlatko povećanje prinos zrna bilo je za 41,98% u 
odnosu na kontrolu, dok je kod sorte Maksa prinos povećan za 19,65%. 
Da postoje razlike u prinosu između sorti pasulja, gajenih po ekološkim 
principima, zaključuju u svojim istraživanjima Dozet i sar. (2015) i 
Cvijanović i sar. (2016). U proseku tretmani (faktor B) su statistički 
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visoko značajno uticali na visinu prinosa. Prosečan prinos po svim 
tretmanima bio je 2043,8 kg ha-1. Tretmani su u odnosu na kontrolu 
povećali prinos za 37,14%. Najveće povećanje prinosa zrna, u proseku za 
oba genotipa, imao je tretman 3 (56,58%). Brojne studije su pokazale da 
različite mikorizne gljive mogu povećati zdravlje i prinos biljaka 
(Rouphael et al., 2015). Gljive svojim hifama pomažu u ishrani biljaka 
tako što apsorbuju i prenose mineralne hranljive materije koje su izvan 
zona rizosfere biljke i izazivaju promene u sekundarnom metabolizmu, 
što dovodi do poboljšanih nutricionih osobina. Pored toga, gljive utiču na 
ravnotežu fitohormona biljaka domaćina, čime podstiču razvoj biljaka i 
toleranciju na stresove u zemljištu i životnoj sredini (Rouphael et al., 
2015). U interakciji A x B varijante 3 i 4 imale su statistički visoko 
značajne razlike u visini prinosa zrna. Kod varijante 2 i kontrole nije 
utvrđena statistički značajna razlika, a kod varijante 4 razlika u visini 
prinosa zrna bila je značajna. 

 
Tabela 3. Uticaj primene različitih mikrobioloških preparata na 

prinos zrna pasulja (kg ha-1) 
 Tretmani (B) Sorte (A) Prosek 

(B) 
 

(%) Zlatko Maksa 
1. Kontrola 1251,3 1730,0 1490,6 100 
2. EM Aktiv u zemljištu 2023,5 2329,8 2176,6 46,02 
3. Tifi tertman zemljišta 1814,8 2853,5 2334,1 56,58 
4. EM Aktiv u zemlj.+folijarno 1724,5 2514,3 2119,4 42,18 
5. Tifi tretman semena 1543,8 2652,3 2098,0 40,74 

Prosek A 1624,0 2415,9 2043,8  
Prosek 2-5 1776,6 2587,4 2182,0  

Odstupanje kontrola=100 (%) 41,98 19,65 46,38  
LSD A** B** A x B B x A** 
5 % 
1 % 

427,20 
784,00 

439,00 
594,00 

620,80 
841,30 

619,20 
838,00 

Zaključak 

Na osnovu rezultata može se zaključiti da se primenom različitih 
mikrobioloških preparata može značajno uticati na masu 1000 zrna i 
visinu prinosa. Primenjeni preparati su imali veći uticaj kod sorte Maksa. 
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Najbolje rezultate pokazali su tretmani gde je Tr. atroviride uneta u 
zemljište i gde su efektivni mikroorganizmi uneti u zemljište i folijarno 
primenjeni. U nepredvidim agrometeorološkim uslovima, primena 
mikrobioloških preparata obezbeđuje sigurniju proizvodnju. Dalja 
istraživanja treba usmeriti u iznalaženju kompatibilnih tretmana sa 
genotipovima pasulja.  

Zahvalnica 

Rezultati su deo istraživanja po projektu 451-03-68/2022-14/200378, 
koja finansira Ministarstvo prosvete nauke i tehnološkog razvoja. 
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Izvod 

Salata (Lactuca sativa L.) je jednogodišnja biljka, sa umerenim 
zahtevima prema faktorima spoljašnje sredine, kratkim vegetacionim 
periodom i mogućnošću gajenja tokom cele godine. Ogledi sa šest 
genotipova salate (‘Kiribati’, ‘Murai’, ‘Aquino’, ‘Gaugin’, ‘Aleppo’, 
‘Carmesi’) bili su postavljeni u kompaniji Iceberg Salat Centar. Biljke su 
gajene u plasteniku, bez dodatnog grejanja, tokom tri uzastopne sezone 
(jesen, zima i proleće), primenom mikrobioloških đubriva (EM Aktiv, 
Vital Tricho i njihova kombinacija). Cilj ovog istraživanja je bio da se 
utvrdi uticaj genotipa, mikrobioloških đubriva i sezone na sadržaj ukupno 
rastvorljivih materija i organskih kiselina. Najveću vrednost ukupno 
rastvorljivih materija i organskih kiselina ostvarila je crvena sorta ‘Murai‘ 
u zimskom ogledu primenom đubriva Vital Tricho i EM Aktiv redom. 
Primena đubriva uglavnom nije uticala na vrednosti ukupno rastvorljivih 
materija i organskih kiselina, gde je tokom svih sezona sadržaj ostao 
stabilan. Istraživanje je pokazalo da su glavni faktori uticali na 
posmatrane parametre, sa izraženim uticajem genotipa. 
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rastvorljive materije, ukupne organske kiseline 
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