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EKONOMSKA OPRAVDANOST PROIZVODNJE SEMENA
KUPUSA SORTIMENTA INSTITUTA ZA POVRTARSTVO

ECONOMIC JUSTIFICATION OF CABBAGE SEED
PRODUCTION VARIETIES OF THE INSTITUTE FOR
VEGETABLE CROPS

Sladan AdZi¢'*, Nenad Pavlovi¢?, Zdenka Girek!, Ivan Rakié¢!, Ivana Zivkovi¢',
Milan Ugrinovi¢', Nenad DPuri¢!

!Institut za povrtarstvo, Smederevska Palanka
2Univerzitet u Kragujevcu, Agronomski fakultet, Cacak

*Autor za korespondenciju: sladjan.adzic@gmail.com

Izvod

Institut za povrtarstvo u Smederevskoj Palanci ostvaruje znacajan deo
prihoda od prodaje semena kupusa svojih priznatih sorti na domacem i
inostranom trziStu. Najprodavanija i najpopularnija sorta je Srpski melez -
4, dok je novopriznata sorta Zahar SP sa povecanim sadrzajem Secera,
priznata na sotrnoj listi EU i tek se pozicionira na domaéem i inostranom
trziStu. Radi izrade kalkulacije proizvodnje semena kupusa koris¢en je
podatak prose¢nog prinosa semena kupusa od 2010-2020. godine.
Prosecan prinos semena kupusa po hektaru iznosio je 519,7 kg tokom 11
posmatranih sezona. ProseCan koeficijent varijacije prinosa semena
iznosio je 0,54. Visok koefijcjent varijacije prinosa semena usovljen je
agroekoloSkim uslovima u sezoni a najviSe intenzitetom i trajanjem
negativnih temperatura tokom perioda prezimljavanja. Proizvodnja
semena kupusa se pokazala rentabilnom jer se ostvaruje prosecna dobit
po hektaru u visini od 2495.55 €.

Kljuéne rec€i: seme kupusa, prinos semena po hektaru, rentabilnost
proizvodnje.
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Abstract

Institute for Vegetable Crops from Smederevska Palanka generates a
significant part of its income from the sale of cabbage seeds of its
acknowledged varieties on the domestic and foreign markets. The best-
selling and most popular variety is the Srpski melez - 4, while the newly
acknowledged Zahar SP variety with increased sugar content, listed on
the EU variety list, is only just positioning itself on the domestic and
foreign markets. In order to calculate the production of cabbage seeds, the
average yield of cabbage seeds from 2010-2020 years was used. The
average yield of cabbage seeds per hectare was 519.7 kg during the 11
observed seasons. The average coefficient of variation of seed yield was
0.54. The high coefficient of variation of the seed yield is due to the
agroecological conditions in the season, and mostly to the intensity and
duration of negative temperatures during the wintering period. Cabbage
seed production has proven to be profitable as the average profit per
hectare is €2495.55.

Key words: cabbage seeds, seed yield per hectare, profitability of
production

Uvod

Kupus (Brassica oleracea var. capitata L.) je dvogodiSnja biljna vrsta.
U prvoj godini obrazuje glavicu koja se sastoji od etioliranog lis¢a sa
ovojnim listovima koji imaju pigment. U drugoj godini biljka prelazi u
reproduktivni stadijum, cveta i plodonosi i obrazuje seme u ljuskama koji
predstavlja plod u botani¢kom smislu (Adzi¢ i sar., 2021).

Prosecna proizvodna povrsina kupusa u Srbiji krece se oko 20.840 ha
(FAOSTAT, 2021). Na znacajnim povrSinama, pogotovu baStama i
manjim parcelama gaji se sortiment Instituta za povrtarstvo iz razloga
pogodnih  morfoloskih 1 biohemijskih osobina za spravljanje
tradicionalnog kiselog kupusa.

Na ostalim povrSinama gaje se inostrani hibridi kupusa namenjeni
intenzivnom nacinu proizvodnje kao i domaca konkurentska ponuda
FutoSkog kupusa 1 slobodne sorte Srpski melez.
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Selekcioneri Instituta za povrtarstvo Smederevska Palanka kreirali su
nekoliko sorti srednje kasnog i kasnog kupusa: Srpski melez - 4 i Srpski
melez - 10 (Ivanovi¢ i sar., 1975), Rubin (Kandi¢ i sar., 1982.), Triumf
(Sretenovi¢ i sar., 2004) i Zahar SP (Adzi¢ i sar., 2020).

Selekcija ovih sorti vrSena je po metodi odabira iz populacije
stranooplodnog bilja kupusa glavi¢ara - Srpski melez (sin.: Zarkovac,
Sarlija, Melez), poznate po svom biodiverzitetu i geneti¢koj
varijabilnosti. Proces selekcije jedne sorte kupusa klasiénim metodama
selekcije traje od 16-18 godina.

Proizvodnja semena kod kupusa moguca je na dva nacina. Prvi nacin
je proizvodnja semena iz izvodnica ili glavica (tipicno za proces
selekcije), dok je drugi nacin proizvodnja semena iz procesa vernalizacije
(Adzi¢ et al., 2013; Cervenski, 2010).

Drugi nacin je pre svega sa manjim rizikom, tehnoloski jednostavniji i
ekonomski isplativiji za kooperanta, tako da se proizvodnja semena u
naSim uslovima isklju¢ivo obavlja iskoriS¢avanjem procesa vernalizacije
tipicnog za uljanu repicu.

Kupus se seje u rokovima indenti¢nih rokovima za gajenje uljane
repice. Biljka u stadijumu rozete ulazi u proces prezimljavanja, ne
obrazuje glavicu i u prole¢e direktno iz rozete prorastaju cvetonosna
stabla. Polovinom jula meseca biljka sazreva i obavlja se zetva (Adzi¢ i
sar., 2020).

Tokom svake proizvodne sezone u kooperaciji Instituta ugovara se i
realizuje proizvodnja semena kupusa. Zadatak agroekonomske nauke
podrazumeva prouCavanje mogucénosti iskoriS¢avanja ogranicenih
resursa, koji su proizvodacu na raspolaganju, u svrhu ostvarivanja zarade
uz istovremeno i ouvanje tih resursa.

Potencijal resursa ima svoj limit koji nuZzno ograni¢ava profit,
pogotovu treba obratiti paznju na plodored koji u sluc¢aju ove proizvodnje
iziskuje sedmogodisnju plodosmenu.

Zadatak svakog agroekonomiste je u pronalazenju najboljeg nacina
upotrebe raspolozivih resursa. Sto se ti¢e poljoprivrede, ona je
proizvodna delatnost i njena glavna funkcija je stvaranje nove vrednosti
(Kari¢, 2002), a u slucaju ovog tipa proizvodnje - sertifikovane semenske
robe kupusa glavicara.

Pod pojmom kalkulacija, u ekonomskoj nauci i poljoprivrednoj
praksi, podrazumeva se postupak utvrdivanja prihoda, troskova
proizvodnje, dobiti, tzv. apsolutnih pokazateljia proizvodnje.
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Kalkulacijom se mogu izracunavati cena koStanja, nabavna, prodajna i
druge cene (Ranogajec, 2009).

Ovaj rad ima zadatak da predstavi prosecne trosSkove, prihode, cenu
kostanja i dobit (€), rentabilnost i ekonomi¢nost u procesu proizvodnje
semena kupusa Instituta za povrtarstvo, koji se navodnjava tifonom, a na
osnovu prosecnog prinosa semena koji je ostvaren kroz 11 proizvodnih
sezona u ugovorenoj proizvodnji (kooperaciji) na razli¢itim lokalitetima u
R. Srbiji.

Materijal i metode rada

U 11 proizvodnih sezona (2010-2020) vrSena je proizvodnja semena
kupusa i to u najvecoj meri sorte kupusa glavicara: Srpski Melez 4, u
manjoj meri Srpskog meleza 10, Rubina, Ditmara i Zahara SP. Sve sorte
osim Ditmara, koji je sorta sa srednje ranim tipom sazrevanja (90-100
dana od setve), su kasne i srednje kasne sorte (120-135 dana od setve).
Proizvodnja semena vrSena je po tipu iskoriS¢avanja procesa vernalizacije
(Adzi¢, 2015). Setva za proizvodnju rasada vrSena je u periodu od 5-25
avgusta, a rasadivanje je vrSeno izmedu 5-20 oktobra.

Zetva je vrSena kombajnom polovinom jula meseca. Vegetaciona
gustina na polju iznosila je 60.000 biljaka po ha. Lokaliteti proizvodnje
su bili: Smederevska Palanka (Kusadak, Pridovorice, Glibovac), Velika
Plana (Staro Selo, Milosevac, Lozovik, Radovanje), Becej, Pozarevac
(Kisiljevo), Kragujevac (Desimirovac), Kula (Sivac).

Podaci o prinosu semena su internog karaktera. Proizvodna povrSina
kretala se od 3 do 7 ha. Uticaj varijabilnosti klimatskih elemenata u 11
sezona na prinos semena opravdava postupak za utvrdivanje prosecne
vrednosti prinosa semena (kg ha') kupusa koji je iskoris¢en za proseénu
kalkulaciju ovog tipa proizvodnje.

Ekonomska analiza zasnovana je na metodi kalkulacije rashoda,
prihoda, cene kostanja i dobiti, kao i kalkulacije osnovnih ekonomskih
pokazatelja  uspeSnosti  proizvodnje  semena  (rentabilnosti i
ekonomicnosti) (Ranogajec, 2009; Adzi¢ i sar., 2010; Kari¢, 2002).

Cene u kalkulaciji obracunavane su u evrima po kursu NBS na dan
19.9.2022.
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Rezultati i diskusija
1. Prinosi semena kupusa 2010-2020

Prinos semena kupusa tokom 11 sezona prikazan je u tabela 1 i bio je
varijabilan. Jedan od glavnih faktora varijabilnosti su ekoloski faktori, pre
svega intenzitet i trajanje negativnih zimskih temperatura.

Pored klimatoloSkih faktora na ovu osobinu ispitivan je i potvrden
statisticki znaCajan uticaj 1 genotipa, vremena setve rasada, vegetativne
mase ili broja listova u rozeti u kojoj genotip prezimljava (Adzi¢, 2015).
Veoma bitnu ulogu za ostvarivanje prinosa semena ima i obezbedenost
zemljiSta makro i mikroelementima i vodom.

Prose¢ni prinos tokom posmatranih sezona iznosi 519,7 kg ha'!, dok
je najvisi prinos ostvaren tokom 2013. godine i iznosio je 753.4 kg ha™'.
Januar i februar 2013. okarakterisani su prema podacima RHMZS kao
veoma topli i topli u odnosu na viSegodi$nji prosek sa prosecnim
odstupanjem od vise od 3°C za podruc¢je Srbije u odnosu na prosecnu
temperaturu.

Iznad prosecne godine po prinosu semena bile su: 2013., 2018. i
2020., kada je ekonomska isplativost proizvodnje bila najvisa. Ispod
prosecne godine sa oko 300 kg ha™! prinosa semena bile su 2010., 2012. i
2016., sa oko 400 kg ha"! bila je 2015., a sa oko 500 kg ha™! bila je 2017.
godina. Prosecni keficijent varijacije iznosio je 0,54.

Visok koeficijent varijacije ukazuje na moguéi povecani rizik u
proizvodnji, koji se moze amortizovati posStovanjem akcionog plana i
tehnologije gajenja ove vrste, pogotovu proizvodnje kvalitetnog rasada.
Prema kalkulaciji proizvodnje semena kupusa prikazanoj u tabela 2,
neophodno je proizvesti 400 kg semena da bi se ostvarila dobit od 1000 €,
to znaci da je prema ovoj kalkulaciji od 11 posmatranih sezona u 8
sezona ostvarena dobit (grafikon 1).

2. Kalkulacija proizvodnje semena kupusa izvedena na osnovu
desetogodiSnjeg proseka prinosa semena

Kalkulacija semenske proizvodnje kupusa (tabela 2) vrSena je na
osnovu jedanaestogodiSnjeg proseka prinosa semena koji je ostvaren u
proizvodnji Instituta za povrtarstvo u Smederevskoj Palanci. Prikazana je
struktura: troSkova rada, troSkova materijala, nepredvidenih troskova.
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Izracunata je cena koStanja, a prema proizvodackoj ili otkupnoj
ugovorenoj ceni semena kupusa i vrednost proizvodnje. Razlika izmedu
vrednosti proizvodnje i troskova proizvodnje predstavlja dobit.

Tabela 1. Prinos semena kupusa (kg ha!) tokom 11 sezona (2010-2020)
R.br. Godina Prinos kg ha’! Cv

1. 2010. 2913 0,61
2. 2011. 681,5 0,77
3. 2012 333,0 0,38
4. 2013. 753,4 0,60
5. 2014. 587,0 0,50
6. 2015. 393,3 0,44
7. 2016. 334,0 0,71
8. 2017 490,0 0,48
9. 2018. 645,3 0,41
10.  2019. 502,0 0,56
11.  2020. 705,3 0,36
12. % 519,7 % 0,54

Grafikon 1. Procenjena dobit (€ ha') tokom proizvodnih sezona
2010-2020.
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Tabela 2. Kalkulacija semenske proizvodnje kupusa glavicara na

otvorenom polju po 1 ha

TROSKOVI RADA
br.
radna operacija sredstvo radnih troskovi (€)
dana
1 priprema mesta za proizvodnju ruéno 1 35
rasada
2 setva ru¢no 2 58,33
3 negarasada rucno 6 175
4 transport i rasturanje stajnjaka laki traktor 1 78,33
5 zaoravanje strniSta srednji traktor 1 64,16
6 startno dubrenje laki traktor 1 19,5
7 tretiranje herbicidom laki traktor 1 23,66
8 predsetvena priprema zemljista laki traktor 1 61,33
9 markiranje redova laki traktor 1 19,5
10 raznoSenje rasada I. tr., 6 radnika 1 166,67
11 sadnja L. tr., 6 radnika 1 166,67
12 popunjavanje praznih mesta ;:ggﬁ;a?’ 1 83,33
13 meduredna kultivacija (2x) laki traktor 2 83,33
14 prihranjivanje (2x) laki traktor 2 83,33
15 zalivanje (6x) tifon 6 436,33
16 zastita od patogena i §t. (7x) laki traktor 7 185,83
17  Zetva kombajn 1 130
18 Kklasiranje i pakovanje u pp. vrece rucno 2 66,66
ukupno 1936.96
TROSKOVI MATERIJALA
koli¢ina cena (€)
1 stajnjak 20t 250
2 mineralna dubriva
NPK 800 kg 733
KAN 400 kg 360
3 seme 300 gr 5
4 pesticidi 291,67
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5 ambalaza p-p. ¥Tece, 66,67

gajbe..
6 gorivo ok

YKYTIHO 1706.34
OSTALI TROSKOVI 364,00€

PRINOS SEMENA (10. god. pros.) 519.7 kg
PROIZVOPACKA — OTKUPNA CENA 12,50 €/kg
CENA KOSTANJA 7,71 €/kg
VREDNOST PROIZVODNJE 6,496.25 €
TROSKOVI PROIZVODNJE 4,007.30 €
DOBIT 2,495.70 €

napomena: 1) troskovi aprobacija idu na teret nosioca semenske proizvodnje;
2) trosSkovi amortizacija nisu prikazani;
3) **utrosak goriva ukalkulisan sa trosSkom rada u radnoj operaciji:
4-11;15-18.

Tehnoloski proces proizvodnje semena kupusa podrazumevao je
navodnjavanje tifonom i predvideno je 6 navodnjavanja 2 puta u jesen i 4
puta tokom proleca i leta. U susnim sezonama je neophodan i veéi broj
navodnjavanja. Navodnjavanje kupusa vrsi se do zabarivanja, jer kupus
ima visoke potrebe za vodom, do 80% pvk. Kriti¢ni periodi za vodu su:
neposredno po rasadivanju, kraj februara 1 pocetak marta kada se inicira
nastavak vegetativne faze, u periodu prorastanja cvetonosnog stabla kao i
nalivanju semena. Zetvu smo u kalkulaciji predvideli masinski-
kombajnom. Preporuke struke su da zetva treba da se obalja viSefazno,
rucno, jer se na takav nacin postize veci prinos i bolji kvalitet semena.
Nedostatak ovakvog tehnoloSkog procesa Zetve su visoki troskovi rada.

Troskovi rada traktoriste podrazumevaju satnicu koja se placa
usluzno radniku traktoristi za obavljanje pojedine tehnoloSke operacije.
Uz svaku tehnoloSku operaciju obracunati su i troSkovi goriva po
subvensionisanoj ceni. Cena sata rada radnika obracunata je 3 €/h.

U ostale troskove predvideli smo cenu premije osiguranja useva
kao 1 troskove keteringa kao i nepredvidene troskove.

Cena kostanja prema kalkulaciji iznosi 7,71 €/kg proizvedenog
doradenog semena koje zadovoljava kvalitet koji je propisan zakonom.
Otkupna cena Instituta iznosi 12,5 €/kg. Pri prosenom prinosu semena
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od 519,7 kg ha! dobit iznosi 2495.7 €/kg. Posmatrajui prinose po
sezonama mozemo zakljuciti da zarada u pojedinim sezonama moze i¢i i
preko 5000 € ha’!, dok se u tri sezone poslovalo u gubitku ili granici
likvidnosti bez znacajne dobiti (grafikon 1).

Prema Ranogajec (2009) ekonomicnost proizvodnje predstavlja
izraz ucCinaka potroSnje svih elemenata proizvodnje i1 izrazava se
koeficijentom ekonomicnosti (Ep). Koeficijent moze biti jednak, manji ili
veci od 1. Ekonomicnost proizvodnje se izracunava tako da se vrednost
proizvodnje podeli ukupnim troskovima. U nasim istrazivanjima
koeficijent ekonomicnosti ima vrednost 1,62. Posto je vrednost Ep veca
od jedinice, moze se zakljucliti da je proizvodnja bila ekonomicna u
jedanaestogodiSnjem proseku.

Rentabilnost je izraz efekta ulozenih sredstava ili kapitala u
odredenu proizvodnju. Izrazava se stopom rentabilnosti, to jest u
postotku.  Rentabilnost proizvodnje (Rp) predstavlja uspesSnost
proizvodnje i pri tome pokazuje koliko se na 100 novcanih jedinca
ukupnih prihoda ostvaruje dobit. Racuna se kao odnos izmedu ostvarene
dobiti i ukupnih prihoda puta 100 (Ranogajec, 2009). Rp u nasim
istrazivanjima ima vrednost 38,41%, $to znaCi da je proizvodnja bila
rentabilna u proseku i da je na svakih 100 evra prihoda ostvaren dobit od
38,41 €.

Zakljucak

Dobit u proizvodnji semena kupusa ostvaruje se pri povoljnim
agroekoloskim uslovima. U sezonama kada se dogada temperaturni stes
od kljuénog znaCaja za ostvarenje zarade jeste poStovanje procesa
tehnologije gajenja.

Zahvalnica

Ovo istrazivanje je sprovedeno uz podrsku Ministartsva prosvete,
nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije (broj ugovora: 451-03-
68/2022-14/200216).
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