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EFEKAT KALEMLJENJA NA ZDRAVSTVENO STANJE,
PRINOS I KVALITET LUBENICE

EFFECT OF GRAFTING ON HEALTH CONDITION, YIELD
AND QUALITY OF WATERMELON

Lidija Milenkovi¢'*, Zoran Ili¢!, Ljubomir Suni¢', Jasmina Triko§!, Dragana
Lalevi¢!

!Univerzitet u Pristini, Kosovska Mitrovica,
Poljoprivredni fakultet u Lesku

*Autor za korespondenciju: lidija.milenkovic@pr.ac.rs

Izvod

Hibrid lubenice (Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum and Nakai) Top
Gun F; je kalemljen na komercijalne hibridne podloge Emphasis F;
(Lagenaria tip), Strong Tosa Fi ( interspecies tip: C. maxima x C.
moschata), 1 na jednostavnu podlogu Lagenaria siceraria L.
Nekalemljene biljke su bile kontrolne. Zabelezeno je znacajno povecanje
mase biljaka kalemljenog rasada u poredenju sa nekalemljenim. Tokom
proizvodnog ciklusa evidentirano je prisustvo larvi insekta Delia platura
uz ostecenje 40,6 % biljaka u kontrolnim parcelama, dok je prouzrokovac
fuzarioznog uvenu¢a uticao na stradanje 4,2% kontrolnih biljaka.
Pozitivan je uticaj kalemljenja na prose€nu masu prvog ploda i fizicke
karakteristike ploda. MarketinSki prinos je bio najnizi kod biljaka
kalemljenih na podlogu Strong tosa Fi (80,0%), dok su podloge L.
siceraria 1 Emphasis F; uticale na povecanje mase prvog ploda (8,308-
9,525kg) kao 1 marketinSkog prinosa (89,6-91,0%) sa najmanjim uceS¢em
fizioloSkih poremecaja, te povoljnim ukusom mesa ploda.

Kljucne re€i: lubenica, kalemljenje, podloge, zdravstveno stanje,
prinos, kvalitet
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Abstract

Watermelon hybrid (Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum and Nakai)
Top Gun F; was grafted on commercial hybrid rootstocks Emphasis F;
(Lagenaria type), Strong Tosa F; (interspecies type: C. maxima x C.
moschata), and on a simple rootstock Lagenaria siceraria L.. Nongrafted
plants were used for the control. A significant increase in plant mass of
grafted seedlings was recorded compared to nongrafted ones. During the
production cycle, the presence of larvae of the Delia platura insect was
recorded with damage to 40.6% of the plants in the control plots, while
the cause of fusarium wilt affected the suffering of 4.2% of the control
plants. Grafting has a positive effect on the average weight of the first
fruit and the physical characteristics of the fruit. The marketing yield was
the lowest in plants grafted on the Strong tosa Fi rootstock (80.0%), while
the L. siceraria and Emphasis F; rootstocks influenced an increase in the
weight of the first fruit (8.308-9.525kg) as well as the marketing yield
(89.6- 91.0%) with the smallest share of physiological disorders, and the
favorable taste of "fruit flesh".

Key words: watermelon, grafting, rootstocks, health condition,
yield, quality

Uvod

Kalemljenje rasada povréa je jedinstvena tehnika u povrtarstvu, koja
se primenjuje sa ciljem prevazilaZenja problema vezanih za intenzivnu
proizvodnju i ogranicene obradive povrSine. Ukidanjem metil-bromida,
kontrola bolesti i Steto¢ina u biljnoj proizvodnji postala je znatno otezana.
Za prevazilazenje patogena Fusarium oxysporum f. sp. niveum (FON),
primenjivani su: plodored, solarizacija, hemijski fungicidi, otporne sorte,
bioloska kontrola i kalemljenje (Liu et al., 2009; Zhao et al., 2011).
Kalemljenje u proizvodnji povréa prvenstveno ima za cilj kontrolu
patogena koji se prenose zemljistem (Kubota, 2006), premda u nekim
slucajevima povecava toleranciju i na folijarne gljivicne bolesti, viruse i
insekte (King et al., 2008). Pretpostavlja se da izlu€evine korena otpornih
podloga upotrebljenih u procesu kalemljenja, imaju glavni uticaj na
mikroorganizme (De la Pena er al., 2008). Biljke lubenice, Cesto su
napadnute i kompleksima Stetoc¢ina. Usled toga mogu biti potisnute sve
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agronomske performanse useva. ZemljiSne StetoCine: larve muva
klijanaca (Delia platura), larve gundelja (fam. Scarabaeidae), larve
podgrizajuc¢ih sovica (Agrotis spp.) itd., parazitiraju u Sirokom krugu
biljnih vrsta, te je tesko organizovati plodored, a kada se napad javi u
usevu, Stete je gotovo nemoguce sanirati hemijskim putem. Postoje
predvidanja da ¢e klimatske promene doprineti trendu rasta patogena i
StetoCina. Newton et al. (2011), navode pretpostavke o uticaju povisenih
temperatura na ubrzanje razvoja larvi muve kupusa, luka itd. Kalemljenje
kao agrotehnicka mera je potencijalno reSenje ovih problema.

Kalemljene biljke se odlikuju jakim korenovim sistemom sposobnim
da bolje usvaja vodu i hranljive materije, usled Cega se intenzivira
fotosinteza 1 povecava produktivnost, kao i otpornost ili tolerancija na
bioticki 1 abioti¢ki stres. Prinos povréa znaCajno raste ukoliko se
kalemljenjem uspostavi dobra kompatibilnost izmedu podloge i plemke.
Kombinacije podloga/plemka uticu na kona¢nu veli¢inu, prinos i kvalitet
plodova kalemljenih biljaka, kako neposredno posle berbe, tako i tokom
duzeg skladistenja (Fallik and Ilic, 2014). Postoje oprecni izvesStaji o
promenama u kvalitetu ploda usled kalemljenja, odnosno da 1i se efekti
kalemljenja manifestuju poboljSanjem ili pogorSanjem kvaliteta. Razlike
se mogu delimi¢no pripisati primenjenim proizvodnim metodama i
uslovima sredine, izabranoj kombinaciji podloga/plemka i datumu berbe.

Materijal i metode rada

Hibrid lubenice (Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum and Nakai) Top
Gun F; je kalemljen na komercijalne hibridne podloge Emphasis F;
(Lagenaria tip) i1 Strong Tosa Fi (interspecies tip: C. maxima x C.
moschata), kao 1 na jednostavnu podlogu, Lagenaria siceraria L.,
metodom kalemljenja ,,u procep”. Nekalemljene biljke su bile kontrolne.
Sukcesivna setva semena podloge obavljena je u saksije precnika 10 cm,
a setva semena plemke u sanduci¢e, krajem marta 2022. godine. Tokom
proizvodnje rasada analizirana je stopa prezivljavanja kalemljenih biljaka
(%), uz procenu zdravstvenog stanja. Nakon osnovne obrade zemljista,
obavljena je predsetvena priprema, dubrenje dubrivom formulacije 12:
11: 24 + ME (kompleks Yara Milla), tretman zemljiSta i1 biljaka
pesticidima. Sadnja rasada (faza 5-6 listova) na otvoreno polje, obavljena
je na razmak izmedu redova od 240 cm 1 120 cm u redu, ¢ime je ostvaren
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sklop od 0,35 biljaka po m?. Tokom vegetacije, na osnovu vizuelne
dijagnostike, prac¢ena je pojava zemljisSnog fitopatogena Fusarium spp. i
zemlji$nih Steto¢ina: larvi muva klijanaca (Delia platura), larvi gundelja
(fam. Scarabacidae), larvi podgrizajucih sovica (Agrotis spp). Intenzitet
zaraze je ocenjen na osnovu formule: I= O/K x100 ( I- intenzitet zaraze,
O- ukupan broj obolelih biljaka, K- ukupan broj pregledanih biljaka).

U daljem toku ogleda ustanovljena se masa prvog ploda (kg), prinos
prvog ploda po jedinici povrSine (t/ha), marketinski prinos (procenat
plodova povoljnog kvaliteta, bez fizickih osStecenja i uces¢a fizioloskih
poremecaja) 1 fizioloski poremecaji (procenat plodova povoljnog
kvaliteta, bez osSteCenja i uceS¢a fizioloskih poremecaja) i fizioloski
poremecaji (procenat plodova kod kojih se javlja pucanje plodova,
ozegotine, nepravilno sazrevanje ,,Suplje srce*, nepovoljan ukus).

Rezultati i diskusija

Davis et al. (2008), ukazuju da kompatibilnost podloge i plemke zavisi
od taksonomskog afiniteta. Ako se za kalemljenje koriste biljke poreklom
iz razli¢itih rodova, uspeh u kalemljenju je slabiji. Podaci ovog rada
ukazuju da je stopa prezivljavanja rasada lubenice kalemljenog na
podlogu L. siceraria za 3-7% veéa u poredenju sa komercijalnim
hibridnim podlogama Emphasis F; (92%) 1 Strong tosa F; (88%) (graf. 1).
Miles et al. (2017), sugeriSu da se retko postize 100% opstanak
kalemljenih biljaka lubenice, stoga preporucuju povecanje broja biljaka
za 20% u odnosu na potrebe proizvodnje.

Grafikonl.Stopa prezivljavanja(%) kal. biljaka™ Grafikon 2.Masa biljaka (faza 4-5 list.)*
*PuT -Emphasis F1/Top gun F1; P2/T -Strong tosa F1/ Top gun F1; P3/T -L.siceraria /Top gun F1; T- Top gun F1
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Rasad lubenice kalemljen na podlogu Strong tosa Fi (graf. 2), imao je
znacajno bolje morfoloske karakteristike u poredenju sa biljkama
kalemljenim na podlogu Emphasis Fi, ali ne 1 u odnosu na L. siceraria.
Medutim, na kotiledonim listovima ove podloge uocCeno je prisustvo
prouzrokovaca Colletotrichum lagenarium (7,8%). Kasnije, tokom
proizvodnje na otvorenom polju, prisutni simptomi nisu umanjili broj
plodova, ali su delimi¢no uticali na veli¢inu 1 kvalitet istih (podaci nisu
prikazani).

Bioticki stres u velikoj meri uti¢e na formiranje prinosa. Kalemljenje
lubenice na vrg (L. siceraria) je Cesto primenjivana mera u kontroli
bolesti izazvanih sa Fusarium oxysporum. Fuzariozno uvenuce je
verovatno najceS¢a 1 najStetnija bolest koja se prenosi zemljiStem u
usevima vreZzastih kultura, a prisutna je Sirom sveta. U naSem istrazivanju
prisustvo Fusarium spp. je zabelezeno na kontrolnim (4,2%), ali ne i na
kalemljenim biljkama. Biljke su pokazale znake uvenuca i suSenja, uz
prestanak rasta zametnutih plodova. Mohamed ef al. (2012), medu
kalemljenim biljkama (podloge ‘Nun 6001 F;” i ‘Shintoza F;) nisu
detektovali fuzariozno uvenuce, medutim, za razliku od naSeg
istrazivanja, iznose podatke da su nekalemljene biljke pokazale tesku
infekciju jer je Fusarium oxyporum 1imao najvecu frekvenciju u
izolovanim uzorcima. Kalemljenje osetljivih sorti na otporne podloge je
odli¢no reSenje za zaStitu od patogena koji parazitiraju u zemljiStu umesto
tretmana hemikalijama, posebno fumigantima (Liu et al., 2009).

Grafikon 3. Uticaj kalemljenja na zdravstveno stanje biljaka lubenice

Patogeni iz zemljiSta Fusarim spp., Rhizoctonia spp., Verticillium spp.
itd., mogu da prodru i u koren otpornih podloga. Biljke mogu pokazati
odredene simptome, ali sposobnost patogena da indukuje oStecenja je
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znacCajno potisnuta. Kalemljene biljke su u stanju da zavrSe svoj ciklus
razvi¢a i ostvare kvalitetan i zadovoljavajuci prinos (Ili¢ i sar., 2020). Wu
et al. (2010), smatraju da izlu¢evine korena otpornih podloga imaju
glavni uticaj na mikroorganizme; kod otpornih vrsta potisnut je rast
gljivice Fusarim oxysporum, dok kod osetljivih rast biva favorizovan.

Neposredno nakon rasadivanja biljaka na otvoreno polje, jak napad
larvi insekta Delia platura, naneo je oSteCenja biljkama u kontrolnim
parcelama (graf. 3). Uslovi koji favorizuju infestaciju su: visok nivo
organske materije (biljni ostaci), primena stajnjaka, sveze pripremljeno
zemljiSte, hladno i vlazno vreme, kao i komercijalni supstrat koji se
koristi u proizvodnji kalemljenog i1 nekalemljenog rasada. Iz jaja
poloZenih na povrSini zemljiSta (pojedinacno ili u grupi), larve zapo€inju
razvoj na temperaturi od 10°C, ali optimalan rast se javlja na oko 20-21°C
(Palumbo, 2017). 1z zone korenovog sistema, larve se ubusuju u stablo,
biljka vene i strada za nekoliko dana. Pri pojavi prvih simptoma,
hemijska zaStita je viSe-manje bez efekta. Intenzitet zaraze kontrolnih
biljaka (40,6%), doprineo je poskupljenju proizvodnje, uz kaSnjenje
plodonosenja za 7 do 10 dana naknadno posadenih biljaka, u odnosu na
kontrolne biljke koje nisu bile oste¢ene. Kod kalemljenih biljaka
prisustvo StetoCine D. platura nije zabelezeno ni u jednom tretmanu.

Kalemljenjem se podstice rast biljaka. U nasem istrazivanju podloga
Strong tosa F istakla se bujnoscu, §to je u skladu sa tvrdnjama Hagihara
(2004) da su podloge 'Shin-tosa’ snaznije od podloga tikava. Nivo
hormona je vazan endogeni faktor koji reguliSe sve aspekte vegetativnog i
reproduktivnog razvoja biljaka i smatra se presudnim u uspostavaljanju
komunikacije koren-stablo (Aloni ef al. 2010). Biljke snaznog korenovog
sistema oslobadaju vise citokinina uzlaznom putanjom ksilema $to dovodi
do povecanog prinosa zbog promocije rasta.

Evidentan je pozitivan uticaj kalemljenja na prosecnu masu prvog
ploda (tab.1). Fizicke osobine ploda su wuravnotezene kako kod
kalemljenih, tako i1 kod kontrolnih biljaka. Iako je debljina kore ploda
kalemljenih biljaka izrazena, znafajno je veéa samo kod Ilubenice
kalemljene na podlogu Strong tosa F; u odnosu na nekalemljene biljake.
Povecanje debljine kore ploda pozitivno utiCe na Cvrstinu i
transportabilnost, Cime se postize 1 duzi period ¢uvanja plodova lubenice.

Fallik and Ilic (2014), isticu da kvalitet lubenice zavisi od odnosa
podloge i plemke, a kalemljenjem se moze povecati unutrasnji i/ili
spoljasnji kvalitet plodova lubenice. Isti autori navode da se najcesce
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primedbe na kvalitet lubenice odnose na nisku koncentraciju Secera,
nepovoljan ukus, pojavu zuckastih traka kroz crvenu pulpu, te unutrasnje
raspadanje mesa ploda.

Tabela 1. Uticaj kalemljenja na parametre prinosa

Podl./ Polozaj 1. | Masa 1. | Masa 1. Karakteristike ploda

plemka ploda ploda ploda Duzina | Sirina Indeks Deb. Ma_rket.
(cm) (kg) (t/ha) (cm) (cm) forme Kore prinos

(o) (%)

PL/T 69,2 8,308 29,100 | 24,5 22,1 1,11 17,30 89,6

P2/T 1274 8,907 31,200 | 24,1 23,6 1,04 18,24 80,0

P3/T 73,5 9,525 33,350 | 25,1 23,2 1,13 17,10 91,0

T 52,2 7,130 23,100 | 23,1 21,5 1,07 15,10 87,0

LSD0,053607 1339 6476 2307 3,047 0537 2815 5941
LSD0.0149,84 2028 9812 5322 7,028 1236 6493 9,001
* Duzina dela stabla (cm) od korenovog vrata do mesta zametanja 1. ploda

U naSem istrazivanju marketinski prinos je bio najnizi kod biljaka
kalemljenih na podlogu Strong tosa F; (tab.1). Plodove je u znacajnoj
meri pratio nepovoljan ukus (11,4%), za razliku od plodova kontrolnih 1
biljaka kalemljenih na ostale podloge (graf.4). U godini koju su obelezile
visoke letnje temperature i manjak padavina, podloge L. siceraria i
Emphasis F; su uticale na povecanje mase prvog ploda kao i
marketin§kog prinosa sa najmanjim uceS¢em fizioloskih poremecaja, te
povoljnim ukusom mesa ploda.

Grafikon 4.Ucesce fizioloskih poremecaja ploda kod kalemljenih i nekalemljenih
biljaka

Vreme cvetanja moze uticati na vreme berbe usled modifikacije
hormonske signalizacije, kao odgovora na kombinaciju podloge i plemke
kalemljene lubenice (Aloni, 2010). Tako, sadrzaj citokinina je visi u
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kalemljenim biljkama nego u nekalemljenim, i mogao bi potencijalno
uticati na vreme cvetanja (Nawaz et al., 2016). Sakata et al. (2007),
navode da se kalemljenjem lubenice na podlogu L. seiceraria podstice
rano formiranje Zenskih cvetova, a ovu tvrdnju podrzavaju i nasi podaci o
polozaju plodova na biljci u odnosu na interspecies hibridnu podlogu
(tab.1). Davis et al. (2008), ukazuju na kaSnjenje u cvetanju do jedne
nedelje kod lubenice kalemljene na tikvu, §to dovodi do kasnijeg zrenja
ploda. U nasem istraZzivanju kod biljaka kalemljenih na podlogu Strong
tosa F1 primeceno je odlozeno cvetanje i zametanje plodova za 7-10 dana
u poredenju sa L. siceraria, Emphasis F; i kontrolnim biljkama. Stoga,
istovremena berba plodova sa kalemljenih i nekalemljenih biljaka cCesto
moze biti uzrok suprotstavljenih rezultata u pogledu kvaliteta ploda
(Davis et al. 2008). Kako lubenica nije klimakteri¢no povrée, vrlo je bitna
pravilna procena momenta berbe jer se zrelost odrazava na kvalitet ploda.
Pokazatelji fizioloske zrelosti, tzv. indeks zrelosti, najces¢e se dovodi u
vezu sa starenjem listi¢a i vitice pri¢vrS¢enih na delu stabla sa plodom,
kao 1 intenzitetom boje pokozice strane ploda koja lezi na zemlji. Devi et
al. (2020), su utvrdili da je kvalitet ploda kalemljene lubenice
najpovoljniji sa sedmodnevnim odlaganjem berbe od momenta uocavanja
pokazatelja fizioloske zrelosti plodova. Kroggel and Kubota (2017), su
saopstili da plodove kalemljene lubenice treba brati 5 dana nakon S§to se
list 1 vitica potpuno osuse.

U nasem radu, odlozena berba je davala pozitivne rezultate kod
plodova biljaka kalemljenih na podlogu Strong tosa Fi, ali ne i na
podlogu L. siceraria zbog pogorSanja senzornih karakteristika (povecana
kiselost, suviSe meka konzistencija pulpe uz pocetnu fermentaciju).
Podaci o smanjenom kvalitetu plodova dobijenih kalemljenjem mogu biti
rezultat neodgovarajuceg (preranog ili prekasnog) momenta berbe.
Navodi vise studija ukazuju da podloga moze da poboljsa ili narusi
kvalitativne osobine lubenice. Neosporno je da su i uslovi Zivotne sredine
bitan faktor u ispoljavanju osobina podloge na kvalitet plodova.

Zakljucak

Kalemljenje podstice otpornost i/ili tolerantnost biljaka na zemljisSne
patogene 1 Stetocine. Jaci korenov sistem promovise rast biljaka i prinos.
Iako je masa prvog ploda kalemljenih biljaka na podlogu Strong tosa Fi
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bila zna¢ajno veca u odnosu na kontrolu, marketinski prinos je umanjen
zbog nepovoljnog ukusa mesa ploda. Marketinski prinos ostalih
kombinacija podloga/plemka je isti ili bolji u poredenju sa kontrolom. S
obzirom da lubenica nije klimaktericno povrée, izbor momenta berbe
moze biti presudan u postizanju povoljnog kvaliteta ploda.
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