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Izvod

U radu je obavljeno istrazivanje varijabilnosti komponenti prinosa
(broj zrna po klasu i masa zrna po klasu) kod sedam genotipova ozime
durum psenice. Analizirane su tri sorte durum psenice (Windur, Zitka i
KG Olimpik) i Cetiri perspektivne linije Centra za strna Zita i razvoj sela
Kragujevac (KG-28-6, KG-3405-03, KG-43-33-1 i KG-44-3-1). Ogled je
izveden na sertifikovanom organskom gazdinstvu u Cacku, po principima
organske proizvodnje tokom dve vegetacione sezone (2012/2013. i
2013/2014.). Ustanovljene su statisticki visoko znacajne razlike za
genotip 1 interakciju genotipxgodina kod obe ispitivane komponente
prinosa. U ukupnoj varijansi za oba svojstva, najveci udeo pripadao je
interakciji, a znacajno manji ostalim komponentama varijanse. Ispitivane
komponente prinosa su pokazale izrazenu varijabilnost, §to je potvrdeno i
koeficijentom varijacije. Najveci broj zrna po klasu, u proseku, imala je
linjja KG-3405-03 (46,0), koja je ostvarila 1 najve¢u masu zrna po klasu

(1,5 g2).
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Kljucne reci: durum pSenica, organska proizvodnja, komponente
prinosa, varijabilnost

Abstract

In this paper, the variability of yield components (number of grains per
spike and weight of grains per spike) was investigated in seven genotypes
of winter durum wheat. Three varieties of durum wheat (Windur, Zitka
and KG Olimpik) and four perspective lines of the Center for Small
Grains and Rural Development Kragujevac (KG-28-6, KG-3405-03, KG-
43-33-1 and KG-44-3-1) were analyzed. The experiment was carried out
on a certified organic farm in Cacak, according to the principles of
organic production during two growing seasons (2012/2013 and
2013/2014). A highly significant statistical differences were found for the
genotype and the genotypexyear interaction in both examined yield
components. In the total variance for both properties, the largest share
belonged to the interaction, and a significantly smaller part belonged to
the other variance components. The studied yield components showed
remarkable variability, which was also confirmed by the coefficient of
variation. On average, KG-3405-03 had the highest number of grains per
spike (46.0), which also achieved the highest grain weight per spike (1.5
g).

Key words: durum wheat, organic management, yield components,
variability

Uvod

Durum psenica (Triticum durum Desf.) se gaji na manjim povrSinama
u poredenju sa hlebnom psSenicom. Bez obzira na manje povrSine gajenja,
durum pSenica je znaCajna biljna vrsta, jer se koristi za proizvodnju
testenina i drugih proizvoda za specificne namene u prehrambenoj
industriji.

Poslednjih godina se znacajno povecava interesovanje za organskim
proizvodima od Zita, §to utie 1 na povecanje povrSina pod organskom
proizvodnjom. Organska proizvodnja se razlikuje od konvencionalne i
zahteva posStovanje posebnih principa gajenja biljaka. Produktivnost
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organske proizvodnje, u poredenju sa konvencionalnom, u velikoj meri
zavisi od zemljiSnih i klimatskih uslova. Osim agroekoloskih faktora,
osobine sorte imaju znaCajan uticaj na produktivnost oba sistema
proizvodnje. Jedan od uslova uspesne organske proizvodnje je izbor
odgovaraju¢eg genotipa, koji poseduje osobine adaptacije na niza
ulaganja, otpornost ili tolerantnost na stresne uslove tokom gajenja (susa,
StetoCine, bolesti i dr.). Sposobnost sorte da proizvede zadovoljavajuéi i
stabilan prinos u uslovima stresa je veoma vazna za stabilnu proizvodnju
zita. Stoga je ideotip sorti prilagodenih za organsku i konvencionalnu
proizvodnju razli¢it. Glavne osobine koje se povezuju sa superiornim
performansama sorte Zita u organskom sistemu su: efikasnost apsorpcije i
kori$¢enja hranljivih materija, konkurentnost protiv korova, tolerancija na
klimatske 1 ekoloske stresove, stabilnost prinosa i1 kvalitativni parametri
(Lammerts van Bueren et al., 2002).

Mnogi oplemenjivacki programi su imali za cilj stvaranje genotipova
durum pSenice sa visokim ili zadovoljavaju¢im prinosom i kvalitetom u
uslovima sa niskim koli¢inama padavina. Takode, programi
oplemenjivanja pSenice su fokusirani, pored prinosa, i na otpornost prema
prouzrokovacima ekonomski znaCajnih bolesti i StetoCina, koje su
posebno izrazene u uslovima stresa izazvanim promenom klime (Beres et
al., 2020a). PosSto durum pSenici odgovaraju topliji regioni, vecina sorti
koje se gaje u proizvodnji su jarog ili fakultativnog tipa gajenja, dok je
veoma mali broj sorti pravi ozimi tip (Denci¢ i sar., 2002). Biljke durum
pSenice su osetljive na niske temperature i tokom zimskog perioda,
posebno u vreme pojave ,,golomrazice”, mogu izmrznuti Sto dovodi do
znafajnog smanjenja prinosa zrna. Genotipovi ozimog tipa, koji su
kreirani u naSim oplemenjiva¢kim institutima su otporni na niske
temperature i, uz pravilnu agrotehniku, mogu se uspe$no gajiti u nasim
klimatskim uslovima.

Cilj ovog rada je istrazivanje varijabilnosti komponenti prinosa
ozime durum pSenice gajene po principima organske proizvodnje.

Materijal i metode rada
U ovom radu je uradeno istrazivanje varijabilnosti komponenti prinosa

(broj zrna po klasu i masa zrna po klasu) kod sedam genotipova ozime
durum pSenice. Analizirane su tri sorte durum psenice (Windur, Zitka i
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KG Olimpik) i cCetiri perspektivne linije Centra za strna Zita i razvoj sela
Kragujevac (KG-28-6, KG-3405-03, KG-43-33-1 i KG-44-3-1).

Ogled za ova istrazivanja je izveden na sertifikovanom organskom
gazdinstvu u Ca¢ku (Mr3inci), po principima organske proizvodnje, na
zemljiStu koje pripada tipu glinovite ilovace. Eksperiment je izveden po
slucajnom blok sistemu u tri ponavljanja, sa velicinom eksperimentalne
parcele od 5 m? tokom dve vegetacione sezone (2012/2013. i
2013/2014.). Predusev u prvoj godini bio je krompir, a u drugoj pasul;.
Setva je obavljena 6. novembra 2012. i 25. oktobra 2013. godine.

Uradena je analiza varijabilnosti broja i mase zrna po klasu na uzorku
od 30 biljaka u fazi pune zrelosti. Rezultati su statisticki obradeni
analizom varijanse za dvofaktorijalni ogled po slu¢ajnom blok sistemu,
koriS¢enjem programa MSTAT-C (Michigan State University, 1990).
Razlike izmedu srednjih vrednosti ispitivanih osobina ocenjene su LSD
testom. Izracunate su komponente varijanse: genotipska, varijansa
interakcije i ekoloska varijansa (Falconer, 1981).

Klimatski uslovi u vreme izvodenja ogleda

Klimatski uslovi u vreme izvodenja ogleda su se razlikovali uglavnom
Sto se ti¢e ukupnih padavina, kako izmedu godina tako i u poredenju sa
viSegodisnjim prosekom (1992-2010).
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Grafikon 1. Srednje mesecne temperature vazduha i ukupna kolicina
padavina po mesecima za 2012/2013. (a) i 2013/2014. (b) vegetacionu
sezonu i visSegodisnji prosek (1992-2010)
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Ukupna koli¢ina padavina u 2012/2013. godini iznosila je 503 mm,
dok je u 2013/2014. iznosila 414 mm, a viSegodiSnji prosek za padavine
bio je 473 mm. U 2012/2013. bilo je 30 mm vise padavina u poredenju sa
viSegodi$njim prosekom, a 89 mm viSe u poredenju sa 2013/2014.
godinom.

U poredenju sa viSegodisnjim periodom, 2013/2014. je bilo 50 mm
manje kiSe. U periodu od oktobra do marta 2012/2013. bilo je 326 mm
padavina, dok je u istom periodu 2013/2014. bilo samo 95 mm.
Vegetacionu 2013/2014. sezonu karakteriSe velika koli¢ina padavina u
maju (167,8 mm) i junu (149,8 mm), Sto je negativno uticalo na
zdravstveno stanje biljaka i sazrevanje useva (Grafikon 1).

Rezultati i diskusija

Broj zrna po klasu

Komponente prinosa, kao $to su broj 1 masa zrna po klasu, se nalaze u
direktnoj pozitivnoj korelaciji sa prinosom (Guendouz et al., 2014;
Matkovi¢ Stojsin et al., 2018). U ovim istrazivanjima, broj zrna po klasu
ispitivanih genotipova bio je u proseku oko 40 u obe ispitivane godine, a
prosek celog ogleda iznosio je 40,6 zrna po klasu. Najveca vrednost broja
zrna po klasu, posmatrano za ceo ogled, zabelezena je u prvoj godini kod
linije KG-3405-03 (50,3). Najmanja vrednost za ovu osobinu utvrdena je
kod linije KG-44-3/1 (30,0), takode u prvoj godini, dok je ista linija u
drugoj godini imala najvecu vrednost za broj zrna po klasu, §to ukazuje
na znacajnu varijabilnost ovog svojstva po godinama ispitivanja. Visoka
varijabilnost mase zrna po klasu je potvrdena i koeficijentom varijacije,
koji je u prvoj godini iznosio 12,5%, a u drugoj 20,9%. U prvoj godini je
bila vec¢a homogenost, odnosno manja varijabilnost broja zrna po klasu u
poredenju sa drugom analiziranom godinom, §to se moZe objasniti i
nepovoljnim uticajem velikih koli¢ina padavina u vreme nalivanja i
sazrevanja semena, koje su bile izrazene tokom maja i juna u drugoj
godini. Durum pSenici odgovaraju topliji regioni sa dovoljnom koli¢inom
padavina u vegetativnoj fazi, a toplije vreme sa povremenom kiSom u
vreme sazrevanja.

U proseku za obe godine, najveci broj zrna po klasu ostvarila je linija
KG-3405-03 (45,7), a najmanji sorta KG Olimpik (34,3), koje su se
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znaCajno razlikovale od ostalih genotipova (Tabela 1). Ova linija
poseduje dobar potencijal za prinos u povoljnim agroekoloskim uslovima.

Tabela 1. Srednje vrednosti i varijabilnost za broj zrna po klasu durum
pSenice

Godina
2012/2013. 2013/2014.
Genotip X SD (C%V) X SD (C%V) Prosek
KG Olimpik 36,08" 8,14 22,7 32,70 10,84 33,6 34,3P
Windur 473> 713 15,7 40,3 10,23 26,0  43,3B
Zitka 42,09 427 10,2  44,0° 8,16 21,3 43,08
KG-28-6 423% 636 15,2 43,7 4,08 9,4 43,08
KG-44-3/1 30,00 1,76 5,9 47,0° 5,05 10,7 38,5

KG-43-33/1 34,0M 1,77 52 37,7"% 9,69 26,7 35,8P
KG-3405-03 50,3* 6,28 12,6  41,0% 7,69 18,7 45,74
Prosek 40,3 5,10 125 40,9 7,96 20,9 40,6

Broj zrna po klasu je veoma varijabilno svojstvo, §to je potvrdeno i
ovim istrazivanjima. Analizom varijanse su ustanovljene visoko znacajne
razlike za genotip i interakciju genotipxgodina, dok razlike po godinama
nisu bile statisticki znacajne. U ukupnoj fenotipskoj varijansi za broj zrna
po klasu najve¢i udeo pripada interakciji (37,037), a znacajno manji
ostalim komponentama varijanse (Tabela 2).

Tabela 2. Analiza varijanse za broj zrna po klasu durum psenice

Izvori LSD
varijacija DF MS F 0,05 0,01 o’

Genotip (A) 6 114,048 54,863 2,037 3,086 0,143
Godina (B) 1 4,024 1,936™

A xB 6 113,190 54,451 2.881 4,365 37,037
Greska 26 2,079 - - - 2,079
Ukupno 41 - - - - 39,259

** P <0,01; "- nije znacajno
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Masa zrna po klasu

Masa zrna po klasu, u proseku za ceo ogled, iznosila je 1,28 g. U prvoj
godini je ostvarena veca vrednost mase zrna po klasu, u proseku za sve
analizirane genotipove durum pSenice (1,34 g) u odnosu na drugu godinu
istrazivanja (1,22). Najvecu vrednost za ovu komponentu prinosa imala je
linija KG-3405-03 (1,79) u prvoj godini, koja je u ovoj godini imala i
najveci broj zrna po klasu (50,3). Najmanja vrednost mase zrna po klasu
zabelezena je u drugoj godini kod sorte KG Olimpik (1,09 g).
Varijabilnost ove komponente prinosa bila je veca u drugoj godini
(CV=14,0%) u poredenju sa prvom analiziranom godinom (CV=10,6%).
Najveéu varijabilnost je pokazala sorta Zitka u drugoj godini
(CV=23,2%), a najve¢u homogenost sorta KG Olimpik (CV=4,6%),
takode u drugoj godini istrazivanja (Tabela 3).

Tabela 3. Srednje vrednosti (g) i varijabilnost za masu zrna po klasu
durum pSenice

Godina
2012/2013. 2013/2014.

. - CvV - CV Prosek
Genotip x (g SD %) x (g) SD (%) (@
KG Olimpik 1,12 0,07 6,2 1,098 0,05 4.6 1,10P
Windur 1,19t 0,09 7.6 1,13 0,16 15,1 1,16%P
Zitka 1,36 0,25 18,1 1,128 0,26 23,2 1,248¢
KG-28-6 1,35%d 0,17 12,6  1,27%f 0,13 10,3 1,318
KG-44-3/1 1,47° 0,14 95 1,44% 0,24 16,7 1,464

KG-43-33/1 1,09¢ 0,08 73 1,30¢ 0,19 14,7 1,19¢P
KG-3405-03 1,79 0,23 12,8 1,219 0,16 13,2 1,504
Prosek 1,34 0,15 10,6 1,22 0,17 14,0 1,28

Masa zrna po klasu je komponenta prinosa koja u visokom stepenu
zavisi od ekoloskih faktora. U ovom istrazivanju su utvrdene statisticki
visoko znacajne razlike za genotip, godinu istrazivanja i njihovu
interakciju (AxB), §to ukazuje na visoku varijabilnost ovog svojstva.
Analizom komponenti varijanse (Tabela 4), ustanovljeno je da najveci
udeo, u ukupnoj fenotipskoj varijansi, pripada interakciji genotipxgodina
(0,027), a znacajno manji udeo genotipu (0,008).

208



BIOTEHNOLOGIJA I SAVREMENI PRISTUP U GAJENJU I
OPLEMENIJIVANIJU BILJA
Zbornik radova, 2022.

Ispitivane komponente prinosa su kvantitativna svojstva na Cije
ispoljavanje su, pored genotipa, znacajno uticali ekoloski faktori i iz toga
proistekla visoka varijabilnost ispitivanih osobina durum pSenice, $to je u
saglasnosti sa prethodnim istrazivanjima (Bozhanova et al., 2012;
Zecevic i sar., 2018; Sourour et al., 2018).

Tabela 4. Analiza varijanse za masu zrna po klasu durum psenice

Izvori LSD

2

varijacija 0F MS F 005 001 °
Genotip (A) 6 0,136 22,01" _ 0,1094 0,1658 0,008
Godina(B) 1 0,145 2351 ; - 0,003
AxB 6 0087 1415  0,1548 02345 0,027
Greska 26 0,006 i i - 0,006
Ukupno 41 - - - - 0,044

** P <0,01

Komponente prinosa u visokom stepenu zavise, kako od ekoloskih
faktora tako i od sistema proizvodnje (konvencionalna ili organska) i
adaptiranosti sorti na razlicite agroekoloske uslove 1 sisteme proizvodnje
(AL-Ghumaiz et al., 2019; Beres et al., 2020b; Mutlu et al., 2020).

Zakljucak

Ispitivane komponente prinosa (broj 1 masa zrna po klasu) su pokazale
izrazenu varijabilnost, §to je potvrdeno koeficijentom varijacije, koji je u
proseku bio ve¢i u drugoj godini za obe ispitivane osobine. Ustanovljene
su statisticki visoko znacajne razlike za genotip 1 interakciju
genotipxgodina kod obe ispitivane komponente prinosa. U ukupnoj
varijansi za oba svojstva, najveci udeo pripadao je interakciji, a znacajno
manji ostalim komponentama varijanse. Najbolje rezultate za broj i masu
zrna po klasu, u proseku, ispoljila je linija KG-3405-03 koja moze Ciniti
osnovu za buduce programe oplemenjivanja durum psSenice.

Zahvalnica

Istrazivanja prikazana u ovom radu finansirana su sredstvima
Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloSkog razvoja Republike Srbije,
Ugovorom o realizaciji 1 finansiranju NIO u 2022. godini broj 451-03-
68/2022-14/200216 i projektom TR 31092.
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