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GENETSKI POTENCIJAL OZIME PSENICE NA ZEMLJISTU
TIPA SMONICE

GENETIC POTENTIAL OF WINTER WHEAT ON SMONICA-
TYPE SOIL

Vera Raji¢i¢!", Dragan Terzi¢!, Milan Biberdzi¢?, Nenad Puric?,
Violeta Babié¢!, Vesna Perigi¢!, Marijana Dugali¢!
!Univerzitet u Nisu, Poljoprivredni fakultet, Krusevac
2Univerzitet u Pristini-Kosovska Mitrovica, Poljoprivredni fakultet, Lesak

3Institut za povrtarstvo, Smederevska Palanka

*Autor za korespondenciju: verarajicic74(@gmail.com

Izvod

Poljski ogled sa sortama pSenice Pobeda, NS Vlajna i NS Azra
postavljen je na zemljiStu tipa smonica tokom vegetacionih sezona
2016/17. 1 2017/18. godine. Cilj istrazivanja je bio da se kod tri
novosadske sorte psSenice gajene na slabo kiselom zemljistu analizira
prinos, masa 1000 zrna i hektolitarska masa zrna. Najvece vrednosti
ispitivanih osobina ustanovljene su u godini sa umerenim temperaturama
i vetom koli¢inom padavina u vegetacionoj 2017/18. godini. Sorta
Pobeda imala je najveé¢i prinos zrna tokom dvogodiSnjeg istrazivanja.
Najvec¢om masom 1000 zrna i hektolitarskom masom odlikovala se sorta
NS Vlajna. Analizom varijanse ustanovljen je visoko znacajan uticaj
agroklimatskih uslova na hektolitarsku masu i1 visoko znacajan uticaj
genotipa na masu 1000 zrna i hektolitarsku masu kod ispitivanih sorti
ozime pSenice.

Kljuéne reci: prinos zrna, pSenica, sorta

Abstract

The field experiment with the wheat varieties Pobeda, NS Vlajna and
NS Azra was set up on the smonica-type soil during the 2016/17 and
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2017/18 growing seasons. The goal of the research was to analyze the
yield, mass of 1000 grains and hectoliter mass of three wheat varieties of
Novi Sad grown on slightly acidic soil. The highest values of the tested
properties were established in the year with moderate temperatures and a
higher amount of precipitation in the 2017/18 vegetation year. The
Pobeda variety had the highest grain yield during the two-year study. The
NS Vlajna variety was distinguished by the largest mass of 1000 grains
and hectoliter mass. Analysis of variance established a highly significant
influence of agroclimatic conditions on the hectoliter mass and a highly
significant influence of the genotype on the mass of 1000 grains and
hectoliter mass of the tested winter wheat varieties.
Key words: grain yield, variety, wheat

Uvod

Ozima pSenica (Triticum aestivum L.) jedna je od najznacajnijih ratarskih
biljnih vrsta u Srbiji. Prema podacima FAO organizacije u 2017. godini u
Republici Srbiji pSenica je poznjevena sa 556.115 hektara sa prosecnim
prinosom od 4,092 t ha!, dok je u 2018. godini poZnjevena sa 643.083
hektara sa prose¢nim prinosom od 4,574 t ha'!. Statisticki podaci pokazuju
da je u proteklom dvogodisnjem periodu pSenica u svetu gajena na preko
216.120.193 hektara sa proseénim prinosom od 3,480 t ha'!, dok su u
Republici Srbiji u istom periodu zasejane povrsSine pod pSenicom iznosile
599.599 hektara uz prose¢an prinos od 4,333 tha! (FAO, 2021).

Prosecni prinosi pSenice poslednjih 10 godina u glavnim proizvodnim
podrué¢jima Srbije krecu se od 4,5 do 8,0 t ha''. Proizvodnja pSenice u
Srbiji u velikoj meri zavisi od faktora spoljne sredine. Prosecni prinosi
zrna ozime pSenice u nasoj zemlji i potencijal rodnosti uzgajanih sorti se
znatno razlikuju, narocito u brdsko-planinskim predelima Srbije (Jeli¢ et
al., 2015). Prinos zrna i komponente prinosa ozime pSenice znacajno
variraju u zavisnosti od sistema obrade, primenjenih doza azota, sorte i
uslova godine, kao i1 njihovih kompleksnih interakcija (Peki¢ et al., 2018;
Duri¢ et al., 2020). Pored genotipa, na prinos zrna ozime pSenice u
velikoj meri utice i sistem dubrenja koji je jedan od klju¢nih faktora koji
uti¢e na visinu formiranog prinosa i njegov kvalitet, ali ga treba uskladiti
sa klimatskim 1 zemljiSnim uslovima, kao 1 zahtevima sorte (Raji¢i¢ et al.,
2019; Biberdzi¢ et al., 2020; Puric et al., 2020).
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U proizvodnji pSenice je veoma vazna pravilna rejonizacija sorti, koja
moze da doprinese manjem variranju ostvarenih prinosa i postizanju boljih
2020). Imaju¢i sve to u vidu, neophodno je da klimatski uslovi budu u skladu
sa bioloskim zahtevima biljaka. Poslednjih nekoliko godina ekstremne
temperature 1 poremecaj u koli¢ini i rasporedu padavina, znacajno su uticali
na smanjenje ukupne produkcije organske materije i redukciju prinosa
(beki¢ et al., 2018; Puric et al., 2019; Biberdzi¢ et al., 2021).

Cilj istrazivanja bio je da se analizira prinos zrna i neke osobine bitne
za prinos 1 ispita uticaj sorti i ekoloskih faktora sredine na razlike u
stabilnosti i prilagodljivosti ispitivanih genotipova ozime pSenice. Tokom
dve vegetacione sezone, u poljskim ogledima, ispitivana su tri genotipa
ozime pSenice u cilju utvrdivanja izbora boljih sorti za uslove proizvodnje
u Zapadnoj Srbiji.

Materijal i metode rada

Dizajn eksperimenta, uslovi zemljista i statisticka analiza

Eksperiment je izveden na oglednom polju Srednje poljoprivredne
Skole ,,Ljubo Mi¢i¢*“ u Pozegi. Tokom dve vegetacione sezone (2016/17 i
2017/18) u uslovima suvog ratarenja, vrSena su ispitivanja sa ciljem
analize prinosa i kvaliteta zrna ozime pSenice i1 utvrdivanja izbora boljih
sorti za uslove proizvodnje u Zapadnoj Srbiji.

Ogled je postavljen po slucajnom blok sistemu u Cetiri ponavljanja, sa
veli¢inom elementarne parcele 100 m? (10 x 10 m). Zemljiste na kome je
ogled izveden pripada tipu smonice. Predusev u obe godine je bio
kukuruz. Setva je obavljena u obe godine polovinom tre¢e dekade
oktobra. Koli¢ina semena po kvadratnom metru iznosila je 400-450
klijavih semena. Ukupne koli¢ine dubriva 300 kg ha! NPK (15:15:15)
zajedno sa jednom tre¢inom azota primenjene su pred predsetvenu
pripremu zemljiSta. Na pocetku intenzivnog porasta biljaka, pocetkom
marta meseca, primenjeno je 200 kg ha! KAN-a.

Kao materijal za ogled odabrane su sorte pSenice Pobeda, NS Vlajna i NS
Azra poreklom iz Instituta za ratarstvo i povrtarstvo Novi Sad. Analiziran je
prinos zrma (t ha''), masa 1000 zrna (g) i hektolitarska masa (kg hl'). U fazi
pune zrelosti, sa svake parcele je uzet uzorak od 30 biljaka za odredivanje
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mase 1000 zrna. Nakon Zetve izmeren je prinos zrna sa svake parcele, nakon
¢ega je uzet uzorak za analizu hektolitarske mase pSenice.

Zemljiste na kome je izvedeno istrazivanje ima nepovoljna fizicka
svojstva, lo§ vodno-vazdusni rezim sa Cestim nedostatkom vode.
Zemljiste je slabo kiselo (pH<6,5), kompaktno, sa visokim sadrzajem
Cestica mulja i gline i sporog procedivanja vode. ZemljiSte je dobro
snabdeveno humusom i dobre je mikrobioloSke aktivnosti, zbog unoSenja
stajnjaka. KarakteriSe ga nizak sadrzaj dostupnog fosfora i optimalni
sadrzaj kalijuma.

Na osnovu postignutih rezultata istrazivanja, eksperimentalni podaci
su analizirani deskriptivnom 1 analitickom statistikom kori§¢enjem
statistickog modula Analist Program GenStat (2013) za PC/Vindovs 10.
Sve procene znacajnosti su uradene na osnovu ANOVA testa na 5% 1 1%
nivoa znacajnosti. Relativna zavisnost definisana je korelacionom
analizom (Pirsonov koeficijent korelacije), a dobijeni koeficijenti su
testirani na nivou znacajnosti od 5% 1 1%.

Agroekoloski uslovi

Podruc¢je Pozege karakteriSe umereno kontinentalna klima, sa
neravnomernom raspodelom padavina po mesecima.

Tabela 1. Srednje mesecne temperature vazduha i padavine

Meseci
Peri X X X I | 11 I \"% A\ Pr
od 1 11 | | \4 | 0s.
Srednje mesecne temperature vazduha (°C)
201 9,7 46 -15 -6,6 29 8,3 94 153 204

6/17 6,94
201

7/18 10,1 4,5 2,1 04 08 4.4 145 17,5 193 8,18
Pros 1 4 1 5, 1 1 1 797

04 9 0,1 1,3 ,0 7 0,6 52 90
Srednje mesecne padavine (mm)
201 81,0 859 9,1 20,6 309 359 76,7 768 842

6/17 501,1
201 108,1 29,8 689 48,5 76,7 1096 204 48,5 954

7/18 605,9
Pros 6 5 5 4 4 5 6 8 8

06 43 43 11 61 27 01 22 91 403
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Geografska Sirina meteoroloske stanice u Pozegi je 43°50°41°'N,
duzina 20°02°11"°E, a nadmorska visina 310 m. Na osnovu podataka,
godine u kojima su istrazivanja sprovedena razlikovale su se od
viSegodiSnjeg proseka za dato podrucje. Prosecna temperatura vazduha u
2016/2017. je bila niza za 0,33°C, dok je u 2017/2018. bila visa za 0,91°C
u odnosu na viSegodisnji prosek (Tabela 1).

Podaci prikazani u tabeli 1 za proucavani vegetacioni period (2016-
2018) jasno ukazuju da su se godine u kojima su izvedena ispitivanja po
klimatskim  uslovima razlikovale od  viSegodiSnjeg  proseka
karakteristicnog za ovo podrucje. Ukupne sume padavina tokom
izvodenja ogleda bile su nize od visegodiSnjeg proseka u vegetacionoj
sezoni 2016/2017. (501,1 mm) sa prilicno neravnomernim rasporedom po
mesecima, dok je u istom periodu tokom druge vegetacione sezone
2017/2018. koli¢ina padavina bila veéa i iznosila je 605,9 mm sa
ravnomernim rasporedom po mesecima (Tabela 1).

Rezultati i diskusija

Prosecne vrednosti prinosa zrna, mase 1000 zrna i1 hektolitarske mase
kod ispitivanih novosadskih sorti pSenice, prikazane su u tabeli 2.

U pogledu prinosa zrna utvrdene su razlike izmedu ispitivanih sorti.
Prosecan prinos pSenice za sve ispitivane genotipove tokom dvogodisSnjeg
istraZivanja iznosio je 5,427 t ha"!. Najveéi prose¢an prinos zrna od 5,641 t
ha! kod ispitivanih sorti pSenice ostvaren je u vegetacionoj 2017/18. sezoni
i bio je visi za 429 kg ha™! u odnosu na prinos u 2016/17. godini (5,212 t
ha!), $to se uglavnom moze povezati sa pravilnim rasporedom padavina
tokom drugog vegetacionog perioda. Najveéi prinos zrna u obe
vegetacione sezone ustanovljen je kod sorte Pobeda (5,384 t ha' i 6,124 t
ha'!). Najveci prosecan prinos zrna tokom dvogodiSnjeg istrazivanja imala
je sorta Pobeda (5,754 t ha'!), a najmanji sorta NS Azra (5,257 t ha!).

Sorta kao autonomni genetski, bioloski i agronomski entitet, jedan je
od presudnih faktora kako na kvantitativnom tako 1 na kvalitativnom
nivou proizvodnje (Peki¢ i sar., 2015; DPuri¢ et al., 2020). Povecanje
prinosa pSenice prvenstveno zavisi od gajene sorte, klimatskih uslova 1
primenjene tehnologije gajenja (Jelic et al., 2015; Deki¢ et al., 2018).
Uvodenje u proizvodnju sorti sa povecanim genetickim potencijalom za
prinos i poboljSanim agronomskim i tehnoloskim osobinama, predstavlja
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doprinos oplemenjivanja postizanju veée proizvodnje po jedinici povrSine
(Djuric et al., 2018). Geneticki potencijal za prinos moze se povecati na
razliCite nacine: boljim koriS¢enjem genetske varijabilnosti, boljim
iskoriS¢avanjem sunceve energije, povecanjem broja i tezine zrna,
povecanjem ukupne biomase biljke, koriS¢enjem heterozisa, tj. hibrida
pSenice (Puri¢ et al., 2020).

Tabela 2. Prosecne vrednosti ispitivanih osobina kod ozime psenice

2016/17 2017/18 Prosek
Sorte
X S X S X S
Prinos, t ha™!
Pobeda 5,384 1,363 6,124 0,363 5,754 1,004
NS Vlajna 5,141 0,211 5,396 0,577 5,269 0,424
NS Azra 5,111 0,157 5,403 0,483 5,257 0,367
Average 5,212 0,736 5,641 0,564 5,427 0,677
Masa 1000 zrna, g
Pobeda 44,64 0,992 45,64 0,353 45,14 0,872
NS Vlajna 45,89 1,660 46,48 0,603 46,19 1,199
NS Azra 42,01 0,976 43,72 1,883 42,87 1,660
Average 44,18 2,031 45,28 1,601 44,73 1,874
Hektolitarska masa, kg hl!

Pobeda 74,80 0,823 77,60 0,342 76,20 1,606
NS Vlajna 76,45 1,071 79,20 0,258 77,82 1,637
NS Azra 74,45 0,938 75,50 0,300 74,97 0,855
Average 75,23 1,252 77,43 1,606 76,33 1,801

Zrno ispitivanih sorti pSenice odlikuje se dobrim fizickim osobinama,
posebno masom 1000 zrna. Masa 1000 zrna u 2017/18. godini bila je
veca u odnosu na 2016/17. godinu (Tabela 2). Najve¢u masu 1000 zrna u
obe vegetacione sezone imala je sorta NS Vlajna (45,89 g 1 46,48 g).
Vegetacioni period u 2017. godini u vreme nalivanja zrna obelezila je
suSa i visoke temperature, Sto je uticalo na smanjenje mase 1000 zrna.
Masa 1000 zrna tokom dvogodiSnjeg perioda istrazivanja iznosila je
44,73 g, sa variranjem od 42,87 g do 46,19 g. Dobijene vrednosti
priblizne su vrednostima do kojih su dosli Jevti¢ i Peki¢ (2018) i Terzi¢
et al. (2018), a nesto vece od rezultata do kojih su dosli Biberdzi¢ et al.
(2020). Masa 1000 zrna je direktna komponenta rodnosti i ujedno vazan
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pokazatelj kvaliteta zrna. Predstavlja jako varijabilno svojstvo i u visokom
stepenu zavisi od uslova spoljne sredine. Veci broj autora (Milovanovic¢ et
al., 2012; Dekic¢ et al., 2013; Duri¢ et al., 2020) isticu da je masa 1000 zrna
sortna karakteristika i da je znatno veée variranje izmedu razlicitih
genotipova nego izmedu primenjenih tretmana ili faktora spoljasnje
sredine.

Dobijeni podaci o hektolitarskoj masi, nezavisno od godine, pokazali su
da izmedu genotipova postoji znacajna razlika, pri ¢emu je za ispitivane
godine (2017. 1 2018.) najvecu hektolitarsku masu imala sorta NS Vlajna
(76,45 kg hI'' i 79,20 kg hl'!). Prose¢na vrednost hektolitarske mase po
godinama varirala je od 75,23 kg hlI! u vegetacionoj 2017. godini do
77,43 kg hl'' u 2018. godini (Tabela 2). Prose¢na vrednost hektolitarske
mase tokom dvogodiSnjeg istrazivanja iznosila je 76,33 kg hl'!, sa
variranjem od 75,23 kg hl'! do 77,43 kg hl".

Tabela 3. Analiza varijanse ispitivanih osobina kod psenice (ANOVA)

Uticaj godine na analizirane osobine

. Sredina Greska .
Osobine Kvadrata F (1,22) p-nivo
Prinos, t ha™! 1,103 0,430 2,567 0,123
Masa 1000 zrna, g 7,238 3,344 2,165 0,155
Hektolitarska masa, kg hl* 29,040 2,073 14,009 0,001

Uticaj sorte na analizirane osobine

. Sredina Greska F (2,21 .
Osobine Kvadrata ( ) p-nivo
Prinos, t ha™! 0,644 0,441 1,458 0,255
Masa 1000 zrna, g 23,057 1,651 13,961 0,000
Hektolitarska masa, kg hl™ 16,352 1,997 8,187 0,002

Uticaj interakcije godina - sorta na analizirane osobine
Osobine Sredina Greska F (2,18) p-nivo
kvadrata
Prinos, t ha™! 0,146 0,437 0,334 0,721
Masa 1000 zrna, g 0,631 1,455 0,433 0,655
Hektolitarska masa, kg hl™* 1,985 0,496 4,001 0,036"

“Statisticki znacajna razlika (P<0,05) *Statisticki vrlo znacajna razlika (P<0,01)

Dobijene vrednosti hektolitarske mase bile su nesto vece od vrednosti
do kojih su dosli Jelic et al. (2015), Jevti¢ i Beki¢ (2018) i Biberdzi¢ 1 sar.
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(2020) i nize od rezultata do kojih su dosli Puri¢ i sar. (2013). Uglavnom
se smatra da je zrno sa ve¢om hektolitarskom masom boljeg kvaliteta u
odnosu na ono sa nizim vrednostima hektolitarske mase (Puri¢ 1 sar.,
2013; bekic i sar., 2015; Rajici¢ et al., 2021).

Uticaj godine i sorte, kao i njihovih interakcija na ispitivane osobine
ozime pSenice prikazan je u tabeli 3. Na osnovu analize varijanse, moze
se zakljuciti da interakcija sorta x godina kod ispitivanih sorti pSenice nije
znacajno uticala na prinos zrna 1 masu 1000 zrna, dok je znacajno uticala
na hektolitarsku masu (Fexp=4,001%). Uticaj godine na hektolitarsku masu,
kod ispitivanih sorti ozime psSenice, bio je visoko znacajan
(Fexp=14,009™). Izmedu ispitivanih genotipova pSenice nije ustanovljen
znaCajan uticaj sorte na prinos zrna, dok su kod mase 1000 zrna i
hektolitarske mase ustanovljene visoko signifikantne razlike.

Zakljuéak

Na osnovu ostvarenih rezultata moze se zakljuciti da je ozima sorta
pSenice Pobeda postigla najbolje rezultate u prinosu zrna, dok je sorta NS
Vlajna imala neSto vecu masu 1000 zrna i1 hektolitarsku masu u
posmatranom dvogodisnjem periodu. Najveci prinos zrna pSenice, mase
1000 zrna i hektolitarske mase ustanovljen je u vegetacionoj sezoni
2017/2018. koja se odlikovala umerenim temperaturama u vreme
nalivanja zrna i velikom koli¢inom padavina pravilno rasporedenih u
drugom delu vegetacionog perioda.

Prinos zrna kod ispitivanih sorti pSenice u dvogodiSnjem periodu
varirao je u opsegu od 5,257 t ha! do 5,754 t ha'!. Prose¢na masa 1000
zrna tokom dvogodisnjeg istrazivanja iznosila je 44,73 g, sa variranjem od
44,18 g u vegetacionoj 2016/17. do 45,28 g u vegetacionoj 2017/18.
godini. Prosecna hektolitarska masa tokom dvogodiSnjeg istrazivanja
iznosila je 76,33 kg hl!, sa variranjem od 75,23 kg hl'' u vegetacionoj
2016/17. do 77,43 kg hl'' u vegetacionoj 2017/18. godini.

Analizom varijanse ustanovljen je visoko znacajan uticaj interakcije
godina x sorta na hektolitarsku masu kod ispitivanih sorti pSenice, dok je
uticaj vegetacione sezone na masu 1000 zrna i hektolitarsku masu bio
statisticki opravdan.
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