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UTICAJ BIOPREPARATA NA ENERGIJU KLIJANJA, UKUPNU
KLIJAVOST I ZASTITU SEMENA MIROPIJE

INFLUENCE OF BIO-PREPARATIONS ON ENERGY
GERMINATION, TOTAL GERMINATION AND PROTECTION
OF DILL SEEDS

Vladimir Filipovié!, Zeljana Priji¢"*, Sara Miki¢!, Snezana Dimitrijevi¢!,
Vladan Ugrenovi¢?, Vera Popovi¢®, Tatjana Markovic¢!
!Institut za proucavanje lekovitog bilja “Dr Josif Panci¢”, Beograd
’Institut za zemljiste, Beograd

3Institut za ratarstvo i povrtarstvo Novi Sad - institut od nacionalnog
znacaja za Republiku Srbiju

*Autor za korespondenciju: zprijic@mocbilja.rs

Izvod

Mirodija (Anethum graveolens L.) je jednogodisnja zacinska i lekovita
biljka iz familije Apiaceae. Visoka energija klijanja i procenat klijavosti
su potrebni za postizanje visokog prinosa. Cilj ovog istrazivanja je bio
utvrdivanje najefikasnijeg biopreparata sa blagotvornim dejstvom na
energiju klijanja, ukupnu klijavost i zdravstveno stanje semena mirodije.
Ispitivanja su sprovedena sa dva sredstva za zastitu bilja, dozvoljena u
organskoj proizvodnji (“Extrasol F” 1 “Polyversum”) i tri biljna preparata
(“Fermentisani ekstrakt hajducke trave”, “Fermentisani ekstrakt ¢i¢ka” 1
“Fermentisana mesavina LAB mix”). Klijavost semena je povecana u
svim tretmanima u odnosu na kontrolu. Tretmani preparatom
“Fermentisana meSavina LAB mix” ispoljili su najve¢i uticaj na energiju
klijanja 1 ukupnu klijavost semena. Na osnovu simptoma 1 znakova
bolesti, prisustvo Alternaria sp. je potvrdeno na povrSini semena
mirodije. U poredenju sa kontrolom, zaraza semena je smanjena u
tretmanima sa preparatima “Fermentisana meSavina LAB mix” i
“Fermentisani ekstrakt ¢icka”.
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Kljuéne reéi: Anethum graveolens L., biopreparati, fermentisani
ekstrakti, klijavost, zdravstveno stanje semena, Alternaria sp.

Abstract

Dill (Anethum graveolens L.) is an annual herb and medicinal plant
from the Apiaceae family. High energy germination and germination
percentage are required to achieve high yield. The aim of the study was to
discover the most efficient biopreparations with a beneficial effect on dill
seed energy germination, total germination and seed health. Testing was
conducted with two plant protection products, permitted in organic
production (“Extrasol F” and “Polyversum”), and three herbal
preparations (“Fermented extract of yarrow”, “Fermented burdock
extract” and “Fermented LAB mix”). The seed germination was increased
in all treatments, in comparison to control. The treatments with the
preparation “Fermented LAB mix” manifested the greatest influence on
energy germination and total seed germination. Based on the symptoms
and signs of the disease, the presence of Alternaria sp. was confirmed on
the surface of dill seeds. The seed infection was reduced in treatments
with “Fermented LAB mix” and “Fermented Burdock Extract” compared
to the control treatment.

Key words: Anethum graveolens L., bio-preparations, fermented
extracts, germination, seed health, Alternaria sp.

Uvod

Mirodija (Anethum graveolens L.) je jednogodiSnja zacinska i lekovita
biljna vrsta iz familije Apiaceae (Hellal et al., 2011; Zehtab et al., 2022).
Poreklom je iz jugoistocne Evrope i srednje Azije. Gaji se u svim
krajevima nase zemlje zbog herbe i etarskog ulja. Etarsko ulje se dobija iz
semena, stabljika ili listova biljke (Ac¢imovi¢ et al., 2015). Pored vrlo
karakteristicnog mirisa koji potice od etarskog ulja, seme mirodije u
svom sastavu sadrzi oko 17% biljnih proteina i oko 7% biljnih ulja
(Filipovi¢ et al., 2014b). Proizvodi se direktnom setvom od polovine
marta meseca. Duzina vegetacije je 90 dana. Seme mirodije ima dobru
klijavost 1 nije osetljivo na temperature pri nicanju. Minimalne
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temperature za nicanje su 8-10°C. U vecoj meri na klijavost utice vlaznost
zemljista (Stepanovi¢ 1 Radanovi¢, 2011). Navodnjavanje biljaka
mirodije tokom setve i nalivanja zrna moze poboljsati kvalitet semena.
Na prinos ploda mirodije uticu agroekoloski uslovi kao i primenjena
agrotehnika (Popovi¢ et al., 2019). Primena sredstava za ishranu bilja na
bazi biljnih ekstrakata moze dovesti do povecanja prinosa i kvaliteta
ploda mirodije, anisa i korijandera ali i1 uticati na otpornost biljke u
slucaju napada patogena (Jevdovi¢ et al., 2006).

U skladu sa ISTA (International Seed Testing Association, 2020), kao
i smernicama EU koja u okviru svog Zelenog plana podrzava odrzivu
poljoprivredu, cilj ovog istrazivanja je bio da se ispita uticaj pojedinih
biljnih preparata na klijavost 1 zdravstveno stanje semena mirodije.

Materijal i metode rada

Istrazivanja su sprovedena u toku 2022. godine, u agronomskoj
laboratoriji Instituta za proucavanje lekovitog bilja "Dr Josif Panci¢”, u
Beogradu. Upotrebljeno seme mirodije proizvedeno je na proizvodnim
parcelama Instituta (44°52°20"N; 20°42°06"E; 74 m.n.v.) i doradeno
tokom 2021. godine. Preliminarno istrazivanje klijavosti semena u tri
ponavljanja obavljeno je na temperaturi 22°C, pri ¢emu je dobijena
prosecna klijavost preko 85% + 0,5.

Energija klijanja 1 klijavost semena ispitivana je prema Pravilniku o
kontroli kvaliteta semena (“Sluzbeni list SFRJ’’ 47/87,..., “Sluzbeni list
SRJ”,..., 23/2009, 64/2010, 72/2010 i 34/2013). Ispitivanje klijavosti
semena je sprovedeno sa 100 semena na filter papiru u petri posudama, tri
ponavljanja. Dva bioproizvoda (sa Liste sredstava za zastitu i ishranu
bilja 1 Liste poboljSivaca zemljiSta, dozvoljenih u organskoj proizvodnji) i
tri biljna preparata (izradena u Institutu), upotrebljeni su u tretmanima sa
semenom mirodije. Seme je tretirano sa 15 mL prethodno pripremljenih
rastvora preparata: “Extrasol F” (preporucena koncentracija 0,20 mL/kg),
“Polyversum” (preporucena koncentracija 0,50 g/kg), “Fermentisani
ekstrakt ¢icka”, “Fermentisani ekstrakt hajducke trave” 1 “Fermentisana
meSavina LAB mix” (5 mL biljnih preparata rastvorenih u 45 mL
destilovane vode).

U kontrolnom tretmanu kori$¢ena je ista koli¢ina destilovane vode (15
mL). Broj proklijalih semena je posmatran pomoc¢u binokularne lupe
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nakon 7, 14, i 21 dan od postavljanja eksperimenta (ISTA, 2010).
Eksperiment je sproveden u laboratorijskim uslovima smene dan/no¢ pri
temperaturi 19/16°C.

Tabela 1. Biopreparati koriscéeni u tretmanima semena mirodije

Aktivne supstance

Biopreparat
Ime Sastav Proizvodac
Extrasol F Bacillus 1x108 BioGenesis,
subtilis CFU/cm? Backa Topola i
soj C13 Jugo Hem,
Leskovac
Polyversum  Pythium 3% (1 X 10° - Biopreparat,
oligandrum 107 oospore/g) Ceska Republika
LAB mix biljni preparat svezi nadzemni Institut za

za zaStitu 1 delovi kamilice proucavanje
ishranu bilja ~ 30%, rastavica lekovitog bilja
20%, valerijane “dr J. Panci¢”,
15%, koprive ~ Beograd
15% 1 gaveza
20%

Zdravstveno stanje semena mirodije ispitivano je metodom na
sterilisanom (110°C/1h), troslojnom filter papiru u petri posudama.
Eksperiment je postavljen u tri ponavljanja, sa 100 nesterilisanih semena
po ponavljanju. Makroskopski pregled semena obavljen je nakon 7, 14 i
21 dan. Mikroskopske karakteristike fitopatogena su posmatrane na
mikroskopu Olympus CX43 (Olympus, Hamburg, Germany) i slikane
digitalnom kamerom Olympus EP50 (Olympus, Hamburg, Germany).
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Rezultati i diskusija

Preliminarno istrazivanje sprovedeno u cilju ispitivanja klijavosti
semena na temperaturi 22°C je pokazalo da viSa temperatura povecava
energiju klijanja i ukupnu klijavost semena mirodije, $to je u saglasnosti
sa istrazivanjima Saberali i Naser (2018) gde je utvrdeno da je optimalna
temperatura za klijanje 26°C. Iako mirodija pocinje sa nicanjem ve¢ od 8
do 12°C (Kisgeci, 2008), viSe temperature pozitivno uticu na brzinu i
ujednacenost nicanja. U fazi nicanja mirodija je osetljiva na nedostatak
vode, posebno kod postrne setve.

U naSim istrazivanjima, u poredenju sa kontrolom, pozitivan efekat na
energiju klijanja imali su svi testirani preparati osim preparata “Exstrasol
F”. Najbolji efekat na energiju klijanja postignut je u tretmanima sa
preparatom “Fermentisana meSavina LAB mix” (5%) u odnosu na
kontrolni tretman. U sli¢nim istrazivanjima sprovedenim na semenu
bosiljka, testirani preparati su takode pokazali pozitivan efekat na
energiju klijanja (Miki¢ et al., 2022). Rezultati preliminarnog ogleda
prilikom tretmana semena moraca (vrsta koja pripada istoj botanickoj
familiji kao mirodija) pokazali su da su rastvori preparata “Extrasol F” i
“Polyversum” u preporu¢enim koncentracijama 0,20 mL/kg semena
(73,3%) 1 0,50 g/kg semena (64,7%) ispoljili pozitivan efekat na klijavost
u poredenju sa kontrolom (Filipovi¢ et al., 2021a). Primenom pripravka
LABI (300 g sveze herbe kamilice (20%), 300 g sveze herbe rastavica
(20%), 300 g sveze herbe odoljena (20%), 150 g sveze herbe hajducke
trave (10%), 150 g sveze herbe koprive (10%), 150 g sveze herbe gaveza
(10%) 1 150 g svezeg lista sladi¢a (10%)) kod semena belog origana
(Origanum heracleoticum L.) 1 vranilovke (Origanum heracleoticum L.)
u odnosu na kontrolni tretman postignuta je za oko 20% veca klijavost
(Filipovi¢ et al., 2014a). S druge strane, primena etarskih ulja mirodije
(Anethum graveolens L.) 1 zalfije (Salvia officinalis L.) moze biti korisna
u sprecavanju klijanja semena nekih agresivnih korovskih vrsta, kao §to
je na primer seme vrste Sorghum halepense L. (Matkovi¢ et al., 2017).

U tretmanima sa preparatima “Polyversum” i “Fermentisana meSavina
LAB mix” ukupna klijavost je bila najveca, 1 to za 8% 1 7% veca od
kontrole (Grafikon 1). Navedeni preparati su pokazali pozitivan uticaj 1
na ukupnu klijavost bosiljka (Miki¢ et al., 2022).

Rezultati istrazivanja su pokazali da je na povrSini semena doslo
do pojave simptoma i znakova prisustva gljiva iz roda Alternaria. Na
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proklijalom semenu i klicama uoceni su simptomi nekroze, kao i tamne
micelije 1 obilne sporulacije maslinastosive boje (Slika 1).

70
60
50
40
30

20

Ekstrasol F Polyversum Fermentisani Fermentisani Fermentisana Kontrola
ekstrakt hajd. ekstrakt ¢icka meSavina  (dest. H20)
trave LAB mix

B energija klijanja = ukupna klijavost

Grafikon 1. Efekat biopreparata na energiju klijanja i ukupnu klijavost semena
mirodije (%,).

“Fermentisana meSavina LAB mix” 1 “Fermentisani ekstrakt ¢icka” su
ispoljili pozitivan efekat u smanjenju pojave fitopatogenih gljiva na
semenu i klijancima mirodije nakon 21 dan od njihove primene.
“Fermentisani ekstrakt hajducke trave” i “Polyversum” nisu ispoljili
efekat u zastiti od patogena. Takode, fitopatogeni roda Alternaria pojavili
su se na semenu drugih lekovitih i zainskih biljnih vrsta. Pozitivan
efekat u njihovom suzbijanju imali su: “Extrasol F” i “Polyversum” kod
moraca; “Vegard”, LAB 3”, i “LAB 4” kod kamilice, kao i “Fermentisani
ekstrakt hajducke trave” kod bosiljka (Filipovi¢ et al., 2021a; Filipovi¢ et
al., 2021b; Miki¢ et al., 2022).
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Slika 1. Simptomi i znaci bolesti prouzrokovane rodom Alternaria.

Grafikon 2. Efekat biopreparata na pojavu patogena na semenu mirodije nakon

21 dana (%).

Zakljucak

Nekoliko biopreparata pokazali su pozitivan efekat na klijavost 1
smanjenje pojave patogena na semenu Anethum graveolens L. Primena
biljnih preparata “Fermentisani ekstrakt hajducke trave”, “Fermentisani
ekstrakt ¢icka” i “Fermentisana mesavina LAB mix” moZze se preporuciti
u cilju poboljSanja energije klijanja i ukupne klijavosti semena mirodije,
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dok primena “Fermentisanog ekstrakta ¢icka” i “Fermentisane meSavine
LAB mix” moze biti i jedna od preventivnih mera zastite semena od
pojave bolesti.
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