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Uvod

Uvenucée paprike, s obzirom na njenu rasprostranjenost i na in-
tenzitet pojave, predstavlja najStetniju bolest paprike. Masovna pojava
ove bolesti zabeleZena je posebno u toku 1964. godine. Na parcelama
Poljoprivredne zadruge Hidroprodukt u Ca®ku i na proizvodnim po-
vréinama Instituta za povrtarstvo u Smererevskoj Palanci utvrdeno je
potetkom meseca avgusta oko 50% obolelih biljaka. Naroito visok
procent uvenuéa paprike ustanovljen je kod kooperanata Zemljorad-
nitke zadruge Sloga u Po¢ekovini kod Trstenika. Ovde je, takode po-
tetkom meseca avgusta, kod nekih proizvodata zabeleZeno i 100%
uvelih biljaka, a nije bio mali broj parcela s preko 90% obolelih bi-
ljaka. ‘Ova bolest je utvrdena u sliénom intenzitetu i u Zitkovatkom
proizvodnom podruéju.

Uvenuce paprike u Srbiji, i ucpdte u nasoj zemlji, nije neki novi
problem. On je, u poslednje nekoliko godina, s cbzirom na znatno pro-
Sirenje povriina pod ovom kulturom, narotito na drustvenim gazdin-
stvima, 1 na Stetnost pojave, postao posebno akutan.

Pojava uvenuc¢a paprike zabeleZena je od strane nekoliko autora
u raznim krajevima naSe zemlje. Rezultati njihovih istraZivanja u vezi
s prouzrokovatem ove pojave vrlo Cesto su sasvim oprefni. Marti-
novié (1953) navodi da je u 1936, 1937. i 1938. godini ova bolest bila
jako raSirena u okolini Bitolja, Prilepa, Gostivara i Velesa i da je, na
osnovu ispitivanja vrSenih u Poljoprivrednoj oglednoj i kontrolnoj sta-
nici u Topéideru, utvrdeno da ovo uvenuée paprike izaziva Fusarium
annuum. Klindié (1955) navodi da u podruéju Trebizata (Capljina)

na pojedinim parcelama i do 90°o biljaka paprike vene i da je Hete-

rodera marioni Cornu prouzrokovat ove pojave. Sutié¢ (1955) je me-
dutim iste godine izolovao Verticillium albo-atrum iz uvelih biljaka sa
istog podrudja. Kljajié (1958) je konstatovao mvenuce paprike u
skoro epifitotiénim razmerama u Kavadarcima, Devdeliji, Gostivaru i
Tetovu, navodeéi da je Verticillium albo-atrum prouzrokovaé ovog obo-
ljenja. Aleksié Z. i Aleksié¢ D. (1964) istitu pretpostavku da
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bi, pored parazitnih gljiva, prouzrokova¢ uvenuéa paprike u Zitkovaé-
kom proizvodnom podru¢ju mogao biti i stolbur wvirus, s obzirou na
simptome obolelih biljaka.

Da bi se refilo pitanje prouzrokovata uvenuéa paprike, utvrdile
razmere pojave ove bolesti u Srbiji i ispitale moguénosti suzbijanja,
pristupilo se u toku 1965. godine detaljnijem proutavnju ove pojave,
a u okviru programa istraZivatkog rada Instituta za povrtarstvo u
Smererevskoj Palanci. Rezultate do kojih smo u prvim ispitivanjima
doSli saopStavamo ovom prilikom.

Simptomi uvenuéa paprike

Veé u potetku naSeg rada zapazili smo dva tipa uvenuéa paprike
koji su se meduscbno znatno razlikovali po reakeciji obolelih biljaka. Po
specifitnim simptomima jedan tip smo nazvali ,zeleno venjenje”, a
drugi ,Zuto venjenje”.

Biljke obolele od zelenog venjenja zadrzavaju, manje ili viSe, ze-
lenu boju listova i drugih zelenih delova biljke tokom bolesti. Opa-
danje turgora li§éa, a samim time i venjenje biljke nastaje, u svom
izraenom obliku, u toku dana, za vreme suntane pripeke. Po svezem
i kiSovitom vremenu biljka se m izvesnoj meri oporavlja: turgescent-
nost se ponovo vraca, a ako sveZe vreme duZe potraje, iz boénih pupo-
ljaka glavnog stabla mogu da se razviju i sasvim novi izdanci. U ka-
snijim fazama razvoja bolesti pojedine liske, narofito donje, sufe se
potev od ivice, zadrZavajuéi pri tome osnovnu zelenu boju. U nekim
slugajevima taj deo lisnog tkiva dobija otvoreno ili zatvoreno mrku boju.
Drvenasti deo stabla, odmah ispod kore, takode je mrko obojen. Mrka
boja, u vidu prstena, vidi se i na popretnom preseku stabla. Na kore-
novom sistemu nema spolja nikakvih makroskopski vidljivih promena.

Kod nekih biljaka opisane simptome prate krZljavost i Zbunovitost
koje dolaze kao posledica skraéivanja internodija. Ove biljke najée$ce
ne cvetaju i ne donose rod. Ako formiraju plodove, onda su oni kriljavi
i slabe trine vrednosti.

Biljke obolele od #utog venjenja karakterifu se jasnom Zuticom
lis¢a, 1 to od samog poletka bolesti. Jednom ispoljena #Zutica vife se
u toku bolesti ne povlaéi. U nekim sluajevima Zutica je izraZena samo
u medunervalnim prostorima lista. Duz glavnih lisnih nerava zadrZava
se manje-viSe zelena boja lista. U toku daljeg razvoja bolesti dolazi do
uvijenosti lista. Liske sa simptomima Zutice su krte, pri prelomu puc-
ketaju i na njima nema parcijalnih pega. Opadanje turgora li%éa je pro-
gresivno, bez obzira na vlaZnost zemljifta i intenzitet insolacije. Samo
kod jako poznih jesenjih infekcija bolest se zavrS8ava Zuticom. Re-
dovno, ona prelazi u uvenuée i suSenje cele biljke. Venjenje i sufenje
biljaka praceno je prevremenom pojavom crvene boje plodova i nji-
hovim smeZuravanjem. :

Kad biljka po¢ne da pokazuje znake slabljenja turgora liéa, onda
se na vrSnim delovima pojedinih Zilica na korenovom sistemu zapaZa
mrka boja kore. Sto se bolest dalje razvija, to se na korenovom si-
stemu ove promene dalje Sire, zahvatajuéi u poetku pojedine Zilice, a

878



kasnije i ceo korenov sistem. U to vreme biljke uvenu i osufe se u
potpunosti. Na popretnom preseku stabla, za razliku od biljaka koje
pokazuju simptome zelenog venjenja, nema nikakvih vidljivih promena.

Izolacija i determinacija sudovnih gljiva, prouzrokovafa uvenuéa
paprike

Izolaciju sudovnih gljiva vrsili smo iz stabala obolelih biljaka, i
to kako onih koje su pokazivale simptome zelenog tako i Zutog wve-
njenja. Izolacije su vrSene na viSnjevom i krompir-dekstroznom agaru.

Na vidnjevom agaru oko aseptitki nanetih sterilisanih komadiéa
stabala obolelih biljaka (van den Ende, 1958), javlja se posle 3—4
dana splet micelije. Presejavanjem vrSnih delova micelije na nove pod-
loge izdvojena je &ista kultura Verticillium albo-atrum. V. albo-atrum
je izolovan samo iz biljaka koje su pokazivale simptome zelenog ve-
njenja. Iz obolelih biljaka sa Zutim venjenjem ovaj parazit nije mogao
biti izdvojen. Do sada su dobijena na ovaj na¢in &etiri izolata V. al-
boatrum: izolat V-P iz cobolelih biljaka u Smederevskoj Palanci, izolat
V-P iz obolelih biljaka u Potekovini kod Trstenika, izolat V-7 iz obo-
lelih biljaka paprike u Prijevoru kod Catka i izolat V-4 iz biljaka u
Moraveu kod Zitkovea.

Na krompir-dekstroznom agaru smo po istom postupku dobili ta-
kode 4—b5 dana po zasejavanju miceliju V. albo-atrum, ali u smeSi s
drugim gljivicama, najéeSée sa Fusarium sp. Na ovoj podlozi se brie
razvijaju gljivice iz roda Fusarium, $to oteZava dobijanje &iste kulture
V. albo-atrum.

Svi nasi izolati V. albo-atrum su u prethodnim ispitivanjima ispo-
1jili iste morfolofke i patogene odlike, pa smo =zbog toga ove odlike
detaljnije prougili samo kod izolata V-P.

Osnovne morfolotke karkteristike ovog izolata su: Micelija mu je
bezbojna, izdeljena popretnim pregradama na nejednake c¢elije. Unu-
trasnji sadrZaj ¢elija je slabo granuliran. Konidiofore su prSljenasto
rasporedene na odredenim rastojanjima duZ micelije. Iz jednog prsljena
najteSte izbijaju 2—4, a Ctesto i viSe konidiofora (sl. 1). Konidije su
ovalne, dimenzije 2,14—7,71 X 1,71—4.29 mikrona, s prosekom od
4,89 < 3,03 mikrona. Ubrzo po sporulaciji na podlozi se javljaju mi-
krosklerocije grozdastog oblika, ¢ije su ¢elice sa zadebljalim i mrko obo-~
jenim zidovima (sl. 2).

Patogene osobine ovog izolat gljive ispitali smo wveStaékim ino-
kulacijama paprike sorte Babura Al-12 i Tur¥ijara Ia. Inokulacije su
izvedene potapanjem korena u suspenziju spora i micelije u sterilisa-
noj vodi. Starost kulture za inokulaciju bila je 8—10 dana. Inokulisane
biljke su gajene u stakleniku i na otvorenom polju.

U ogledu izvedenom u stakleniku inokulisano je po 40 biljaka Ba-
bure Al-12 odnosno TurSijare Ia. Od ovih je 20 inokulisano u fazi 4
lista (vreme pikiranja paprike), a 20 u fazi pred butoniranje (vreme iz-
noSenja paprike na stalno mesto). Sve inokulisane biljke ispoljile su
karakteristitne simptome oboljenja.

879



Kod Babure Al-12 prvi znaci bolesti su se javljali oko 20 dana po
inokulaciji. Prvi znaci infekcije biljaka manifestuju se zaustavljanjem
rasta biljke. U toku daljeg razvoja bolesti ometanje porasta biljaka je
sve otiglednije. Smanjenje rasta biljaka dolazi kao posledica skraéi-

SLIKA 1. SLIKA 2.

— Verticillium albo-atrum, izolat V—P: — Verticillium albo-atrum, izolat V—P.
izgled micelije s pr3ljenasto raspore- izgled mikrosklerocija. UveCano 675
denim konidioforama, Uveé¢ano 675 pu- puta
ta.

— Verticillium albo-atrum, isolate V—P, — Verticillium albo-atrum, isolate V—P:
a view of myecelium with verticillately a_ view of microsclerotia. Magnified
Ig_{rﬁal;{ched conidiophores. Magnified 675 X

vanja internodija, zbog &ega se liske rasporeduju u sasvim nisku ro-
zetu. LiS¢e vene i polinje da se, potev od svoje ivice, sufi. Obolele
biljke uopste ne cvetaju. Kod biljaka koje su inokulisane u fazi buto-
niranja dobijeni su isti simptomi bolesti, samo to je rozeta li¥éa uz-
dignuta, §to je i razumljivo, s obzirom na to da su inokulacije obavljens
posle veé oformljenog prvog i drugog kolenca (sl. 3). .

Kod Tursijare Ia simptomi bolesti takode se javljaju 20 dana po
obavljenim inokulacijama i manifestuju se smanjenjem porasta biljaka.
Intenzitet smanjenja rasta biljaka, u odnosu na Baburu Al-12. mnogo
je manje izraZen. Kod inokulacija u fazi detiri lista vast ovih biljaka
smanjen je za 31,5%% u odnosu na kontrolne biljke. Kod inokulacija u
fazi butoniranja ovo smanjenje iznosi 25,9%. U Tursijare Ia i drugi simp-
tomi su slabije izraZeni. Skrat¢ivanje internodija je i ovde ogigledno, ali
li¥¢e nije rasporedeno u rozetu kao kod prethodne sorte. Zara%ene biljke,
dalje, cvetaju i donose plod (sl. 4). Uvenuée se zapa¥a samo na donjem
li%éu. Deo osuSenog tkiva zadr¥ava osnovnu zelenu boju, a osuena liska
je mekana. ‘

Za ispitivanje patogenosti parazita u polju inokulisano je po 160
biljaka Babure Al-12 odnosno Turfijare Ia. Inokulacije su izvedene u
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fazi butoniranja takode potapanjem korenovog sistema u suspenziju
spora i micelije. Inokulisane biljke su rasadene u polju 24. maja 1965.
godine, i to u pet redi sa po 32 biljke u redu. Na svim inokulisanim
biljkama ispoljili su se znaci infekecije. I na Baburi Al-12 i na Turgi-
jari Ta dobijeni su simptomi sliéni onima koji su ispoljeni u stakleniku.
Razlika je u tome #to se na nekim od obolelih biljaka Babure Al-12 for- -
mirac po koji plod loSeg kvaliteta i $to je na Tur$ijari Ia opsti pore-
mecaj rasta biljaka neSto izrazeniji.

SLIKA 3.
— Reakcija paprike sorte Babura Al—12, inokulisane s Verticillilum albo-atrum

u fazi 4 lista (levo), u fazi butoniranja (u sredini); desno zdrava kontrolna
biljka

— Reaction of pepper variety Babura Al—12, inoculated with Verticillium albo-
atrum in the phases of 4 leaves (left), and blossoming (in the middle); right,
healthy control plant

Na svim obolelim biljkama — kako u stakleniku, tako i na polju
— ispoljila se mrka boja na sprovodnom tkivu duZ korena i stabla.

Povremene reizolacije iz obolelih biljaka davale su, redovno, ko-
lonije gljivice u &istoj kulturi na vidnjevom agaru, sa istim morfolos-
kim svojstvima kao i u pocetnim izolacijama. Na osnovu ovih ispiti-
vanja smatramo da je prouzrokovaé¢ zelenog venjenja paprike na obo-

881



lelim biljkama sakupljenim u Smederevskoj Palanci, Poéekovini, Pri-
jevoru, Moraveu parazitna gljiva Verticillium albo-atrum Reinke ot
Berth,

SLIKA 4,

— Reakelja paprike sorte Tur3ijara Ta, inokulisane s Verticillium albo-atrum u
fazi 4 lista (levo), u fazi butoniranja (u sredini); desno zdrava kontrolna biljka

— Reaction of pepper variety Turfijara Ia, inoculated with Verticillium albo-

atrum in the phases of 4 leaves (left), and blossoming (in the middle); right,
healthy control plant

Ispitivanje moguénosti da je stolbur virus prouzrokovad Zutog venjenja
paprike

Ustanovljene vrste virusa na paprici kod nas: virus mozaika kra-
stavea i virus mozaika lucerke (Suti¢, 1959; Delevié, 1960) ne iza-
zivaju uvenuée paprike. Ovi wvirusi, posebno virus mozaika krastavea,
izazivaju mozaifne are i druge promene koje ne dovode do uginuéa
biljaka. Rane infekcije ovim virusima imaju za posledicu pojavu Zbu-
novitosti biljaka uz produZeno vegetiranje, izobilno cvetanje, ali slabo
plodonosenje. formiranje sitnih, krzljavih i deformisanih plodova slabe
trZne vrednosti.

Slika bolesti koju smo mi ozna&ili kao Zuto venjenje paprike, s
obzirom na to da iz obolelih biljaka sa ovim znacima bolesti nije izo-
lovan V. albo-atrum, mogla bi, prema navodima literature, da pripadne
viroznom oboljenju. Kovatevski sa saradnicima (1964) navodi da
u Bugarskoj oboljenje paprike sa slitnim simptomima izaziva stolbur
virus.

Radi provere pretpostavke o viroznom karakteru Zutog venjenja
paprike i moguénosti da je stolbur virus njegov prouzrokovad, izveli
smo dva ogleda. U prvom ogledu poku$ali smo indukeiju simptoma Zu-
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tog venjenja paprike prenoSenjem stolbur virusa pomoéu cikade Hyales-
thes obsoletus koja je poznata kao vrlo aktivni vektor ovog virusa (K o-
vatevski idr, 1964). U drugom ogledu poku$ali smo da prenesemo
stolbur virus transplantacijom tkiva iz obolelih biljaka crvenog patli-
dZana na papriku (metod kalemljenja chip budding).

U prvom ogledu kao inokulum stolbur virusa koriSéene su cikade
H. obsoletus, sakupljene ekshaustorom u Institutu za povrtarstvo u
Smederevskoj Palanci. Prve cikade nadene su 2. jula 1965. godine, i to
svega dva komada. Najveéi broj cikada u jednom danu naden je sre-
dinom meseca jula. Posle toga njihov broj je ponovo opadao. Cikade
smo najlakSe nalazili na kukuruzu i Stiru.

Ogled sa pokuSajem inkorporisanja stolbur virusa cikadama po-
stavljen je sredinom meseca jula, kad smo bili u moguénosti da u pri-
rodi sakupimo dovoljan broj cikada. Dana 22, 23. i 24. jula 1965. go-
dine stavili smo po 15 cikada u izolatore sa zdravom paprikom, i to:
22. jula na Baburu Al-12, 23. jula na Tursijaru Ia i 24. jula na Pazar-
dZijsku kapiju. Biljke paprike koje su preteZno bile u fazi razvoja 5—6
stalnih listova drZane su u izolatorima zajedno s cikadama, sve dok i
poslednja cikada nije uginula. Cikade su u izolatorima Zivele 5—6 dana.
Posle toga biljke su iznete u staklenik i gajene po uobitajenom postupku.
Zdravstveno stanje paprike prikazano je u tabeli 1.

Prema podacima iznetim u tabeli 1 vidi se da su na nekim bilj-
kama paprike ispoljeni simptomi podudarni sa onima koji su opisani
kao Zuto venjenje paprike. Infekcija paprike kod sorte Babura Al-12
bila je uspeSna na 22,2% inokulisanih biljaka; kod sorte Tursijara Ia
uspeh infekcije bio je 50%, a kod PazardZijske kapije 37,5%. Prvi znaci
oboljenja javili su se na oko mesec dana po inokulaciji. Do sefenja in-
ficiranih biljaka doflo je oko tri meseca posle inokulacije.

U cilju ispitivanja prenoSenja Zutog venjenja transplantacijom
tkiva sa zaraZenih na zdrave biljke izveli smo dva unakrsna kalemljenja.

Prvo kalemljenje obavljeno je 2. novembra 1965. godine transplan-
tacijom tkiva crvenog patlidZana sa simptomima stolbura na 13 seja-
naca paprike TurSijara Ia. Za kontrolu inokulisano je istovremeno i 8
sejanaca crvenog patlidZana.

Drugo kalemljenje obavljeno je po istom postupku 3. novembra
1965. godine na T sejanaca crvenog patlidZana inokulumom s paprike
koja je ispoljavala tipiéne simptome Zutog venjenja.

Sve transplantacije tkiva uspele su u potpunosti, ali je prenoSenjec
stolbura ostvareno jedino s ervenog patlidZana na crveni patlidzan. Una-
krsne inokulacije izmedu paprike i crvenog patlidZana ostajale su za
sada negativne.

U dosadasnjim ispitivanjima uspeli smo, prema tome, da izazovemo
simptome Zutog venjenja samo pomocéu cikade Hyalesthes obsoletus. S
obzirom na to da je ova cikada vektor stolbur virusa, dobijeni rezultati
se slaZu s rezultatima bugarskih autora (Kovadevski et al, 1964)
po kojima je stolbur virus prouzrokovaé virozne Zutice paprike u Bu-
garskoj. Dosada¥nji pak nadi negativni rezultati u dokazivanju ovog
virusa transplantacijom obolelog tkiva ukazuju na potrebu da istraZi-
vanja u ovom praveu treba dalje nastaviti.
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Pojava zelenog i Zutog venjenja paprike u nekim lokalitetima
u 1965. godini

Pojavu zelenog i %utog venjenja paprike pratili smo u nekoliko
mesta u Srbiji: u Smederevskoj Palanci i na terenu zemljoradnidkih
zadruga Hidroprodukt — Cagak, Sloga — Trstenik, Pomoravlje — Zit-
kova i Zlatica — Opovo. Poslednju registraciju ovih oboljenja i njihovu
zastupljenost izvrsili smo u septembru mesecu.

Procent obolelih biljaka se kreée od 8,19 (jedna parcela Kurtov-
ske kapije u Mojsinju kod Cagka) do 75,3% (parcela paprike P-26 u
Institutu za povrtarstvo). U Sest ispitivanih lokaliteta na istim parce-
lama paprike ustanovili smo i zeleno i Zuto venjenje. Na parcelama in-
dividualnih proizvodaéa preovladuje zeleno venjenje. Kod proizvodata
Mitroviéa (Zemljoradnitka zadruga Sloga — Trstenik) zeleno venjenje
se pojavilo na 77,6%, Zuto na 22,4% biljaka; kod proizvodata Aleksiéa
(Zemljoradnit¢ka zadruga Sloga — Trstenik) odnos zelenog prema Zutom
venjenju bio je 84,4% :15,6%, a kod Jankoviéa (Zemljoradnitka zadruga
Pomoravlje — Zitkovac) 97,2% : 2,8%. Na drustvenim gazdinstvima, sem
u lokalitetu Prijevor, zastupljenost zelenog venjenja je znatno manja:
u Institutu za povrtarstvo u Smederevskoj Palanci na paprici P-26 bilo
je 7,5% zelenog prema 92,5% Zutog venjenja, a na Tursijari Ia bilo je
0,9% zelenog prema 99,1% Z*utog venjenja. U preostalih Sest lokaliteta,
Cije su parcele u dru$tvenoj svojini, nadeni su retki primerci sa simp-
tomima zelenog venjenja.

Konstatovane razlike u zastupljenosti jednog i drugog tipa uve-
nuca paprike u skladu je s razlikama u naéinu gajenja paprike na in-
dividualnim i dru$tvenim gazdinstvima, kao i s prirodom prouzroko-
vata jednog i drugog tipa uvenuéa paprike.

Individualni proizvodadi, po pravilu, niz godina gaje papriku i
drugo povrée na istoj parceli. Prirodno je da se zeleno venjenje, s ob-
zirom na to da je V. albo-atrum prouzrokovaé ove pojave, javi u ovak-
vim uslovima gajenja u visokom procentu: gustina populacije ovog pa-
razita, a time i potencijal zaraze u zemljiStu, progresivno raste iz go-
dine u godinu. Kod proizvodada Jankoviéa zeleno venjenje je na kon-
trolisanim biljkama zastupljeno u visokom procentu, iako je proizvodio
papriku na parceli koja do sada nije koriSéena za povrinjak. On je,
medutim, proizvodio rasad paprike na nedezinfikovanom bagtenskom
zemlji§tu.

Na druStvenim gazdinstvima na plodored se obraéa daleko veéa
paZnja, jer su moguénosti za to daleko povoljnije. Rotacija kultura, sva-
kako, razlog je da je na dru$tvenim gazdinstvima zeleno venjenje pa-
prike retko. Ovde se uvenuée paprike ispoljava pretefno u tipu zutog
venjenja. Stolbur virus, njegov prouzrokovaé, Siri se, oigledno, bez
obzira na plodored.

Neke moguénosti suzbijanja uvenuéa paprike

Suzbijanje zelenog venjenja. — Kod zelenog venjenja, s obzirom
na to da je V. albo-atrum njegov prouzrokovaé, biljke paprike mogu
biti zaraZene u svim fazama gajenja: u semenistu, posle pikiranja, posle
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iznoSenja na stalno mesto. Dezinfekcijom leja semeni$ta i pikirista mogu
se lako i sa sigurnoSéu spre¢iti infekcije (vodena para., vapam, DD).
Dezinfekcija zemlje u semeniS$tu i pikiri$tu je osnovni preduslov pro-
izvodnje zdravog rasada paprike i sa stanovi$ta suzbijanja drugih pa-
razitnih gljivica.

Daleko je teZe, medutim, izbeéi infekeije u polju, jer je dezinfek-
cija zemljista — i tehnitki, i sa ekonomskog stanovi§ta — teSko izvod-
ljiva. Otuda se suzbijanje ovog oboljenja u proizvodnji na polju za sada
moZe svesti na kori§éenje plodoreda i gajenja manje osetljivih sorti.
Uvodenje otpornih sorti prema V. albo-atrum u plodored moZe, bez
sumnje, da svede Stete od ovog parazita na praktiéno bezopasnu meru.
O osetljivosti nagih i stranih sorti paprike prema V. albo-atrum ili
nema podataka, ili su oni nedovoljni da bi mogli da se koriste u praksi.
Zbog toga smo i pristupili ovim ispitivanjima. Proverili smo 32 sorte
Capsicum annuum i tri vrste iz roda Capsicum: C. pubescens, C. pen-
dulum i C. nigrum. Inokulisano je od svake sorte, odnosno vrste, po 20
biljaka potapanjem korenovog sistema u suspenziju spora i micelije
parazita. Inokulacije su izvedene u fazi Zetiri lista. Kontrola je takode
imala po 20 biljaka.

Sve inokulacije su u potpunosti uspele. Kao merilo o cene oset-
ljivosti paprike prema V. albo-atrum sluZio je procent smanjenja rasta
inficiranih biljaka u odnosu na kontrolne zdrave biljke. S obzirom na
velitinu ovog procenta, ispitivane sorte i vrste paprike svrstane su u
detiri grupe. U prvu grupu spadaju sorte kod kojih prosetno sma-
njenje rasta inficiranih biljaka iznosi preko 65%); u drugu grupu spa-
daju sorte kod kojih ovo smanjenje iznosi 35—65%; u treéu: 15—35%;
u Cetvrtu: do 15%.

Najveéi broj ispitivanih sorti paprike pripada prvoj grupi koja
je najjate reagovala na infekciju sa V. albo-atrum. U ovu grupu spa-
daju najzastupljenije sorte paprike kod nas, kao %to su: Babura Al-12,
Kalinkova zelena, Kurtovska kapija, PazardZijska kapija. U drugu grupu
spada manji broj sorti Capsicum annuum i ispitivane vrste roda Cap-
sicum: C. pubescens, C. pendulum i C. nigrum. Treéa grupa sadrZi jo3
manji broj ispitivanih sorti. Neke od njih, Tur§ijara Ia i Kalinkova
¥uta, kod nas su znatno zastupljene u proizvodnji. Cetvrta grupa, kod
koje je porast usled infekcije parazitnom gljivicom najmanje poreme-
éen, obuhvata tri kod nas malo zastupljene sorte.

S obzirom na opstu reakciju ispitivanih biljaka, mogli bismo sorte
iz prve grupe oznaéiti kao jako osetljive, iz druge kao osetljive, iz trece
kao manje osetljive, a iz Cetvrte kao tolerantne. Ova ispitivanja su,
prema tome, pokazala da postoje sorte paprike koje s primetnom tole-
rancijom podnose infekciju sa V. albo-atrum. Ukoliko bi one u polj-
skim uslovima gajenja pokazale istu ili pribliZnu toleranciju, cenjenu
kroz uticaj infekeije parazitom na prinos, onda bi ove sorte, pod uslo-
vom da su i kvalitetne, imale velik znataj za proizvodnju.

Suzbijanje Zutog venjenja. — Suzbijanje Zutog venjenja pred-
stavlja mnogo sloZeniji problem, o kome postoji vrlo malo podataka u
struénoj literaturi. U ovom pogledu postoje nedto detaljnija prouta-
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vanja u Bugarskoj za suzbijanje uvenuéa paprike, &iji je prouzrokova®
stolbur virus, a koje bi, po nafem mi¥ljenju, odgovaralo Zutom wve-
njenju kod nas. Bugarski istraZivaéi su u svojim ogledima ispitivali
moguénost suzbijanja ovog oboljenja primenom raznih agrotehnidkih
mera i mera neposredne hemijske zastite radi unitavanja cikade H.
obsoletus kao vektora virusa (Kovac¢evski et al, 1964).

Mere za suzbijanje uvenuéa do kojih su oni u ovim ispitivanjima
dosli, medutim, samo su delimi®no efikasne, tako da se zadovoljava-
juta reSenja ovog problema moraju i dalje traZiti.

U okviru programa nafih istraZivanja mi smo pristupili takode
ispitivanju nekih mera koje bi mogle imati praktiénu primenu u suz-
bijanju Zutog venjenja. U ogledima 1965. godine proverili smo, izmedu
ostalog, uticaj vremena rasadivanja paprike u polju na smanjenje Steta
od ovog oboljenja. S obzirom na to da su dobiveni rezultati od izve-
snog praktiénog znataja, smatrali smo potrebnim da ih u ovom radu
saopstimo.

Ova ispitivanja izveli smo s tri sorte paprike: Turdijara Ia, Ba-
bura Al-12 i Pazardzijska kapija, a ¢ije je rasadivanje izvrieno u tri
roka: 18. maja, 2. juna i 21. juna. Ogled je izveden u Institutu za po-
vrtarstvo u Smederevskoj Palanci.

Znaci Zutog venjenja paprike poleli su se manifestovati, bez ob-
zira na sortu, ili rok rasadivanja, podetkom avgusta (grafikon 1). Bolest
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GRAF. 1.

e Zu_to venjenje i njegov uticaj na prinos paprike rasadene: A — 18, maja, B —
2. juna i C — 21. juna 1965. a. Pojava i Sirenje %utog venjenja; b. broj berbi i
prinos. Sorte: Tursijara Ia , Babura Al—12 —, —, —, Pazard?iska kapija

— Yellow wilting of pepper and its effect on yield of pepper transplanted: A —
on 18th May, B — on 2nd June and C — on 21st June 1985, a. Occurrence and
distribution of yellow wilting; b. Number of harvests and yield. Varieties:
Tursijara Ia , Babura Al—12 -, — ., — PazardZiska kaplja .....

se, zatim, vrlo naglo §irila. Ve¢ do polovine avgusta preko 50% osma-
tranih biljaka pokazivalo je simptome Zutog venjenja. Od polovine av-
gusta pa do podetka septembra meseca bolest se i dalje Sirila, kada
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je dostigla svoj maksimum. U to vreme oboli 80—90% biljaka paprike.
Posle toga, u toku meseca septembra, broj obolelih biljaka neznatno je
uveéan.
: Pojava i Sirenje Zutog venjenja paprike je u koincidenciji s letom
cikade H. obsoletus. Prve cikade ustanovljene su 2. jula, a njihova ma-
sovna pojava bila je sredinom ovog meseca. Ovo navodi na pomisao da
prve infekeije biljaka paprike kod kojih se javlja Zuto venjenje nastaju
potetkom jula, da se masovno infekcije obavljaju sredinom ovog me-
seca i da su cikade H. obsoletus izvor i izvrSilac ovih zaraza.

Razli¢iti rokovi rasadivanja paprike imali su razli¢iti uticaj na
broj obavljenih berbi, visinu prinosa i kvalitet ubranih plodova.

U prvom roku rasadivanja (grafikon 1/A) na Turdijari Ia i Ba-
buri Al-12, kod kojih su brani samo tehnoloSki zreli plodovi, obavljena
je jedna berba plodova pre pojave Zutog venjenja. Rok za drugu berbu
pao je u vreme masovnog ispoljavanja bolesti. Tre¢a i Cetvrta berba
obavljene su posle maksimalne pojave Zutog venjenja. U PazardZijske
kapije, koja je gajena za proizvodnju fizioloSki zrelih plodova, izvrsene
su samo dve berbe: prva u prvoj dekadi septembra i druga u prvoj de-
kadi oktobra. Kod Tursijare Ia i Babure Al-12 u prve dve berbe ostva-
ren je prinos 60—80 g po biljei. U treéoj berbi prinos naglo pada na
oko 20 g po biljei, a u éetvrtoj on je beznafajan. U PazardZijske kapije
prva berba je dala ne§to iznad 40 g plodova po biljei, a druga iz-
nad 20 g.

U drugom roku sadnje (grafikon 1/B) bilo je tri berbe na Tur-
Sijari Ia i Baburi Al-12. Prva berba je obavljena u vreme masovnog
ispoljavanja Zutog venjenja, a poslednje dve posle maksimalne pojave
bolesti. U skladu sa ovim dobijeni su i odgovarajuéi prinosi: u prvoj
berbi kod Babure Al-12 preko 80 g po biljei, a kod Tursijare Ia oko
40 g po biljei; u ostalim berbama ispod 10 g po biljei. Kod Pazard#ij-
ske kapije i u prvoj i u drugoj berbi prinosi su bili vrlo niski, oko 20
g po biljci.

U treéem roku sadnje obavljene su samo dve berbe Turfijare Ia
i Babure Al-12 i jedna berba PazardZijske kapije (grafikon 1/C). Ro-
kovi berbe, u svim slutajevima, dos$li su posle masovnog ispoljavanja
Zutog venjenja. Zbog toga su postignuti sasvim niski prinosi.

U svim berbama koje su obavljene posle masovnog ispoljavanja
Zutog venjenja paprike, bez obzira na rok rasadivanja, plodovi su bili
vrlo loSeg kvaliteta.

U uslovima Smederevske Palanke iznoSenje paprike na stalno
mesto 18. maja 1965. godine obezbedilo je ma Tursijari Ia i na Baburi
Al-12 dve berbe tehnolo$ki zrelih plodova zadovoljavajuéeg prinosa i
kvaliteta, a iznoSenje 2. juna 1965. godine samo jednu berbu plodova
zadovoljavajuceg kvaliteta. U treéem roku rasadivanja (21. juni 1965)
nije dobijen praktitno nikakav prinos. Na Pazardrzijskoj kapiji, koja je
gajena za proizvodnju fiziolodki zrelih plodova, dobijeni su veoma niski
prinosi loSeg kvaliteta, bez obzira na rok rasadivanja.

Izneti rezultati ukazuju na moguénost uklanjanja, u znatnom ste-
penu, Stetnog dejstva Zutog venjenja paprike ranim iznoSenjem ra-
sada u polje. U regionima u kojima se Zuto venjenje masovno javlja
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moguca je, prema tome, samo rana proizvodnja paprike. Srednju i ka-
snu proizvodnju, kao i proizvodnju paprike za potro$nju fiziologki zre-
lih — crvenih plodova ili proizvodnju za seme treba u takvim regio-
nima izbegavati.

Zakljuéak

Na osnovu nasih proutavanja uvenuéa paprike u Srbiji u 1964, i
1965. godini mogli bismo izvesti sledeée zakljutke:

Uvenuée paprike u Srbiji je vrlo rasprostranjena i jako Stetna
bolest paprike. U 1964. godini ova bolest je ustanovljena veé potetkom
avgusta na preko 50% biljaka na velikom broju parcela drustvenih
gazdinstava. Na nekim parcelama u dolini Zapadne Morave infekcija je
bila na 100% biljaka. U 1965. godini uvenuée paprike se pojavilo, u
zavisnosti od mesta i nadina gajenja paprike, od 8,1% (Mojsinje kod
Catka) do 75,3% biljaka (Smederevska Palanka).

Po simptomima, uvenuéa paprike se ispoljava u dva tipa obo-
ljenja: prvi tip je oznaten kao zeleno venjenje, a drugi kao Zuto ve-
njenje paprike. Zeleno venjenje se javlja narodito u oku dana, po sun-
¢anoj pripeci, i manifestuje se opadanjem turgora li§éa. LiSée se susi
najéeSée potev od ivice liske. Osufeni deo liske je mekan i zadrZava
osnovnu zelenu boju. U nekim sluéajevima na ivicama liski obolelih
biljaka javljaju se krupne, mrko obojene pege. Drvenasti deo stabla je
mrko obojen. Na Zilicama korenovog sistema nema promena. U nekim
slufajevima (rane infekcije) zeleno venjenje se karakterife skraéiva-
njem internodija, zbog dega se Jjavlja Zbunovitost i kr¥ljavost biljke.

Zuto venjenje paprike poéinje Zuticom li§¢a. Lisée obolelih biljaka
je uvijeno, krto. U oku daljeg razvoja bolesti dolazi do venjenja i su-
senja biljaka, bez obzira na spoljnu temperaturu i intenzitet insolacije. Na
Popretnom preseku stabla nema makroskopski vidljivih patologkih pro-
mena. U potetku bolesti samo su pojedine Zilice korenovog sistema mrko
obojene. Kasnije mrka obojenost kore Zilice zahvata ceo korenov sistem.

Zeleno venjenje paprike izaziva Verticillium albo-atrum Reinke et
Beth. Reakcija paprike na infekeiju ovim parazitom zavisi od vremena
infekcije, sorte i uslova gajenja. Ranije infekcije dovode do veéih pa-
tolodkih promena. Sorte paprike €iji je porast usled bolesti smanjen
preko 65% oznatene su kao vrlo osetljive, sa smanjenjem porasta za
35—65% kao osetljive, sa smanjenjem porasta za 15—35% kao manje
osetljive. Sorte paprike &iji je porast smanjen do 15% smatraju se to-
lerantnim,

Zeleno venjenje paprike se suzbija proizvodnjom zdravog rasada,
uvodenjem paprike u plodored s biljkama koje nisu domaéini parazita
V. albo-atrum i gajenjem tolerantnih sorti.

Zuto venjenje paprike, na osnovu rezultata infekecije paprike eci-
kadom Hyalesthes obsoletus, izazivao bi stolbur virus. Zuto venjenje
paprike nastaje relativno kasno: u nekim podruéjima ono podinje po-
tetkom avgusta, a masovno se ispoljava u drugoj i tretoj dekadi av-
gusta i u prvoj dekadi septembra. Pojava i $irenje Zutog venjenja pa-
prike zavisni su od dinamike razvoja cikade H. obsoletus Say koja je
vektor virusa ovog obolenja.
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Ne postoje za sada potpuno pouzdane i efikasne mere za suzbi-
janje #utog venjenja paprike. U regionima u kojima se Zuto venjenje
masovno javlja treba izbegavati srednju i kasnu proizvodnju paprike,
kao i proizvodnju fizioloski zrelih plodova. Ranim iznoSenjem rasada u
polje mo¥e se, zbog pristizanja tehnologki zrelih plodova za berbu pre

€0 s, Mmasovne pojave bolesti, izbe¢i u znatnoj meri Steta od Zutog venjenja.
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Some Resulis of the Research in Pepper Willing in Serbia
by
Dr. Zivojin Aleksié, Dr. Dragoljub Sutié and Eng. Dobrila Aleksié

Vegetable ‘Gardening Institute, Smed. Palanka and Faculty of Agriculture,
Beograd—Zemun

Summary

? Wilting of pepper has occurred as a very widespread and harmful
disease during the last few years. Frequently, the disease incindence exceeds
50°0—100°0 on plants, depending on the place and meanner of grawing. The
diseased planst wilt, dry and do mot form any fruit.

Two types of wilting have been ditinguished, depending on the symp-
toms of disease: ,green” and ,yellow” wilting. The causer of ,green” wil-
ting is a parasite fungus Verticillium albo-atrum Reinke et Berth, while
that of ,yellow” wilting is epparently the stolbur (big bud) virus, whose
vector is the leafhopper Hyalesthes obsoletus Say.

,,Green” wilting seems to be less dangerous, since it is easier fo con-
trol in practice. Production of healthy seedlings and the application of crop
rotation are efficient in the control of V. albo-atrum, the causer of this
disease. Some pepper varieties proved to be tolerant to this parasite.

»Yellow” wilting, as a virus disease, presents the main danger in cau-
sing mortality of pepper, which practically precludes its production. For the
time being, there seem to be no satisfactory measures, which could be re-
commended in practice, The results of this investigation have shown that
damages caused by ,yellow” wilting can be considerably decreased by early
planting of seedlings in the field, since we thus ensure the firuit harvest ba-
fore mass occurrence of the disease. This meesure is of practical signifi-
cance for pepper wvariefies grown for technologically ripe fruit; for wvarie-
ties, which are grown for the production of physiologically ripe-red fruit,
this measure is of less practical importance.
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