UNIVERZITET U g D UNIVERSITY OF

KRAGUJEVAC
KRAGUJEVCU <> FACULTY OF
AGRONOMSKI FAKULTET U V7 AGRONOMY
CACKU CACAK

XXV SAVETOVANJE O
BIOTEHNOLOGI]JI

sa medunarodnim ucéesSéem

- ZBORNIK RADOVA 2 -

Cacak, 13 - 14. mart 2020. godine



XXV SAVETOVANJE O BIOTEHNOLOGIJI

sa medunarodnim uces¢em

-Zbornik radova 2-

ORGANIZATOR I IZDAVAC

Univerzitet u Kragujevcu,
Agronomski fakultet u Cacku

Organizacioni odbor

Prof. dr Gordana Sekularac, predsednik;
dr Pavle Maskovi¢, vanr. prof., sekretar;
dr Dalibor Tomi¢, docent; mast. inZ. polj. Radmila Nikoli¢, asistent;
dipl. inz. Jelena Pantovi¢, asistent; Milo$ Petrovi¢, istrazivac pripravnik;
dipl. inZ. DuSan Markovi¢, asistent

Programski odbor

Dr Vladimir Kuréubi¢, vanredni profesor, predsednik;
prof. dr Tomo MiloSevi¢, dekan; prof. dr Leka Mandi¢;
prof. dr Vladeta Stevovi¢; prof. dr SneZana Bogosavljevi¢-Boskovi¢;
prof. dr Radojica Pokovi¢; prof. dr Milomirka Madi¢;
prof. dr Aleksandar Paunovi¢; prof. dr Milena Puri¢;

prof. dr Lenka Ribi¢-Zelenovi¢; prof. dr Mladan Gari¢;
dr Goran Markovi¢, vanredni profesor; dr Gorica Paunovi¢, vanredni profesor;
dr Tomislav TriSovi¢, vanredni profesor; dr Milan Luki¢, vi$i nau¢ni saradnik;

dr Snezana Tanaskovi¢, vanredni profesor

Tehnicki urednici

Dr Pavle Maskovi¢, vanr. prof.; Milo§ Petrovi¢, istrazivac pripravnik;
dipl. inZ. Dusan Markovi¢, asistent

Tiraz: 150 primeraka

Stampa

JP SLUZBENI GLASNIK, Jovana Risti¢a 1, Beograd
Godina izdavanja, 2020



“XXV SAVETOVANJE O BIOTEHNOLOGIJI” Zbornik radova 2, 2020.

UTICA] KLIMATSKIH PROMENA NA PRINOS JECMA

Vera Rajici¢l, Dragan Terzicl, Vesna Perisi¢l, Vladimir Perisic?,
Kristina Lukovié?, Marijana Dugalié!, Milomirka Madic¢31

Izvod: Poljski ogled sa sortama Rekord, Maksa i Grand postavljen je na
zemljiStu tipa vertisol tokom vegetacionih sezona 2006-2010 godine. Cilj
istrazivanja je bio da se kod tri sorte ozimog jecma gajenih na kiselom zemljistu
analizira prinos zrna. Najvete vrednosti prinosa zrna ustanovljene su u
vegetacionoj 2007/08 godini (5.788 t ha'1). ProseCan petogodisnji prinos zrna kod
ispitivanih sorti kretao se od 4.654 t ha! do 5.207 t hal. Sorta Maksa imala je
najveci prinos zrna. Na osnovu analize varijanse, moze se zakljuciti da postoje vrlo
znacajne razlike u prinosu zrna u odnosu na godinu ispitivanja.

Kljucne reci: ozimi je¢am, prinos, sorta
Uvod

Jecam se u svetu gaji na povrSini od oko 47.5 miliona hektara, pri ¢emu
ostvaruje prosecan prinos od 2.6 t hal. Po ukupnoj proizvodnji od 124 miliona
tona je¢am se medu svim gajenim kulturama nalazi na petom mestu. Najvece
povrsine pod jecmom su u Rusiji, Australiji, Ukrajini i Kanadi. U Srbiji jeCam se gaji
na 84.166 ha sa prosec¢nim prinosom 2,9 t ha'1 (FAO, 2010).

Jecam se gaji Sirom sveta i koristi se kao vazna komponenta u proizvodnji piva i
slada, vazna i kvalitetna komponenta u ishrani domacih Zivotinja, dok delimicno se
koristi u ishrani ljudi. Sorte jema koje su bile u proizvodnji do kraja osamdesetih
odlikovale su se nizim prinosima, dobrim tehnoloskim kvalitetom i viSom stabljikom
osetljivijom na poleganje. Zbog slabije otpornosti na poleganje te sorte su se gajile na
skromnijim zemljiStima, zbog ¢ega su imale i niZe prinose (Bratkovi¢ i sar., 2018.).
Nove sorte se odlikuju dobrim tehnoloskim kvalitetom, boljom otpornosti na
poleganje i bolesti, kracom stabljikom i efikasnijim kori$¢enjem asimilata (Bratkovi¢
isar.,, 2014.; Peki¢isar., 2019.).

Visina prinosa u velikoj meri zavisi od genetskog potencijala, koji se moze
definisati kao prinos sorte gajene u uslovima na koje je adaptirana, sa dovoljnim
koli¢cinama vode i hraniva i efikasnom kontrolom Stetocina, bolesti, korova i drugih
stresova (Przulj i sar., 2014.; Bratkovic i sar., 2018.; Dekic i sar., 2019.; Madic i sar.,
2019.). S obzirom da se ne mogu predvideti spoljasnji uslovi za proizvodnju
semena u odredenom podrucju, veoma je znacajno da se prati variranje spoljasnjih
¢inilaca i poznaje njihov uticaj na fizioloSke procese koji odreduju kvalitet zrna
(Bratkovic¢ i sar., 2014.; Madi¢ i sar., 2014.; Przulj i sar., 2014.; Pekié i sar., 2017.).

1Univerzitet u NiSu, Poljoprivredni fakultet, Kosanci¢eva 4, Krusevac, Srbija (verarajicic@yahoo.com)
2Centar za strna zita, Save Kovacevica 31, Kragujevac, Srbija
3Univerzitet u Kragujevcu, Agronomski fakultet, Cara DuSana 34, Cacak, Srbija
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Tokom vegetacijskih godina (2006-2010) u poljskim ogledima, na imanju
Centra za strna Zita u Kragujevcu, ispitivane su tri kragujevacke sorte ozimog
je¢ma, sa ciljem utvrdivanja selekcije najboljih sorti za uslove proizvodnje Srbije.

Materijal i metode rada

Metod rada

Tokom vegetacionih sezona 2006-2010 godine, ispitivane su tri ozime sorte jecma
Rekord, Maksa i Grand, koje su gajene u Centru za strna zita u Kragujevcu. Ogledi su
postavljeni po slucajnom blok sistemu, sa velicinom parcelice od 10 m2 (2 m x 5 m) u
tri ponavljanja. Setva je bila masSinska sa medurednim rastojanjem 12.5 cm.
ZemljiSte na kome je ogled izveden je bilo ujednaceno i dobro pripremljeno.
Koli¢ina semena za setvu po m? je iznosila 400-500 klijavih zrna, u zavisnosti od
karakteristika sorti.

Na osnovu ostvarenih rezultata istrazivanja izracunati su parametri
deskriptivne statistike. Statisticka obrada podataka napravljena je u modulu
Analyst programa SAS/STAT (SAS Institut, 2000.).

Vremenski uslovi

IstraZivanje je sprovedeno tokom sedam uzastopnih sezona (2005/06-
2009/10) u regionu Sumadija, Centralna Srbija, na tipu zemljista Vertisol, u Centru
za strna Zita, Kragujevac (44° 22' N, 20° 56' E, 173-220 m nadmorske visine).
Kragujevac se nalazi u zoni umereno kontinentalne klime, sa prose¢nom godisnjom
temperaturom od 11.76°C i koli¢cinom padavina od oko 580-790 mm.

Tabela 1. Srednje mesecne temperature vazduha (Kragujevac)
Table 1. Average monthly temperature (Kragujevac)
Meseci Prosek
Months X XI XII I II [1I 1\% Vv VI VII Averuge
2005/06 | 115 5.7 34 -1.7 15 5.6 127 | 164 | 19.7 | 230 9.78
2006/07 | 133 7.6 35 6.1 6.3 9.1 121 | 182 | 228 | 248 | 12.38
2007/08 | 10.8 45 0.6 2.5 4.5 8.1 126 | 173 | 21.8 | 224 | 10.51
2008/09 | 13.1 85 44 2.3 2.0 6.8 134 | 178 | 202 | 225 | 11.10
2009/10 | 11.7 88 2.6 09 3.2 7.2 121 | 165 | 202 | 231 | 10.63

Prosek 125 | 69 19 0.5 24 71 | 116 | 169 | 200 | 220 | 10.18
Average

Podaci prikazani u tabeli 1 za proucavani vegetacioni period (2006-2010),
jasno ukazuju da su se godine u kojima su izvedena ispitivanja po prosecnim
temperaturama razlikovale od viSegodiSnjeg proseka karakteristicnog za podrucje
Kragujevca. ProseCna temperatura vazduha bila je veca za 2,2°C u 2006/07 godini,
za 0,33°C u 2007/08 godini, za 0,92°C u 2008/09 godini i za 0,45°C u 2009/10
godini a niZa za 0,4°C u 2005/06 godini od viSegodisSnjeg proseka.
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Podaci prikazani u tabeli 2 za proucavani vegetacioni period jasno ukazuju da su se
godine u kojima su izvedena ispitivanja po prose¢nim koli¢inama padavina razlikovale
od viSegodisnjeg proseka. Prosecne koli¢ine padavina bile su manje u slede¢im
godinama istrazivanja i to u 2006/07 godini za 134,6 mm, u 2007/08 za 20,1 mm i u
2008/09 za 22,3 mm od viSegodiSnjeg proseka i sa vrlo neravnomernim rasporedom
padavina po mesecima. Prosecna koli¢ina padavina bila je veca za 42,3 mm u 2005/06
godiniiza 580,9 mm u 2009/10 godini od viSegodiSnjeg proseka.

Tabela 2. Srednje mesecne koli¢ine padavina (Kragujevac)
Table 2. Average monthly precipitation sum (Kragujevac
Mesed Prosek
Moihs X XI XII [ II [1I 1\% \' VI VII py—
2005/06 | 490 548 | 479 279 381 | 1161 | 863 206 | 848 | 224 5569
2006007 | 167 | 137 | 519 | 453 | 321 | 629 36 | 1184 | 253 | 101 380
2007/08 | 928 | 1104 | 281 | 366 | 130 | 532 | 301 | 131 | 657 | 515 4945
2008/09 | 313 306 297 577 769 403 168 | 460 | 1378 | 252 4923
2009/10 | 1026 | 775 | 1942 | 570 | 1505 | 433 | 1422 | 1167 | 1967 | 148 | 10955

454 | 489 | 566 | 582 | 466 | 324 | 519 | 576 | 704 | 466 | 5146

Znacajno odstupanje padavina i temperature od viSegodiSnjeg proseka postaje sve
izraZenije (Peki¢ i sar., 2019.). Utvrdeno je da novostvorene visoko prinosne sorte
jeCma, manje reaguju na odstupanje temperature, nego $to je to slucaj sa padavinama
(Bratkovi¢ i sar., 2014.; Madic i sar., 2014,; 2019.). Naime, ukupna koli¢ina padavina se
odrazava na viSegodiSnjem proseku ali je raspored, narocito u Kkriticnim fazama
razvoja, znatno poremecen (Bratkovi¢ i sar., 2018.; Pekic¢ i sar., 2018.).

Zemlji$ni uslovi

Osnovni tip zemljista na kome je izveden ogled u Kragujevcu pripada tipu vertisola
u procesu degradacije, teSkog mehanickog sastava i grube nestabilne strukture. Fizicke
osobine ovog zemljiSta veoma su nepovoljne i pripadaju tipu teskih glinusa. Prema
analizi ovo je zemljiste srednje kisele reakcije (pHkc=4,8) i siromasno humusom
(2,65%). Dobro je obezbedeno lako pristupac¢nim fosforom (26,9 mg/100g zemljista) i
lako pristupacnim kalijumom (21,3 mg/100g zemljista).

Rezultati rada sa diskusijom

Prosene vrednosti prinosa zrna kod istraZivanih kragujevackih sorti ozimog
je€ma, uzgajanih u Centru za strna Zzita u Kragujevcu, tokom sedam vegetacionih
sezona, prikazane su u tabeli 3. Prinos ispitivanih sorti je¢ma razlikovao se zavisno
od godine istraZivanja. Prosecan prinos je¢ma u ogledu iznosio je 5.426 t ha'l, sa
variranjem od 3.031 t ha! u petoj godini istrazivanja (2009/10) do 5.788 t hal u
trecoj godini istrazivanja (2007/08). Prosecan prinos zrna u posmatranom
petogodisnjem periodu bio je najveci kod sorte Maksa i iznosio je 5.207 t hal.

403



“XXV SAVETOVANJE O BIOTEHNOLOGIJI” Zbornik radova 2, 2020.

NeSto nizi prosecan prinos zrna u petogodiSnjem periodu imale su sorte Rekord
(4.654 tha1)iGrand (4.975 t ha'1).

Tabela 3. Prosecne vrednosti prinosa ispitivanog
Table 3. Average values of the grain yield of barley

. orta Cultivars Rekord Maksa Grand Prosek
Godina Year Average
2005/06 5.278 6.333 4.667 5.426
2006/07 4,948 5.156 7.083 5.729
2007/08 5.818 6.000 5.545 5.788
2008/09 4,772 5.000 4.490 4.754
2009/10 2.454 3.548 3.091 3.031
Prosek Average 4.654 5.207 4.975 5426

U prvoj godini istrazivanja, prosecan prinos je¢ma iznosio je 5.426 t hal, a
sorta Maksa postigla je najvisi prinos zrna od 6.333 t hal. Vegetaciona 2006/07
godina imala je prosecan prinos je¢ma od 5.729 t ha! i najveci prinos postigla je
sorta Grand (7.083 t ha'1). Prosecan prinos zrna u 2007/08 godini iznosio je 5.788
t ha'l a najveci prinos ustanovljen je kod sorte Maksa (6.0 t ha'). ProsecCan prinos
zrna u 2008/09 godini iznosio je 4.754 t ha'! i najvisi prinos postigla je sorta Maksa
(5.0 tha'1). Vegetaciona 2009/10 godina imala je najlosiji prinos od svih ispitivanih
sezona i prosecan prinos zrna je¢ma iznosio je 3.031 t ha'! a sorta Maksa postigla je
najveci prosecan prinos zrna od 3.548 t ha'..

Tabela 4. Prosecne vrednosti ispitivanog prinosa jema
Table 4. Average values of the grain yield of barley

Osobina Traits Mg?fr; Cstqr Mgif}osrqr F p-level

g;g?g gj?;;gf ;‘s gzr:;fziznr;?d J 47.301 11.825 | 14884 | 0.00000
e Y | 2914] 1157|  aess| oooon
Efoctof the yoar £ cultvar interaction | 12773 | 1597 | 2010 | 000000

Analiza varijanse prinosa kod ispitivanih kragujevackih sorti ozimog je¢ma
gajenih u Centru za strna Zita u Kragujevcu, tokom petogodiSnjeg perioda (2006-
2010), prikazani su u tabeli 4. Uticaj vegetacione sezone (godine) na prinos zrna kod
ispitivanih sorti ozimog je¢ma bio je visoko znacajan (F=148.84"). Izmedu
ispitivanih genotipova jeCma ustanovljen je visoko znacajan uticaj sorte na prinos
(F=14.56"). Na osnovu analize varijanse, mozZe se zakljuciti da interakcija sorta x
godina vrlo znacajno utiCe na prinos zrna (F=20.10").

Poznato je da interakcija genotipa i spoljaSnje sredine u velikoj meri
ogranicava efikasnost selekcije ukoliko se ona vrsi samo na osnovu prosecnog
prinosa (Przulj i sar.,, 2013.). Znacajne razlike izmedu prinosa zrna je¢ma i godine
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istrazivanja ustanovili su Peki¢ i sar. (2017.; 2018.). Razlike u visini prinosa, koje
su se ispoljile kod ispitivanih sorti u nasem ogledu, rezultat su sortne specifi¢nosti,
koja je u najvecoj meri genetski uslovljena (Bratkovi¢ i sar., 2018.; Madic i sar.,
2019.). Analizom dobijenih rezultata moZemo zakljuciti da postoji znacajna
zavisnost prinosa zrna od godine istrazivanja, Sto je u saglasnosti sa rezulatima).
Takode, Deki¢ i sar. (2019.) navode da se razlike u prinosu izmedu razli¢itih godina
javljaju zbog ekoloskih uslova.

Zakljucak

Najveci prinos zrna kod ispitivanih sorti jecma bio je u 2007/08 vegetacionoj godini
sa umerenim temperaturama u vreme nalivanja zrna i velikom koli¢cinom padavina u
prvom vegetacionom periodu. Prinos zrna kod ispitivanih sorti jema tokom
petogodiSnjeg istraZivanja iznosio je 5.426 t ha'l, sa variranjem od 3.031 tha' u 2009/10
godini do 5.788 t ha! u 2007/08 godini. Prosecan prinos zrna u posmatranom
petogodiSnjem periodu bio je najveci kod sorte Maksa i iznosio je 5.207 t ha'.

Prinos zrna pokazuje tendenciju rasta u godinama sa ve¢om sumom i boljim
rasporedom padavina tokom kriticnih faza razvica biljaka. Analizom varijanse
ustanovljen je vrlo znacajan uticaj interakcije godina x sorta na prinos zrna jeCma,
dok je uticaj vegetacione sezone na prinos zrna je¢ma bio statisticki opravdan.

Na osnovu dobijenih rezultata moZe se zakljuciti da strukturu setve treba
temeljiti na viSe od jedne sorte, kako bi se smanjio rizik koji nosi nepredvidivost
svake pojedine vegetacije, bez obzira na pouzdanost kriterijuma izbora sortimenta
za setvu u pojedinoj godini istrazivanja.

Napomena

Rezultati prikazani u radu su deo istrazivanja projekata TR 31054 koji je finansiran
od strane Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloSkog razvoja Republike Srbije.
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THE IMPACT OF CLIMATE CHANGE ON BARLEY YEALD

Vera Rajici¢!, Dragan Terzié3, Vesna Perisic¢l, Vladimir Perisiéz,
Kristina Lukovic¢?, Marijana Dugali¢!, Milomirka Madic3!

Abstract

Field trial with barley varieties Rekord, Maksa and Grand was set on vertisol-
type soil during the vegetation seasons 2006-2010. The aim of the research was to
analyse the grain yield in three varieties of barley cultivated on acid soil. The
highest values of grain yield were established in the vegetation year 2007/08
(5.788 t ha'l). The average of five-year grain yield of barley cultivars ranged from
4.654 t ha1to 5.207 t ha'l. The Maksa cultivar had the highest yield of grain. Based
on the analysis of variance, it can be concluded that there are very significant
differences in grain yield regard the year of investigation, while among the
investigated barley cultivars the differences were very significant.

Key words: cultivars, grain yield, winter barley

1University of Ni$, Faculty of Agriculture, Krusevac, Serbia (verarajicic@yahoo.com)
2Center for Small Grains, Kragujevac, Serbia
3University of Kragujevac, Faculty of Agronomy, Cacak, Serbia

406



	Naslovne strane i predgovor Knjige-2020-2
	Sadrzaj 2
	Ratarstvo Zbornik 2 2020
	Tehnologija  Zbornik 2 2020

