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IZVOD

Kvalitetna i pravovremena osnovna obrada zemljista uz dobru obezbedenost hranivima je uslov za
normalan razvoj biljaka soje i ostvarenje visokih prinosa. Jesenja osnovna obrada doprinosi ostvarenju
visokih prinosa soje, dok se sa kasnijom obradom prinos smanjuje. NPK dubriva, amonijum nitrat i
folijarna primena vodenog ekstrakta od ploda banane povecava prinos soje, prinos proteina i ulja, a
najbolji efekat ostvaren je upotrebom NPK dubriva.

Kljucne reci: soja, osnovna obrada, NPK dubrivo, amonijum nitrat, folijarni tretman, prinos, sadrzaj
proteina i ulja.

MUTUAL RELATIONSHIP OF FERTILIZATION AND THE TIME OF BASIC
PROCESSING ON THE YIELD AND QUALITY OF SOYBEAN GRAIN

ABSTRACT

Quality and timely primary soil tillage along with good nutrient supply is a requirement for normal
soybean plant development and high yield realization. Autumnal primary tillage contributes to the
achievement of high soybean yields, while later cultivation decreases the yield. NPK fertilizers,
ammonium nitrate and foliar aqueous banana fruit extract application increases soybean yield, protein
and oil yield, and the best effect is achieved by applying NPK fertilizer.

Key words: primary tillage, NPK fertilizer, ammonium nitrate, foliar treatment, yield, protein and oil
content.
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UvOD

Soja je mahunarka sposobna da veéinu svojih potreba za azotom podmiri usvajanjem
elementarnog azota iz vazduha, bogata je proteinima i ova biljna vrsta ima ekspanziju gajenja
na svetskom nivou. Soja se koristi za ljudsku ishranu, ishranu Zivotinja i jedna je od
najznacajnijih industrijskih biljaka od koje se dobija vise od 20000 raznih proizvoda.
(JaBbigeHko i sar., 2004). Prinos i kvalitet soje veoma varira zavisno od klimatskih i zemljisnih
uslova u pojedinim godinama i pojedinim regionima gajenja soje (Miladinovi¢ i sar., 2013).
Koli¢ina i raspored padavina, temperaturni uslovi tokom vegetacionog perioda, vreme pojave,
trajanje kao i intenzitet suSe, znacajno odreduju visinu prinosa (Duki¢ i sar., 2011). Kvalitetnom
osnovnom obradom obezbeduje se povoljan vodno-vazdusni i toplotni rezim zemljiSta, vece
rezerve zimske vlage, unoSenje i razlaganje zaoranih Zetvenih ostataka, kao i dobra struktura
zemljista. Takode, uniStavaju se korovi i $tetocine, ¢ime se stvaraju preduslovi za uspe$nu
proizvodnju soje (Pukic i sar., 2018). Duboka osnovna obrada omogucava ne samo bolje
ukorenjavanje i prodiranje korenovog sistema u dublje slojeve zemljista, ve¢ i bolje usvajanje
mineralnih materija i ve¢u aktivnost kvrZica na korenu soje (Duki¢ i Dozet, 2014). UnoSenje
makro i mikroelemenata u zemljiSte sa osnovnom obradom, na osnovu analize zemljiSta i
poznavanja potreba biljaka za hranivima osnovni je uslov za ostvarenje visokih prinosa
poljoprivrednih proizvoda (Duki¢ i sar., 2019). U cilju povecanja prinosa i kvaliteta proizvoda
sve viSe se primenjuju folijarni tretmani jer su folijarna dubriva bogata razli¢itim hranivima i
aktivnim materijama, sadrZe lako usvojive elemente, a efikasnost folijarnih dubriva zavisi od
koli¢ine hraniva u zemljistu i potrebe biljaka za pojedinim elementima, kao i stanju useva i
vremenu primene (Miladinov i sar., 2018). Primena vodenog ekstrakta od ploda banana
povecava prinos soje i sadrzaj proteina u zrnu, smanjuje sadrzaj ulja u zrnu, ali zahvaljujui
povecanju prinosa zrna povecava prinos i proteina i ulja po jedinici povrdine (Mamli¢ i sar.,
2022). Primena NPK dubriva ispoljila je najbolji efekat na povecanje prinosa soje (13,96%),
sadrzaj proteina povecan je za 0,77%, sadrzaj ulja smanjen je za 1,84%, dok je prinos proteina
povecan za 14,94%, a prinos ulja za 11,94% (Mamli¢ i sar., 2023).

Agrotehnicke mere ne mogu anulirati ekstremne uslove u proizvodnji, ali njihovom pravilnom
i pravovremenom primenom mogu se smanjiti oscilacije u visini ostvarenog prinosa soje
(Miladinov i sar., 2019). Najvi$i prinosi zabelezeni su primenom NPK dubriva u jesenjem
periodu, pre osnovne obrade zemljista i predsetvenom primenom amonijum nitrata (Puki¢ i
sar., 2021).

Cilj ovih istraZivanja bio je da se utvrdi uticaj interakcije vremena osnovne obrade zemljista i
dubrenja soje NPK dubrivom, amonijum nitratom i folijarnom aplikacijom vodenog ekstrakta
od ploda banane na prinos, sadrzaj proteina i sadrzaj ulja u zrnu soje.

MATERIJAL I METODE RADA

U cilju sagledavanja uzajamnog uticaja primene NPK dubriva sa osnovnom obradom zemljista,
predsetvene upotrebe azotnog dubriva AN i folijarne primene vodenog ekstrakta od ploda
banane pri jesenjoj, zimskoj i prole¢noj osnovnoj obradi zemljista na prinos, sadrzaj proteina i
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ulja u zrnu soje, kao i prinos proteina i ulja po jedinici povrsine, postavljen je dvogodisnji ogled
na privatnoj parceli u okolini Baca. Ogled je izveden tokom 2020. i 2021. godine, sa sortom soje
Rubin. Podparcele su bile jesenja, zimska i prole¢na osnovna obrada zemljista, a varijante ogleda
kontrola bez dubrenja, folijarna primena razredenog vodenog ekstrakta od banane, primena
NPK dubriva i primena azotnog dubriva AN. Ogled je postavljen u Cetiri ponavljanja, a veli¢ina
osnovne parcelice bila je 15 m? NPK dubrivo formulacije 8:15:15 unodeno je u zemljiste sa
osnovnom obradom zemljita u koli¢ini 300 kgha™, azotno dubrivo AN primenjivano je pred
predsetvenu pripremu zemljista u koli¢ini 150 kgha a vodeni ekstrakt banane primenjivan je
u fazi intenzivnog porasta biljaka soje u koli¢ini 450 Lha'. Vodeni ekstrakt ploda banane
pripremljen je fermentacijom jednog kilograma zrelih plodova banane koji su usitnjeni,
preliveni sa deset litara ki$nice i ostavljeni 20 dana uz svakodnevno mesanje. Nakon 20 dana
ekstrakt od ploda banane proceden je kroz sito i gazu, a pre folijarne primene vodeni ekstrakt
je razredivan sa vodom u razmeri 1:15. Za proizvodnju soje primenjena je standardna
agrotehnika, a u fazi tehnoloske zrelosti izvrsena je Zetva, merenje mase uzoraka zrna, vlage
zrna i obracunat je prinos po hektaru sa 14% vlage. U laboratoriji Odeljenja za soju izmeren je
sadrzaj proteina i ulja, na osnovu ¢ega su izraCunati prinosi proteina i ulja po hektaru. Rezultati
istrazivanja prikazani su tabelarno.

REZULTATI I DISKUSIJA

Rezultati uzajamnog odnosa dubrenja soje i vremena osnovne obrade zemljista u pogledu
prinosa prikazani su u tabeli 1.

Prosecan prinos soje u ogledu, ostvaren u dvogodi$njim istrazivanjima iznosio je 2662 kgha™.
U 2020. godini prinos soje je bio 2853 kgha, §to je statisticki veoma znacajno visa vrednost u
odnosu na prinos ostvaren u 2021. godini (2471 kgha™).

Posmatrano po vremenu osnovne obrade uo¢avamo da je najvisi prinos ostvaren pri jesenjoj
osnovnoj obradi (2955 kgha), dok se kod kasnijih rokova osnovne obrade prinos smanjivao
(2703 kgha'! pri zimskoj osnovnoj obradii 2329 kgha™! pri prole¢noj osnovnoj obradi), a izmedu
ovih vrednosti postojale su statisticki veoma znacajne razlike.

Posmatrano po varijantama dubrenja uocava se da je najnizi prinos zrna soje ostvaren na
kontrolnoj varijanti ogleda (2465 kgha') $to je statisticki veoma znacajno nizi prinos u odnosu
na ostale varijante u ogledu (2809 kgha™ kod primene NPK dubriva, 2701 kgha™ kod folijarne
primene vodenog ekstrakta od ploda banane i 2673 kgha' na varijanti ogleda sa predsetvenom
primenom amonijum nitrata).

Posmatrajuci isto vreme osnovne obrade i razli¢ite varijante dubrenja uocava se da kod jesenje
osnovne obrade sve varijante dubrenja (primena NPK dubriva 3108 kgha, primena amonijum
nitrata 2986 kgha™ i folijarna upotreba vodenog ekstrakta od ploda banane 2990 kgha™) daju
statisticki veoma znacajno visi prinos zrna soje u odnosu na kontrolnu varijantu ogleda (2736
kgha'). Kod zimske osnovne obrade statisticki veoma znacajno vi$i prinos ostvaren je
primenom NPK dubriva (2863 kgha'), folijarnim tretmanom vodenim ekstraktom ploda
banane (2774 kgha') i primenom amonijum nitrata (2677 kgha') u odnosu na kontrolnu
varijantu ogleda (2498 kgha''). Kod prole¢ne osnovne obrade zemljiSta sve varijante dubrenja

-65-



Uljarstvo (Online) Vol. 54, br. 1 (2023)

(primena NPK dubriva 2457 kgha'!, primena amonijum nitrata (2357 kgha') i folijarna
upotreba vodenog ekstrakta od ploda banane 2340 kgha') daju statisticki veoma znacajno visi
prinos zrna soje u odnosu na kontrolnu varijantu ogleda (2161 kgha™).

Tabela 1. Prosecan prinos zrna soje (kgha™)
Table 1. Average soybean grain yield (kgha™)

) ) Dubrenje Prosek Prosek
Godina Oranje o
Year A Tillage B Fertjhzatlon C Average Average
Kontrola ~ Folijarno ~ NPK AN AB A
Jesen 2867 3196 3280 3204 3137
Zima 2643 2907 3014 2905 2867
2020 Prolece 2408 2574 3646 2591 2555 2853
Prosek 2639 2892 2980 2900
Average AC
Jesen 2605 2783 2935 2767 2773
Zima 2352 2641 2711 2448 2538
2021 Prolece 1914 2106 2267 2122 2102 2471
Prosek 2290 2510 2638 2446
Average AC
Prosek Jesen 2736 2990 3108 2986 Prosek 2955
Average Zima 2498 2774 2863 2677 Average 2703
BC Prolece 2161 2340 2457 2357 B 2329
Prosek Average C 2465 2701 2809 2673 -
Prosek Average 2020-2021 2662
LSD A B C AxB AxC BxC  AxBxC
1% 171,6 131,2 137,0 156,3 170,0 187,2 195,8
5% 74,5 46,7 61,4 62,6 72,5 86,1 90,9

Najvisi prinosi ostvareni su pri jesenjoj osnovnoj obradi i upotrebi NPK dubriva (3108 kgha' u
dvogodisnjem proseku, odnosno 3280 kgha' u 2020. godini i 2935 kgha! u 2021. godini, a sa
ka$njenjem u izvodenju ove agrotehnicke mere prinos se znacajno smanjuje. Prinos soje zavisi
od meteoroloskih uslova u godini proizvodnje (Duki¢ i sar., 2018a).

Sadrzaj proteina u zrnu soje

Sadrzaj proteina u zrnu soje prikazan je u tabeli 2.

Prosecan sadrzaj proteina u ogledu, ostvaren u dvogodi$njim istrazivanjima iznosio je 39,06%.
U 2020. godini sadrzaj proteina iznosio je 38,84%, $to je statisticki veoma znacajno niza
vrednost u odnosu na 2021. godinu (39,28%).

Posmatrano po vremenu osnovne obrade uo¢avamo da je najvisi sadrzaj proteina ostvaren pri
jesenjoj osnovnoj obradi (39,20%), dok se kod kasnijih rokova osnovne obrade sadrzaj proteina
u zrnu smanjivao (39,08% pri zimskoj osnovnoj obradi i 38,90% pri prole¢noj osnovnoj obradi),
a izmedu ovih vrednosti postojale su statisticki veoma znacajne razlike.

Posmatrano po varijantama dubrenja uocava se da je najnizi sadrzaj proteina ostvaren na
kontrolnoj varijanti ogleda (38,85%) $to je statisticki veoma znacajno niza vrednost u odnosu
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na varijante ogleda sa primenom amonijum nitrata (39,18%) i primenom NPK dubriva
(39,15%), kao i statisticki znacajno niza vrednost u odnosu na folijarnu primenu vodenog
ekstrakta od ploda banane (39,05%).

Posmatrajudi isto vreme osnovne obrade i razli¢ite varijante dubrenja uocava se da je kod
jesenje osnovne obrade primenom NPK dubriva i amonijum nitrata (39,35%) ostvaren
statisticki veoma znacajno visi sadrzaj proteina u zrnu u odnosu na kontrolnu varijantu ogleda
(38,95%), dok je kod primene vodenog ekstrakta od ploda banane zabelezen statisticki znacajno
vi$i sadrzaj proteina (39,15%). Kod zimske osnovne obrade statisticki znacajno visi sadrzaj
proteina ostvaren je primenom NPK dubriva i amonijum nitrata (39,15%) u odnosu na
kontrolnu varijantu ogleda (38,90%). Kod prole¢ne osnovne obrade zemljista statisticki
znacajno visi sadrzaj proteina ostvaren je primenom amonijum nitrata (39,05%) i NPK dubriva
(38,95%) u odnosu na kontrolnu varijantu ogleda (38,70).

Tabela 2. Prosecan sadrzaj proteina (%)
Table 2. Average protein content (%)

) . Dubrenje Prosek Prosek
Godina Oranje o
Year A Tillage B Fertll'l'zatlon C Average  Average
Kontrola Folijarno NPK AN AB A
Jesen 38,7 38,8 38,9 39,2 38,90
Zima 38,6 38,8 39,1 39,0 38,98
2020 Proleée 38,6 38,7 38,8 38,9 38,75 38,84
Prosek 38,63 3877 3893 39,03
Average AC
Jesen 39,2 39,5 39,8 39,5 39,50
Zima 39,2 39,4 39,2 39,3 39,28
2021 Prolece 38,8 39,1 39,1 39,2 39,05 39,28
Prosek 39,07 3933 39,37 39,33
Average AC
Prosek Jesen 38,95 39,15 39,35 39,35 Prosek 39,20
Average Zima 38,90 39,10 39,15 39,15  Average 39,08
BC Proleée 38,70 38,90 38,95 39,05 B 38,90
Prosek Average C 38,85 39,05 39,15 39,18 -
Prosek Average 2020-2021 39,06
LSD A B C AxB AxC BxC AxBxC
1% 0,29 0,25 0,27 0,34 0,35 0,33 0,41
5% 0,15 0,18 0,19 0,23 0,23 0,22 0,28

Najvisi sadrzaj proteina u zrnu soje ostvaren je pri jesenjoj osnovnoj obradi i upotrebi
amonijum nitrata u dvogodi$njem proseku (39,35%), odnosno 39,2% u 2020. godini i 39,5% u
2021. godini, kao i pri jesenjoj osnovnoj obradi i upotrebi NPK dubriva (39,35%), odnosno 38,9%
1 2020. godini i 39,8% u 2021. godini. Kasniji rokovi osnovne obrade zemljista smanjuju sadrzaj
proteina u zrnu soje.
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Sadrzaj ulja u zrnu soje
Sadrzaj ulja u zrnu soje prikazan je u tabeli 3.

Tabela 3. Prosecan sadrzaj ulja (%)
Table 3. Average oil content (%)

' . Dubrenje Prosek Prosek
Godina Oranje e
Year A Tillage B Fertﬂlzatlon C Average  Average
Kontrola Folijjarno ~ NPK AN AB A

Jesen 21,1 20,9 20,9 20,6 20,88

Zima 21,1 20,8 20,6 20,6 20,78
2020 Prolece 21,0 20,8 20,5 20,5 20,70 20,78

Prosek 21,07 20,83 20,67 20,57
Average AC

Jesen 20,5 20,3 20,0 20,2 20,25

Zima 20,3 20,2 20,1 20,0 20,15
2021 Prolece 20,2 20,0 19,8 20,1 20,03 20,14

Prosek 20,33 20,17 1997 20,10
Average AC
Prosek Jesen 20,80 20,60* 20,45**  20,40** Prosek 20,56
Average Zima 20,70 20,50* 20,35%*  20,30**  Average 20,46
BC Prolece 20,60 20,40* 20,15%%  20,30** B 20,36
Prosek Average C 20,70 20,50 20,32 20,33 -
Prosek Average 2020-2021 20,46
LSD A B C AxB AxC BxC AxBxC
1% 0,19 0,17 0,17 0,23 0,25 0,21 0,32
5% 0,10 0,09 0,10 0,13 0,16 0,12 0,20

Prosecan sadrzaj ulja u zrnu soje u ogledu, ostvaren u dvogodi$njim istrazivanjima iznosio je
20,46%. U 2020. godini sadrzaj ulja iznosio je 20,78%, §to je statisticki veoma znacajno visa
vrednost u odnosu na 2021. godinu (20,14%).

Posmatrano po vremenu osnovne obrade uo¢avamo da je najvisi sadrzaj ulja ostvaren pri
jesenjoj osnovnoj obradi (20,56%), dok se kod kasnijih rokova osnovne obrade sadrzaj ulja u
zrnu smanjivao (20,46% pri zimskoj osnovnoj obradi i 20,36% pri prole¢noj osnovnoj obradi),
a izmedu ovih vrednosti postojale su statisticki znacajne razlike.

Posmatrano po varijantama dubrenja uocava se da je najvisi sadrzaj ulja ostvaren na kontrolnoj
varijanti ogleda (20,70%) $to je statisticki veoma znacajno visa vrednost u odnosu na ostale
varijante ogleda (20,50% kod primene vodenog ekstrakta od ploda banane, 20,33% kod primene
amonijum nitrata i 20,32% kod primene NPK dubriva.

Posmatrajudi isto vreme osnovne obrade i razli¢ite varijante dubrenja uocava se da je kod
jesenje osnovne obrade na kontrolnoj varijanti ostvaren najvisi sadrzaj ulja u zrnu soje (20,80%),
$to je statisticki veoma znacajno vi$a vrednost u odnosu na varijante sa primenom NPK dubriva
(20,45%) i amonijum nitrata (20,40%) i statisticki znacajno viSa vrednost u odnosu na primenu
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vodenog ekstrakta od ploda banane (20,60%). Kod zimske osnovne obrade na kontrolnoj
varijanti je ostvaren najvisi sadrzaj ulja u zrnu (20,70%), $to je statisticki veoma znacajno visa
vrednost u odnosu na varijante sa primenom NPK dubriva (20,35%) i amonijum nitrata
(20,30%) i statisticki znacajno visa vrednost u odnosu na primenu vodenog ekstrakta od ploda
banane (20,50%). Kod prole¢ne osnovne obrade zemljista statisticki znacajno visi sadrzaj ulja
ostvaren je na kontrolnoj varijanti ogleda (20,60%), $to je statisticki veoma znacajno visa
vrednost u odnosu na primenu amonijum nitrata (20,30%) i primenu NPK dubriva (20,15%),
odnosno statisticki znacajno visa vrednost u odnosu na folijarnu primenu vodenog ekstrakta
od ploda banane (20,40%).

Najvisi sadrzaj ulja u zrnu soje ostvaren je pri jesenjoj osnovnoj obradi na kontrolnoj varijanti
ogleda u dvogodisnjem proseku (20,80%), odnosno 21,1% u 2020. godini i 20,5% u 2021. godini.
Kasniji rokovi osnovne obrade zemljista i primena dubriva smanjuju sadrzaj ulja u zrnu soje.
Vremenski uslovi u pojedinim godinama imaju veoma veliki uticaj na variranje prinosa,
sadrzaja proteina i ulja u zrnu soje (Pukic i sar., 2017).

ZAKLJUCAK

Zimska osnovna obrada zemljista statisticki veoma znacajno smanjuje prinos soje i statisticki
znacajno smanjuje sadrzaj ulja u zrnu soje.

Prole¢na osnovna obrada statisticki veoma znacajno smanjuje prinos soje, sadrzaj proteina i
sadrzaj ulja u zrnu.

Primena NPK dubriva i amonijum nitrata statisticki veoma znacajno povecavaju prinos soje i
povecavaju sadrzaj proteina u zrnu, dok primena NPK dubriva, amonijum nitrata i vodenog
ekstrakta od ploda banane statisticki veoma znacajno smanjuju sadrzaj ulja u zrnu soje.

U cilju postizanja visokih prinosa soje i visokog sadrzaja proteina i ulja u zrnu neophodno je
osnovnu obradu zemlji$ta izvrsiti u optimalnom agrotehni¢kom roku, u jesenjem periodu uz
upotrebu dubriva na osnovu hemijske analize zemljista.
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