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PATOGENE GIJIVE SEMENA POVRCA

i ' n nacin njihovog Sire-
Izvod. Mnoge fitopatogene gljive prenose s¢ samo SOII]CI]()m/lll ll<e tOi Sdl?l{'l:‘éfl}%‘rtzere kontrz) e, Negki -

nja. Stoga se sertifikacija pri proizvodnji i tretman semena namect a0 1 . 1a nekise pojavljuju samo pov-

togeni Cesto su prisutni na semenu povrtarskih biljakai kr?olama krompir ol

remeno. Jedne je lako detektovati, a druge tesko dokazati standardm'r'n me e AN
Direktan uticaj gljiva na seme povrtarskih vrsta je veliki. MﬂOge,gIJ‘Ve. - Z%acl?i] n;{)()a eni upkljuéujuégi;

zrelog semena, umanjujudi prinos, kako u pogledu kvantiteta, takg llkvalltgta. Ne glan'gu n',e ol trH iy

saprofitne, smanjuju kvalitet semena prouzrokujuci promenu boje i na taj nacin junjeg

vrednost. “
Kljucne reci: povrtarske biljke, krOmpir, seme, patogene gljive.

Uvod. Veci broj ekonomski znacajnih bolesti povrtarskih biljaka prouzr(')kovan'ivh gl;: i-
vama, prenose se semenom, odnosno sadnim materijalom (kod krtolastih i lukovmfi.snh
vrsta). Bogatstvo semena hranljivim materijama ini ga pogodnim supstratom za njihov
razvoj. Prisustvo patogana na ili u semenu ima za posledicu umanjenje kvaliteta semena
i njegove upotrebne vrednosti. Upotreba zaraZenog semena dovodi i do smanjenja prino-
sa i kvaliteta plodova. Osim toga paraziti semena zadrZavaju vitalnost duZe ili krace vre-
me, omogucavajudi tako nove, Cesto vrlo znacajne zaraze biljaka u narednom periodu
vegetacije (Neergard, 1983)."" it e v s T

U proizvodnji povréa upotreba zdravog semena za setvu je od velikog znacaja. Mnoge
povrtarske vrste gaje se iz rasada koji se proizvodi u toplim lejama. Gust sklop, povisena
temperatura i vlaZnost povoljno uticu na pojavu i razvoj bolesti. Biljkama rasada, pore-
klom iz zaraZenog semena, infekcija se Siri, pa moZe prouzrokovati velike $tete pri gaje-
nju kako na otvorenom polju, tako i u staklenicima i plastenicima, $to znacajno umanju-
je ekonomski efekat cesto veoma skupe povrtarske proizvodnje. Plod krompira je u bota-
nickom smislu bobica u kojoj se nalazi viSe desetina, pa i stotina semenki. Ono se koristi
u procesu hibridizacije, pri stvaranju novih sorti krompira, dok se pri merkantilnoj ili se-
menskoj proizvodnji kao reproduktivni organ koristi krtola (Aleksi¢ i sar., 1990; Mi-
losevic, 1998). Ova problematika ukratko se izlaZe po vrstama povrtarskih biljaka.

Seme graska je bogato proteinima i veoma pogodno za naseljavanje veceg broja pa-
togenih mikroorganizama. Medu patogenim gljivama izdvajaju se vrste tzy. "Ascochyta
kompleksa'", taCnije tri vrste roda Ascochyta - A. pisi, A. pinodes i A. Dinodella. One na-
padaju nadzemne delove biljaka, list, mahunu i stablo, ali naseljavaju i seme, prouzro-

595 pa Biljni lekar, 6/2003.



kujuéi umanjenje ili potpuni gubitak njegove Klij avosti. Piknospore, reproduktivne tvo-
revine patogena, dospevaju na seme tokom vegetacije preko zaraZenih mahuna (tada se
radi o unutra3njoj, endogenoj zarazi semena), ili na njegovu povrsinu tokom zetve. Para-
ziti ovog roda slabo se odrZavaju u zemljiStu, jer podlezu napadu saprofitnih mikroorga-
nizama, te je njihovo prenoSenje semenom od vitalnog snataja za opstanak. Slicno sim-
ptomima na listu i mahunama, na zaraZenom semenu formiraju se mrke, ulegnute pe-
ge u okviru kojih se u vidu crnih tackica mogu uoditi piknidi. Na povrsini ili unutrasnjosti
semena parazit moze odrZati vitalnost &ak i Cetiri do sedam godina.

Pored primene plodoreda i uniStavanja zarazenih biljaka i biljnih ostataka, upotreba
zdravog semena i njegovo tretiranje fungicidima na bazi kaptana, tokom dorade, pred-
stavlja bitan uslov uspesne proizodnje graska, narocito u podrudjima gajenja gde su Ces-
te kie i visoka vlaznost (Ivanovic i Ivanovié, D., 2001). Prisustvo ove grupe patogena na
semenu moZe se ustanoviti mikroskopskim pregledom suvog semena 54 ili bez UV sve-
tla, kada se na zaraZenom semenu uocavaju karakteristicne mrke pege. Naklijavanjem
semena na vlaznom filter papiru, hranljivoj podlozi ili setvom u kvarcni pesak; inicira se
Klijanje eventualno prisutnih spora gljive i formiranje micelije i karakteristi¢nih piknida
i piknospora (Jovicevié i MiloSevié, M., 1990). ‘

Patogene gljive roda Fusarium, prouzrokovati uvenuca biljaka, pojavljuju se i kao
paraziti graska prouzrokujuci propadanje korena i prizemnog dela stabla, kao i uvenuce
biljaka. Pored mnogih, poznate su vrste F. oxysporum f.sp.pisiiF. solanif. sp. pisi. Pri-
padaju parazitima sudovnog sistema biljaka, pa ovim putem i dospevaju do semena. Lo-
cirane su u unutrasnjosti semena, a spoljna manifestacija zaraze (smeZuranost) je nes-

pecifiCna. Zato se u cilju utvrdivanja prisustva patogena vrsi naklijavanje semena na
vlaznom fliter papriru ili hranljivoj podlozi. Navedene gljive roda Fusarium formiraju ta-
da bujnu miceliju, ili na podlozi obrazuju pigmente specifi¢ne boje, kao i karakteristiCne
reproduktivne tvorevine, makro; i mikrokonidije (Aleksi¢ i sar., 1990).

Obzirom da se, osim u unutra$njosti semena, gljive roda Fusarium odrZzavaju u
zemljistu, plodored se namece kao jedina preventivna mera spreCavanja infekcije
biljaka. |

Polifagni paraziti semena povrtarskih biljaka, Rhizoctonia solani i Sclerotinia scle-
rotiorum, odrZavaju se i prenose semenom graska. Naklijavanje semena na fliter papiru
ili hranljivoj podlozi omugucava detekciju i ovih patogena,

Pasulj i boranija predstavljaju, takode, zahvaljujuci bogatstvu proteina, pogodan
suspstrat za odrZavanje patogena. Veliki broj parazita koji se pojavljuju na biljkama pa-
sulja prenose se semenom. Medu njima svakako najznacajnije mesto zauzima Colleto-
trichum lindemuthianum. Dok je nekada smanjenije prinosa usled setve zaraZenog se-
mena bilo veoma veliko, danas je ovo oboljenje manjeg znacaja, prvenstveno zbog treti-
fanja semena fungicidima, ali i zasnivanja semenske proizvodnje u semiaridnim podru-
&jima, kao i suvih leta poslednjih godina. Gljiva prouzrokuje aptraknozu na svim nad-
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zemnim delovima biljaka, pri ¢emu najvise stradaju mahune, a preko njih bivva zarazeno
i seme. C. lindemuthianum prezimi u semenijaci i kotiledonima. Kada zaraZeno seme
Klija, konidije se vodom spiraju i dospevaju na hipokotil i stablo gde izvrSe infekciju.

Nespecifi¢ni simptomi u vidu Zuckastomrkih pega na semenu oteZavaju pouzdanu
detekciju patogena vizuelnim pregledom. Prisustvo gljive na semenu moZe se utvrditi
naklijavanjem na filter papiru ili hranljivoj podlozi na osnovu morfoloskih karakteristika
reproduktivnih tvorevina (Jovicevi¢ i Milogevié, M., 1990).

Ucestalo gajenje osetjivih sorti pasulja, narocito u monokulturi, uz povoljne uslove za
pojavu oboljenja, namece potrebu dezinfekcije semena. Tretman semena preparatima,
na bazi kaptana u nas je ve¢ godinama redovni postupak pri pripremi semena pasulja i
boranije za tr7iste. Potapanjem semena u vodu pri temparaturi 18-22°C u trajanju od 15
casova, a zatim u toplu vodu pri 47°C u trajanju od 25 minuta, inaktivira se patogen u
njegovoj unutrasnjosti (Aleksi¢ i sar., 1990). '

Neke gljive roda Fusarium mogu se nalaziti i u semenu pasulja koje je poreklom sa
zarazenih biljaka. NajCeSce se radi o vrsti . oxysporum f. sp. phaseoli (Tablo 11, s1. 1).
ZaraZeno seme je obi¢no smeZurano, ali moZe biti i bez vidljivih simptoma. Zato je nakli-
javanje na filter papiru ili hranljivoj podlozi potrebno, da bi se utvrdilo eventualno pri-
sustvo patogena (Jovicevic i MiloSevié, M., 1990).

Gljive roda Alternaria, kako patogene, tako i mnoge saprofitske vrste, predstavljaju
Ceste pratioce semena pasulja i boranije (Tablo III, sl. 2). Obrazuju karakteristi¢nu crnu
miceliju na semenu ili Klici i lako prepoznatljive reproduktivne organe.

Seme mrkve Cesto je naseljeno gljivama roda Alfernaria, medu kojima su znacajne
dve vrste, A. dauci, prouzrokovac pegavosti lista ili plamenjace mrkve i A. radicina, pro-
uzrokova€ crne truleZi korena. Obe vrste se mogu u visokom procentu naéi na semenu,
ne samo mrkve, ve i perSuna i celera. Gljiva u vidu micelije ili konidija locirana je na po-
vrsini perikarpa, a ponekad i u njemu ili izmedu perikarpa i semenog omotaca. Naklija-
vanjem semena na filter papiru inicira se klijanje konidija i razvoj micelije karakteris-
tiCnih za Alternaria spp. Potrebno je obavezno izvr3iti i dopunsku analizu zaraZenog se-
mena, jer slinu miceliju i konidije mogu dati i druge saprofitne vrste gljiva istog roda
(Aleksic i sar., 1990). ‘

Uspesna dezinfekcija semena postize se potapanjem u 0,2% rastvoru tirama, pri
temperaturi 30°C u trajanju od 24 Casa. .

Pored navedenih gljiva, na semenu mrkve mogu se nadi i Cercospora caroiae i S.
sclerotiorum, ali su u nas od manjeg ekonomskog znacaja,

Seme persuna i celera pored navedenih vrsta roda Alternaria &esto je zaraZeno
vrstama roda Seploria (S. petroselini naperSunuis. apiicola na celeru). Na semenu se
nalaze u vidu micelije, konidija ili piknida. Mikroskopskim pregledom semena na povr-
$ini se mogu uoditi piknidi. Gljive se mogu detektovati i ispiranjem semena i mikroskop-
skim posmatranjem "taloga" nakon centrifugiranja, kada se u slu¢aju zaraZenosti seme-
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na uocavaju karakteristini piknidi i piknospore. Zbog vrlo sporog razvoja kolonija ovih
gljiva, metoda naklijavanja na vlaZnom filter papiru ili hranljivoj podlozi je dugotrajan
proces dokazivanja kontaminacije semena, narocito kada su u vecoj meri prisutni i sa-
profitni mikroorganizmi (Jovicevi€ i Milo3evi¢, M., 1990; Maude, 1996).

Seme paradajza naseljava veci broj patogenih gljiva. Medu njima ekonomski
znacajne su A. solani, Dydimella lycopersici i F. oxysporum £. sp. lycopersici. Seme-
nom paradajza moZe da se prenosi i prouzrokovac plamenjace Pbylo[)blhom infestans,
ali obzirom na izvandredno vazdusno prcnosenje spora gljive, prenoSenje semenom je
beznacajno (Maude, 1996).

Simptomi u vidu karakteristi¢nih pega kO]L na llstu i stdblu nastaju kao posledica in-
fekcije sa A. solani, nisu specifi¢ni i na semenu. Metodom naklijavanja mogu se u sluca-
ju zaraZenosti semena obrazovati miceliija i spore, ali ni one nisu karakteristi¢ne, a ¢esto
mogu biti i "pokrivene" saprofitnim vrstama ovog roda skoro redovnim pratiocima veci-
ne semena povrtarskih, pa i drugih biljaka. Pouzdanija, ali i neSto dugotrajnija metoda
dokazivanja je setva semena u vlaZni kvarcni pesak U sluca]u prisustva ovog para21ta do-
lazi do paleZi klijanaca, kao i i karakterlstlcnlh pega Vec ina kotlledomma (JoviCeviC i Mi-
loSevi¢, M., 1990). Hon A L i o

D. lycopersici prouzroku;e rak stabla paradajza ko;e je Sesto obol]enje ove biljke pri
gajenju u zatvorenom prostoru. Na semenu se nalazi u vidu mlcellje ili piknida u seme-
nom omotacu. Pregledom semena mogu se uoditi zrna tamnije, skoro crne boje, koje
ukazuju na zarazu ovom gl]lvom Seme se moZe nakluavatl i na fliter papiru ili hranljivoj
podlozi. Unas nije znacajan patogen, ali obzirom na sve vece korlscen]e semena iz zema-
lja u kojima je prisustvo ove gljive izrazit problem kao i velike povrsine pod plasten1c1ma
u nas u poslednje vreme, gde se paradajz godinama gau u monokultun moZe se ocekiva-
ti pojava i ove gljive (Ivan0V1c i Ivanovi¢, D. 2001) |

F. oxysporum f. sp. lycoperszcz prouzroku;e uvenucde parada]za a prenosi se seme-
nom. Za dokazivanje prisustva gl]lve mogu se koristiti naklijavanje na filter papiru ili
hranljivim podlogama specnﬁcmm 7a Vrste Fuscmum Spp.

Semenom paprike u znacajnijem obimu prenose se bakterije i virusi, 2 manji broj
patogenih gljiva. Medu njima izdvaja se Phytophthora capsici, prouzrokova¢ plamenja-
Ce. Preko zaraZenih plodova biva inficirano i seme, a patogen je lociran u semenom omo-
tacu. Prisustvo plamenjace utvrduje se i uzgojem biljaka (Aleksic i sar., 1990).

Prouzrokovaci tzv. zelenog uvenuca paprike, gljive roda Verticillium, sudovnim pu-
tem dospevaju do semena paprike. One se na ovaj nacin, ipak, prenose u malom
procentu. ;

Semenom paprike prenose se i A. solani i Fusarium spp.

Na semenu krastavca, lubenice i dinje moie se naci veci broj patogenih gljiva.
Znatajne vrste su Alternaria cucumerina, Cladosporium cucumerinum, Didymella
bryonie, vrste rodova Colletotrichum i Pythium (Maude, 1996).
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A. cuccumerina i C. cucumerinum ne predstavljaju znacajne patogene u nas, ?‘h S€
prenosi semenom. Za izolaciju parazita moZe posluZiti standar'drzl test na filter papiru 1.11
- hranljiva podloga. D. bryoniae prouzrokuje gumoznu plamenjacu S'tabla, A4 POSledf}]e
vreme identifikovana je i na nasim poljima. Prenosi se semenom koje tada’ ima tamniju
boju. Efikasno se detektuje na hranljivoj podlozi. Colletotrichum l'cvtgenﬂrmm prouzro-
kuje antraknozu krastavca, lubenice i dinje, stvarajuci karakteristhge promene {13 plo-
dovima. Sa njih patogen dospeva i na seme, na kojem se odrZava i vise godl'na.'lfrlsust\./.o
gljive na semenu ovih biljaka moe se dokazati naklijavanjem na filter papn"l{ ili hranlji-
voj podlozi. Vrste roda Pythium, veoma polifagne, Cesti su pratioci semena plljaka fgmili-
je Cucurbitaceae. NeZna struktura klijanaca ovih biljaka ¢ine da na njima simptomi obo-
lienja budu vrlo destruktivni. Gljive roda Pythium obitno prouzrokuju propadanje se-
mena jos pre pojave klijanaca. Ako se iz semena i razvije, ponik za kratko vreme propada.
Naklijavanjem semena na vlaznom filter papiru pri prisustvu gljive na njemu razvijaju se
ponici koji propadaju u vidu vodenastog omekSavanja tkiva (JoviCevic i MiloSevi,
M.,,1990; Ivanovic i Ivanovi¢, D., 2001).

Grupa povrtarskih vrsta, pripadnika familije kupusnjaca (Cruciferae), obuhvata veli-
Ki broj varijeteta - kupus, karfiol, kelj, brokoli, keleraba, rotkva, rotkvica i ,
koji se razlikuju po mnogim morfoloskim osobinama, ali su razlike u generativnom sta-
dijumu neznatne, pa se na semenu pojavljuju i zajednicki paraziti (Maceljski i KiSpatic,
1987).

Alternaria brassicae, A. brassicicola i A. raphani izazivaju znacajne $tete na biljka-
ma familije krstaSica. Na kupusu i drugim biljnim vrstama prouzrokuju crnu pegavost
lista, a na karfiolu mrku trule glavice. Ne postoje bitne razlike u simptomima koje izazi-
vaju ove, po mnogim karakteristikama, sli¢ne vrste. U semenskom usevu zaraza se javlja
naljuskama i plodovima. Zavisno od faze razvoja u vreme infekcije, zarazene ljuske pos-
taju nekroticne, daju Sturo seme slabe klijavosti ili ostaju bez semena. Prisustvo ovih pa-
togena na semenu moZe da se dokaZe naklijavanjem na filter papiru ili hranljivoj podlo-
zi. Gljiva obrazuje specificne kolonije i karakteristi¢ne konidije. Setvom zaraZenog seme-
na nastaju Klijanci na cijim kotiledonima i hipokotilu se pojavljuju mrke pege, a na Koji-
ma se u uslovima visoke vlaZnosti obrazuje micelija (Ivanovi i Ivanovic, D., 2001).

Phoma lingam, prouzrokovac suve truleZi kupusnjaca, prenosi se semenom u ma-
lom procentu, ali ipak znacajnom da izazove vece Stete u polju. Parazit, dakle, osim lista i
korena, preko zaraZenih ljuski dospeva i na seme. Determinacija gljive na semenu obav-
lja se na osnovu karakteristicnih piknida koje stvara prilikom naklijavanja na viaznom
filter papiru (Maude, 1996).

Osim navedenih, semenom povrtarskih biljaka iz grupe kupusnjaca Mmogu se preno-

siti i polifagne vrste Botrytis cinerea, Sclerotinia spp. i Fusarium spp. (Agarwal and Sin-
clair, 1987).



lyle?du nekoliko patogenih gljiva koje se prenose semenom salate, u na$im uslovima
znacajne su Altrenaria spp. i Bremia lactucae. Prva vrsta prouzrokuje zoniranu pega-
vost lista salate, tipicnu za predstavnike gljiva ovog roda. Na semenu salate moZe se doka-
zativnakh] avanjem na filter papiru i hranljivoj podlozi. B. lactucae, prouzrokovaé plame-
njace salate, prenosi se, kao i drugi uzrocnici oboljenja tipa plamenjace, semenom u ve-
oma malom procentu. Prisustvo gljive moZe da se dokaZe metodom uzgoja biljaka ili in-
kubacijom semena (Jovicevi€ i Milosevi¢, M., 1990; Ivanovi¢ i Ivanovi¢, D., 2001).

Na semenu spanaca moZe se utvrditi prisustvo nekoliko vrsta gljiva. Medu njima
znacajna je Colletotrichum dematium £. sp. spinaciae, prouzrokova¢ antraknoze, u vi-
du karakteristicnih svetlo Zutih pega oivicenih mrkim obodom. Sa zaraZenog cvetnog
stabla gljiva dospeva i do semena. Na njemu se moZe dokazati naklijavanjem na filter pa-
piruili hranljivoj podlozi (Jovicevic i MiloSevi¢, M., 1990; Ivanovi¢ i Ivanovi¢, D., 2001).

Na semenu spanaca, ali i cvekle, moie se odrZavati i prenositi Cercospora beticola,
prouzrokova Karakteristine pegavosti lista. Na povrsini zaraZenog semena uocavaju se
pege ili karakteristi¢an sivkasti sloj koji se sastoji od micelije gljive. Prisustvo gljive moZe
se utvrditi i u talogu nakon ispiranja semena i centrifugiranja (Maceljski i KiSpatic,
1987). i b

Na semenu luka, ali i arpadiiku, odriava se nekoliko patogenih gljiva. Alternaria
porri prouzrokuje purpurnu pegavost lista luka. Kaoiza druge vrste ovog roda, naklijava-
njem na filter papiru ili hranljivoj podlozi obrazuju se karakteristi¢ne kolonije i konidije
ove gljive. ‘ ‘ :

Botrytis allii se prenosi semenom luka, ponekad i u veoma velikom obimu (do
80%). Dovodi do propadanja klijanaca, propadanja cvasti pri semenskoj proizvodnji, kao
i trule7i semena u skladistu. Na osnovu karakteristi¢nih konidiofora i konidija, obrazo-
vanih pri naklijavanju semena na filter papiru ili hranljivoj podlozi, kao i na osnovu sim-
ptoma na poniku, moZe se detektovati prisustvo ovog patogena.

Colletotrichum circinans, prouzrokova¢ ¢adavosti pokoZice luka, u nas je manje pri-
sutan, jer se gaji luk obojene ljuske, koji je otporan prema ovoj gljivi. Za izolaciju i deter-
minaciju gljive koristi se metoda naklijavanja semena nafilter papiru ili hranljivoj podlo-
2i. Vrste roda Colletotrichum vrlo su slicne po morfoloskim karakteristikama, ali se mo-
gu i razlikovati na osnovu obrazovanija seta i oblika konidija.

F. oxysporum f. sp. cepae se prenosi semenom i specijalizovana je kao i druge vrste
ovog roda na luk. Za determinaciju se koristi naklijavanje na filter papiru ili hranljivoj
podlozi (Jovicevic i Miloevié, M., 1990; Maude, 1996; Ivanovié i Ivanovié, D., 2001).

Na krtolama krompira, koje u proizvodnom smislu predstavljaju seme, odrZava sei
prenosi veliki broj patogenih gljiva: A. solani (prouzrokova¢ pegavosti lista), Colletotri-
chum coccodes (antraknoze krtola), Helmithosporium solani (srebnolikosti krtola),
Phoma exigua (gangrene), Sponospora subterraned (prasne krastavosti), Sinchitrium
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enobioticum (raka krompira), Ph. infestans (plamenjace) i neke vrste roda Fusarium
(prouzrokovaca suve truleZi).

A. solani na krtolama prouzrokuje tamne, ulegnute pege, kruznog ili nepravilnog
oblika, ¢esto oivicene izdignutom zonom tkiva purpurne boje. Tkivo u okviru pege je su-
vo, koZasto, obi¢no mrke boje. Pege se mogu povecati tokom ¢uvanja krtola.

Pri zarazi sa C. coccodes krtole su sitnije, na povrSini imaju sive pege nepravilnog
oblika, u kojima se, u vidu crnih tackica, uocavaju pseudosklerocije patogene gljive.

H. solani napada samo krtole. Na njima se, narocCito na spojnom mestu sa stolona-
ma, obrazuju lokalizovane, glatke, svetlomrke pege, kruZnog oblika. ZaraZeni deo krtole
ima izraZen srebrnasti izgled, koji se jace ispoljava nakon pranja krtola. Mlade pege ima-
ju jasno odreden rub i ponekad su presvucene prljavoplatinastom prevlakom sastavlje-
nom od reproduktivnih tvorevina gljive. Jace napadnute krtole se usled gubitka vode u
skladiStu smeZuravaju. Sorte krompira sa crvenom pokoZicom gube boju, a simptomi
oboljenja se jace ispoljavaju na sortama sa belom pokoZicom.

P. exigua se, slicno prethodnoj vrsti, pojavl juje samo na krtolama, a ponekad i na sta-

blu. Simptomi se manifestuju pojavom manjih, okruglastih ili ovalnih pega na pokoZici,
koja ubrzo postaju ugnute. ZaraZeno tkivo ispod pege je tamno i mrko i na popre¢nom
preseku jasno razdvojeno od zdravog dela. Ugnute pege na krtoli lice na otisak prsta, a
mogu biti i do Cetiri - pet santimetara u pre¢niku. PokoZica koja ih pokriva je pergamen-
tna. Pege obi¢no nastaju na mestu okaca, rana lilenticela, koje se vremenom uvecavaju.

Pocetni simptomi pri zaraZenosti krtola sa S. subterranea su u vidu purpurnomrkih
plikova. Ispod ispupcenja kora zvezdasto puca, otkrivajuci pra$nu masu spora tamnom-
rke boje.

Usled patogene aktivnosti S. enobioticum dolazi do ubrzane deobe celija na mestu
infekcije u formiranja tumoroznih izraslina manije ili vece velicine, |

Ph. infestans pored svih nadzemnih delova biljke zaraZava i krtole, pa se njima i pre-
nosi. Na zaraZenim krtolama nastaju nepravilne, tamnomrke pege. Na preseku krtole
zarazeno tkivo je vodenasto, tamno ili crvenomrko. Kasnije, zaraZeno tkivo postaje tvrdo i
suvo, delimi¢no ulegnuto. Patogen se razvija i u skladistu, kada zajedno sa saprofitnim
mikroorganizmima prouzrokuje potpuno propadanje krtola uz truleZ neprijatnog
mirisa.

Poznato je nekoliko vrsta roda Fusarium koje prouzrokuju suvu trulez krtola, obolje-
nja koje se razvija najcesce u skladiStu na oStecenim krtolama, |

Treba napomenuti da redosled pri nabrajanju patogena koji se prenose krtolama
krompira nije takav i po vaZnosti. Najznacajniji su prouzrokovaci plamenjace i suve tru-
leZi, a od manjeg znaCaja su vrste roda Allernaria (MiloSevic Drago, li¢na
komunikacija). .

Vizuelnim pregledom krtola u vecini slucajeva moZe da se odredi vrsta patogene glji-
ve. Medutim, to za neke patogene i nije dovoljno. Unekim slucajeviam patoloske prome-
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ne nisu vidljive na povrSinskom tkivu krtole. Poznate su i latentne ili skrivene infekcije
kada je patogen prisutan u delovima biljaka, u ovom slucaju u krtolama, ali bez vidljivih
simptoma infekcije. Da bi se otklonile sumnje, potrebna je izolacija gljive na hranljivoj
podlozi. Jo$ pouzdaniji nacin detekcije je primena savremenih metoda zasnovanih na
umnoZavanju nukleinske Kiseline patogena (reakcija lananog umnoZavanja - PCR)
(Maude, 1990). o

Metode odredivanja zdravstvenog stanja semena. Mogu se podeliti u dve grupe.

Prvu Cine metode koje ne zahtevaju naklijavanje semena, a drugu metode uz prethodno
naklijavanje semena (Maude, 1996). |

Umetode bez naklijavanja semena ubrajaju se: (1) Pregled naturalnog semena (za Sclerotinia
spp., Septoria apiicola). Ova metoda se zasniva na direktnom posmatranju uzorka semena i otkrivanju
prisustva pojedinih patogena. Ispitivanje pojedina¢nog suvog semena moze da otkrije infekciju nekim pa-
togenima, posebno onim koji izazivaju karakteristicne simptome u obliku obojenosti, nekroza, ili produ-
kuju tvorevine za razmnoZavanje. Stereomikroskopom, koji povecava 50-60 puta i daje dobro osvetljenje,
traZe se tamne pege na semenu, promena boje i sve §to ukazuje na zarazu. Nedostaci ovog natina pregleda
semena su veliki. Odsustvo spoljasnjih promena na semenu ne znaci i odsustvo patogena. MoZe se samo
konstatovati patoloSka promena na semenu, ali bez sigurne identifikacije patogena; (2) Test ispiranja (za
Alternaria spp., Fusarium spp., C. beticola, S. apiicola). Analiza se sastoji u ispiranju odredene kolitina
semenavodom ili alkoholom putem ru¢nog muckanja ili centrifugiranja. Nakon centrifugiranja iz epruve-
te se odlije gornji sloj teCnosti, a pipetom uzima kap taloga i posmatra pod mikroskopom. Ovaj metod se
koristi samo za otkrivanje patogena koji se nalaze na povrsini semena u obliku lako prepoznatljivih spora;
(3) Metoda osvetljavanja ili luminiscencije (za Ascochyta spp.). Zasniva na sposobnosti nekih tela da pod
uticajem zrane energije, koja pada na njihovu povrsinu, emituju svetlost. Ova pojava, poznata pod ime-
nom fluorescencija, koristi se za otkrivanje patogena na semenu. Tanak sloj semena se rasporedi ispod
kvarcne lampe koja je izvor UV svetla na crnoj podlozi. ZaraZeno i zdravo seme se razlikuje po sposobnosti
primanja i odbijanja UV svetla, pa emituje svetlost razliCite talasne duZine, odnosno boje. U slucaju prisus-
tva Ascochyta spp. na semenu graska, reflektuje se Zutozelena svetlost (Maceljski i KiSpati¢, 1987).

Obzirom da nijedna od navedenih metoda nije dovoljno pouzdana bez prethodnog naklijavanja, treba
koristiti i sledece metode naklijavanja semena: (1) naklijavanja semena na filter papiru je najraSire-
nija, jeftina, jednostavna i prikladna za sve vrste semena povréa. Seme se naklijava na navlaZenom fil-
ter-papiru, obi¢no pri temperaturi 20-25°C. U vece petri posude, precnika 15 cm, postavlja se filter-papir i
navlazi sterilnom vodom. Po 100 semenki se rasporedi na rastojanju jedan do dva santimetra, zavisno od
krupnoce. Nakon inkubacije, od najcesce sedam dana, obavlja se pregled, pri kojem se uo€avaju eventual-
ne patoloske promene i izra¢unava procenat zarazenosti; (2) naklijavanje na hranljivoj podlozi je prikla-
dno za otkrivanje pli¢ih ili dubljih unutra$nih zaraza. Ako se sumnja na unutrasnju infekciju, potrebno je
najpre izvrsiti spoljnu dezinfekciju semena, potapanjem u 1% natrijum-hipohlorit (NaOCI), 96% etil-al-
koholili 1% rastvor Zivinog sublimata (HgCl2) u toku pet do deset minuta. Ako se sumnja na spoljnu infek-
ciju, seme se prvo ispira tekucom, a zatim destilovanom vodom. Nakon dezinfekcije mogu se skalpelom ili
mikrotomom praviti ise¢ci semena i stavljati na selektivau podlogu, Takode, samleveno seme se moze ra-
suti po hranljivoj podlozi; (3) uzgoj u pesku ili zemlji se koristi za dokazivanje patogena koji prouzrokuju
simptome tek na mladim biljkama u fazi nicanja na kotiledonima, prvim listovima, osnovi stabla ili kore-
nu; (4) gajenje biljaka u polju imalo je primenu u ispitivanju prisustva karantinskih bolesti u tzv. karantin-
skom polju, ali se razvojem i primenom novih i brzih metoda manje koristi.

Slepen zaraZenosti semena patogenim gliivama, alii drugim Stetnim organizmima, kojije dozvo-

ljen pri proizvodnji i prometu biljinog i semenskog malerijala, objavljen je u Stuzbenom listu SKJ,
66/99 od 18. novembra 1999. godine.



a biljke, ali se njime prenose mnoge

jucka. ie izvor i pocetak Zivot _ 55 2
Umesto zakljucka. Semej p ta, te gubici u proizvodnji mogu biti

biljne bolesti, uzro¢nici umanjenja prinosa ili kvalite
veliki. )

Gljive koje se odrZavaju i prenose semenom povre il
loSke ]prome]ne i mogu selnac’li: (1) na povrini semena u obliku spora, rede mlCCll]a'l ta-
da se radi o kontaminaciji semena. Uzronik miruje na semenu dg SetVt?, kada se pri po-
voljnim uslovima razmnoZava i zarazi mladu Klicu ili biljku. U ovoj grup! ?alaze seAlt.eT-
naria spp., Ascochyta spp., Fusarium spp., Sclerotinia spp. Septoria ap vicola; (2) Rhce
ili dublje u semenu u obliku mirujuce micelije, a to su C’ollelolm’cbuvm.spp.., Verticillium
spp., Fusarium spp., Allernaria spp., Ascochyta spp.; (3) u unutrasnjosti semenau en-
dospermu ili embrionu, kao $to su Phoma lingam, Rhizoctonia solani i ne'ke vrste ro-
dova Alternaria, Ascochyta, Fusarium.; (4) na zarazenim biljnim ostacima i sklerocija-

ma pomeSanim sa semenom, kao 3to je Sclerotinia spp., Sclerotium spp.

a ili na njemu, prouzrokuju pato-
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‘Abstract

PATHOGENOUS FUNGI ON VEGETABLE SEEDS

Miroslav Ivanovi¢ and Mirjana Mijatovié
. Centre for Vegetable Crops, Smederevska Palanka

Many plant pathogen fungi are disseminated practically wholly or predominantly by seed,
and the effective control measures are exclusion through certification and seed treatment. Some
genera and species are frequent in vegetable and potato seed, others occur only occasionally. So-
me are easily detected, others do occur but cannot be revealed by conventional testing
procedures. ‘

The direct impact of fungi on vegetavble seed is considerable. Many fungi are serious parasi-
tes of primary and maturing seeds and reduce yields of seed both quantitatively and qualitatively.
Other fungi, including-saprophytes, may lower the quality of seeds by causing discoloration
which may seriously depreciate the commercial value of seeds.

Key words: vegetable crops, potato, seed, patogenous fungi.
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