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Izvod

U radu je analizirana stabilnost prinosa zrna i sedimentacije proteina 10
genotipova ozime pSenice, primenom AMMI modela. Eksperimentalni deo
ogleda je izveden tokom 2019/2020. godine na dva lokaliteta: Centar za
strna zita i razvoj sela u Kragujevcu i Institut za krmno bilje u KruSevcu.
Analiza varijanse je pokazala da su, u ekspresiji obe analizirane osobine,
svi izvori varijacije (genotip, lokalitet i interakcija) ispoljili visoku
statistiCku znacCajnost. Kao najstabilnije sorte za prinos zrna izdvojile su
se NS Obala, PKB-Ratarica, Kruna i NS Futura, pri ¢emu su sve sorte
ostvarili ve¢i prinos zrna od opsteg proseka ogleda. U grupi stabilnih sorti
za sedimentaciju proteina nasle su se NS Obala, Kruna, NS Futura i NS
Vlajna od kojih je samo Kruna imala iznadprose¢ne vrednosti analizirane
osobine. Rezultati dobijeni u ovim istrazivanjima ukazuju da je sorta
Kruna pogodna za gajenje u razliCitim agroekoloskim sredinama jer,
pored visokih prose¢nih vrednosti prinosa zrna i sedimentacije proteina,
poseduje izrazenu stabilnost.

Kljuéne reci: pSenica, prinos, sedimentacija proteina, interakcija,
AMMI model
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Abstract

The paper analyzed the stability of grain yield and protein
sedimentation of 10 genotypes of winter wheat, using the AMMI model.
The experiment was carried out during 2019/2020 in two localities:
Centre for Small Grains and Rural Development in Kragujevac and
Institute for Forage Crops in KruSevac. Analysis of variance showed that,
in the expression of both analyzed traits, all sources of variation
(genotype, locality and interaction) showed high statistical significance.
NS Obala, PKB-Ratarica, Kruna and NS Futura stood out as the most
stable varieties in terms of grain yield, with all varieties achieving a
higher grain yield than the general average of the trial. In the group of
stable varieties for protein sedimentation, there were NS Obala, Kruna,
NS Futura and NS Vlajna, of which only Kruna had above average values
of the analyzed traits.

Variety Kruna is suitable for cultivation in different agro-ecological
environments because, in addition to high average values of grain yield
and protein sedimentation, it possesses pronounced stability.

Key words: wheat, yield, sedimentation value, interaction, AMMI
model

Uvod

Sorte novijeg datuma priznavanja su pogodne za gajenje u uslovima
intenzivne tehnologije proizvodnje i na plodnom zemljistu gde postizu
odlicne rezultate. Medutim, prinos i kvalitet takvih genotipova je
podlozan ve¢im ili manjim variranjima u nepovoljnim agroekoloskim
uslovima, na zemljiStima loSije plodnosti i pri nizim nivoima agrotehnike.
Stepen variranja prinosa i kvaliteta zrna odreden je genetskom osnovom
samog genotipa kao i interakcijom genotip x spoljna sredina. Reakcija
genotipa na razli¢ite agroekoloske uslove je koristan pokazatelj u
selekciji, kao 1 u Sirokoj poljoprivrednoj proizvodnji, jer ukazuje na nivo
stabilnosti, i §to je manja vrednost interakcije genotip x spoljna sredina,
genotip poseduje vecu stabilnost (Dimitrijevi¢ i sar., 2006). Istrazivanja u
kojima se prouCava stabilnost genotipova u razli¢itim agroekoloskim
uslovima pruzaju dragocene informacije neophodne pri odredivanju opste
i specificne adaptabilnosti (Castillo i sar., 2012; Perisi¢ 2016; Lukovi¢ i
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sar., 2021). Rezultati ovakvih istrazivanja su korisni pri donoSenju odluka
o0 izboru sorti pogodnih za gajenje u stresnim uslovima prouzrokovanih
suSom, tolerantnosti na salinitet 1 sl. (Dodig 1 sar., 2008; Ebadi 1 sar.,
2020; Mansour 1 sar., 2020; Gupta 1 sar., 2022). Cij ovog istrazivanja je
odredivanje stabilosti prinosa i kvaliteta zrna razli¢itih sorti pSenice,
primenom AMMI modela.

Materijal i metode rada

Kao materijal istarzivanja u ovom radu, koriS¢eno je 10 genotipova
ozime pSenice, od toga, devet sorti selekcionisanih u tri oplemenjivacke
institucije u Srbiji 1 jedna lokalna populacija heksaploidne pSenice
(populacija Zabljak). Sorte Kruna i Aleksandra su stvorene u Centru za
strna Zita 1 razvoj sela u Kragujevcu, NS Obala, NS Ilina, NS Futura, NS
Vlajna i NS Renesansa poti¢u iz Instituta za ratarstvo i povrtarstvo u
Novom Sadu, a PKB-Ratarica i PKB-Carica iz Instituta PKB
Agroekonomik u Beogradu. Eksperimentalni deo ogleda izveden je na
dva lokaliteta (Centar za strna zita i razvoj sela u Kragujevcu i Institut za
krmno bilje u KruSevcu) tokom 2019/2020. godine. PovrSina ogledne
parcele iznosila je 5 m? a ogledi su postavljeni po potpuno slu¢ajnom blok
sistemu, u tri ponavljanja. U radu je analizirana stabilnost genotipova u
pogledu prinosa zrna i sedimentacije proteina. Prinos zrna je izmeren
nakon Zetve, za svaku parcelu, a potom preraGunat na prinos u t ha™.
Sedimentacija proteina je odredena u laboratoriji Centra primenom
standardne metode (Zeleny, ICC No. 116/1, 1972). Analizom varijanse
AMMI modela, sagledan je uticaj aditivnog (genotipova i lokaliteta) i
neaditivnog izvora varijacije (interakcije genotip x spoljna sredina).
Nakon toga, neaditivna komponenta je dodatno razloZena
multivarijacionom PCA analizom (Gauch and Zobel, 1996). Statisticka
analiza podataka je izvedena primenom kompjuterskog statistickog
programa GenStat 12th (GenStat, 2009).

Klimatski uslovi u periodu izvodenja ogleda
Tokom perioda izvodenja ogleda, usevi pSenice su bili izlozeni

razli¢itim meteoroloSkim faktorima. Prema podacima
Hidrometeoroloskog zavoda Srbije, jesen 2019. godine okarakterisana je
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kao najtoplija i1

11. najsusnija jesen u Srbiji

od 1951. godine

(https://www.hidmet.gov.rs/data/klimatologija/ciril/2019.pdf).
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Susni period, sa izuzetno niskom koli¢inom padavina, nastavio se i tokom
aprila u Kragujevcu (17,8 mm u odnosu na 57,9 mm) dok je u maju
koli¢ina padavina bila oko viSegodiSnjeg proseka. U KrusSevcu je tokom
maja palo 129,4 mm, odnosno 50 mm vodenog taloga vise od proseka za
ovo doba godine. Faze nalivanje i sazrevanje zrna tokom juna meseca,
odvijale su se u izuzetno nepovoljnim vremenskim uslovima. Tokom
ovog perioda, u Krusevcu je zabelezeno 163,8 mm, a u Kragujevcu 191
mm padavina, $to predstavlja dvostruko, odnosno trostruko vecu koli¢inu
padavina u odnosu na visegodisnji prosek (graf. 1 i 2).

Rezultati i diskusija

Analizom varijanse AMMI modela, ustanovljen je statisticki znacajan
udeo genotipa, spoljne sredine, kao 1 interakcije genotip x spoljna sredina
(G x E) u ukupnoj sumi kvadrata ogleda, za obe posmatrane osobine (tab.
1). Znadajna interakcija G x E ukazala je na promenu u rangiranju
genotipova u razlicitim agroekoloskim sredinama.

Tabela 1. Analiza varijanse AMMI modela za prinos zrna i sedimentaciju proteina

Izvor Prinos zrna Sedimentacija proteina
variranja df MS SS F MS SS F
Genotip (G) 9 10,08 90,75 278,00 37,96 341,7 12,60
Sredina (E) 1 6,03 6,03 184,34™ 18,15 18,1 5,36
Ponavljanje 4 0,03 0,13 0,90 3,38 13,5 1,12

IPCA1 9 1,06 9,52 26,77 8,04 72,3 2,67
Greska 36 0,04 1,31 - 3,01 108,5 -
Ukupno 59 183 107,74 - 9,39 5542 -

Analize stabilnosti prinosa i kvaliteta zrna su postale znac¢ajne poslednjih
godina s obzirom na izrazen uticaj klimatskih promena. Visoke
temperature vazduha, kao i ekstremne pojave u pogledu rasporeda i
koli¢ina padavina u periodu intenzivnog razvoja pSenice predstavljaju
presudan faktor u formiranju prinosa i tehnoloSkog kvaliteta zrna
(Hurkman 1 Wood, 2011, Zampieri i sar., 2017; Holik 1 sar., 2018; Rajici¢
i sar.,, 2021). Medutim, prilagodenost sorti agroekoloskim uslovima
odredenog podrucja utiCe na manju varijabinost agronomski znacajnih
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osobina (Mohammadi i sar., 2017; Gupta i sar., 2022; Lukovi¢ 1 sar.,
2021).

Godinu izvodenja ogleda karakteriSu nepovoljni meteoroloski uslovi

koji su se ogledali u naizmeni¢nom susnom periodu u vaznim fenofazama
vegetativnog porasta biljaka (oktobar, april), kao i prekomernoj koli¢ini
padavina (jun) u fazi nalivanja zrna. Pored nepovoljnih klimatskih uslova,
izdvojeni su genotipovi pSenice koji su ostvarili malu interakcijsku
vrednost 1 zadZali dobar prinos 1 kvalitet zrna.
Kao najstabilnije sorte, sa prose¢nim prinosom zrna vis§im od opSteg
proseka ogleda, izdvojile su se NS Obala, NS Ratarica, Kruna i NS
Futura (G5, G3, G2 1 G7). Sorta NS Vlajna (G8) ocenjena je kao
najnestabilnija sorta, usko adaptirana na agroekoloske uslove u KruSevcu
(graf. 3).
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Grafikon 3. AMMI 1 biplot analiza stabilnosti prinosa zrna 10 genotiva pSenice
Legenda: 1-Aleksandra; 2-Kruna; 3-PKB-Ratarica; 4-PKB-Carica; 5-NS Obala;
6-NS Ilina; 7-NS Futura; 8-NS Vlajna; 9-Populacija Zabljak; 10-NS Renesansa;
E1-Krusevac; E2-Kragujevac

U grupi stabilnih sorti za sedimentaciju proteina, prema vrednostima
prve glavne komponente, nasle su se NS Obala, Kruna, NS Futura i NS
Vlajna (G5, G2, G7 1 G8) od kojih je samo Kruna imala iznadprosecne
vrednosti analizirane osobine. Sorte PKB-Ratarica i Aleksandra (G3 1
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G1), koje se mogu svrstati u grupu srednjestabilnih genotipova, ostvarile
su najveu proseénu vrednost sedimentacije proteina. Najvece
interakcijske vrednosti uocene su kod sorte PKB-Carica 1 populacije
Zabljak (G4 i G9), koje su se pokazale kao vrlo nestabilne sorte (graf.4).

2.0
15 e g2
1.0 -
oG1
©G6 ©G3
0.5
G7 G2
~ ©G5 * *
S 0.0
a
©G8
0.5
©G10
1.0 4 ©G9
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-2.0 T T T T T T T

20 22 24 26 28 30 32 34 36
Sedimentacija proteina

Grafikon 4. AMMI 1 biplot analiza stabilnosti sedimentacije proteina 10
genotipova pSenice

Legenda: 1-Aleksandra; 2-Kruna; 3-PKB-Ratarica; 4:PKB—Carica; 5-NS Obala;
6-NS Ilina; 7-NS Futura; 8-NS Vlajna; 9-Populacija Zabljak; 10-NS Renesansa;
E1-KruSevac; E2-Kragujevac

U analiziranom periodu, Krusevac se izdvojio kao sredina sa ve¢im
prosecnim prinosom zrna i sedimentacijom proteina u odnosu na
Kragujevac (graf. 3 1 4). Ogranic¢avajuci faktor u ekspresiji analiziranih
osobina u Kragujevcu predstavljali su nepovoljani klimatski faktori, koji
su se ogledali u izrazito suSnom periodu tokom perioda vlatanja pSenice
kao 1 prekomernoj koli¢ini padavina u fazi nalivanja i sazrevanja zrna.
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Zakljucak

Analiza varijanse AMMI modela ukazala je na statisticki znacajan
uticaj svih izvora varijacije, kako aditivnih (genotip, spoljna sredina) tako
1 neaditivnih (interakcija G x E) u ekspresiji prinosa zrna i sedimentacije
proteina. Kao najstabilnije sorte, sa iznadprose¢nim vrednostima prinosa
zrna, izdvojile su se NS Obala, NS Ratarica, Kruna i NS Futura. U
pogledu kvaliteta zrna, visoku stablnost su postigle sorte NS Obala,
Kruna, NS Futura i NS Vlajna, od kojih je samo Kruna ostvarila vise
prosecne vrednosti sedimentacije proteina od opsteg proseka ogleda. Ovo
ukazuje na to da je sorta Kruna manje osetljiva na promenu uslova
spoljne sredine, zadrzava dobar prinos i kvalitet zrna, Sto je Cini
pogodnom za gajenje u razli¢itim agroekoloskim uslovima. Sorta Kruna
je selekcionisana u Centru za strna zita i razvoj sela u Kragujevcu, gde je
proces selekcije u velikoj meri zavisan od zemljSta manje plodnosti,
izrazene heterogenosti uz varijabilne klimatske uslove.
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