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UTICA]J KOLICINE I RASPOREDA PADAVINA NA OSOBINE
TEHNOLOSKOG KVALITETA RAZLICITIH GENOTIPOVA PSENICE

Kristina Lukovicl, Veselinka ZecCevié?, Milivoje Milovanovic3, Vera Rajici¢?,
Vladimir Perisi¢l, Marko Jaukovics

Izvod: U radu je analizirano 10 genotipova ozime pS$enice tokom dve
vegetacione sezne (2012/2013, 2013/2014). Eksperimentalni deo ogleda izveden je
na oglednom polju Centra za strna zita u Kragujevcu. Ispitivane su osobine
tehnoloskog kvaliteta pSenice: sedimentacija proteina i sadrzaj vlaznog glutena.
Rezultati dobijeni u ovim istrazivanjima ukazuju da se period oplodnje i nalivanja
zrna, u drugoj proucavanoj godini, odvijao pri nizoj temperaturi vazduha i
ekstremno visokoj koli¢ina padavina, $to je negativno uticalo na kvalite pSenice. U
proseku, svi genotipovi pSenice su ostvarili niZe vrednosti sedimentacije proteina i
sadrZaja vlaznog glutena u 2013/2014. u poredenju sa 2012/2013. godinom.

Kljucne reci: psenica, kvalitet, sedimentacija, gluten
Uvod

Kvalitet proizvoda pSenice zavisi prvenstveno od kolicine i kvaliteta glutena
koji se sastoji od slozene grupe visokoelasticnih proteina, odgovornih za
formiranje strukture testa (Dapcevi¢ i sar., 2011). Sastav rezervnih proteina je
genetski determinisan i nezavistan od uslova spoljne sredina. Medutim, kvantitet
proteina u velikoj meri zavisi od faktora spoljne sredine. Visoke temperature i
toplotni stres u fazi nalivanja i sazrevanja zrna naru$avaju biosintezu proteina
pSenice, povecevajuéi kolic¢inu frakcije glijadina u kompleksu glutena (Torbica i
sar., 2010). Takode, ukoliko se u ovom period pojave ekstremno visoke kolicine
padavina, u znatnoj meri ¢e redukovati kvalitet pSenice. Kao primer, Puri¢ i sar.
(2010), i Denci¢ i sar. (2013) navode 2001., 2008. i 2010. godinu sa izuzetno
velikom koli¢inom padavina u periodu maj-jul, koje su uslovile produzenu Zetvu i
povecale rizik od predzetvenog proklijavanja usled povecane aktivnosti a-amilaze.
Osim toga, ekstremna koli¢ina padavina i nize temperature vazduha, koje su
zabeleZene tokom maja meseca 2014. godine, pogodovale su razvoju bolesti kod
pSenice i intenzivnom napadu Zute rde (Vuckovic¢ i sar., 2017). U istrazivanjima
Doredevi¢ (2008), analizom intenziteta godiSnjih i sezonskih padavina u periodu
od 1961. do 2006. godine, ustanovljena je povecana ucestalost ekstremno visokih
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koli¢ina padavina na teritoriji Srbije. Stoga je jedan od ciljeva oplemenjivanja
pSenice, kreiranje sorti visokog prinosa i kvaliteta, koje poseduju stabilnost u
razli¢itim i Cesto nepovoljim uslovima spoljne sredine.

Cilj ovog rada bio je da se ispita uticaj genotipa, godine, kao i njihove
interakcije na vaznije pokazatelje kvaliteta pSenice, u godinama sa eksremnom
kolicinom padavina u fazama oplodnje i nalivanja zrna.

Materijal i metode rada

U istrazivanjima je analizirano 10 genotipova ozime hlebne pSenice (Triticum
aestivum L.), od toga devet genotipova predstavljaju perspektivne selekcione linije
stvorene u Centru za strna zita u Kragujevcuy, i jedna standardna sorta (Pobeda).
Eksperimentalni deo ogleda izveden je u dvogodiSnjem periodu (2012/2013 i
2013/2014). Ogled je postavljen u poljskim uslovima po potpuno slu¢ajnom blok
sistemu, u tri ponavljanja sa veli¢cinom osnovne parcelice od 5 m2.

Analizirani su vazniji pokazatelji tehnoloskog kvaliteta zrna: sedimentaciona
vrednost i sadrzaj vlaznog glutena koji su odredeni u skladu sa medunarodnim
standardnim metodama (Zeleny, ICC No. 116/1, 1972; ICC No. 106/2, 1992).

Rezultati istrazivanja obradeni su analizom varijanse (ANOVA) po potpuno
slu¢ajnom blok dizajnu sa dva glavna faktora (genotip i godina) koriS¢enjem
statistickog programa SPSS Statistics 22. Ocena znacajnosti razlika srednjih
vrednosti ispitivanih osobina testirana je Duncanov-im testom.

Prose¢ne vrednosti srednjih mese¢nih temperatura vazduha i sume padavina
po pojednim mesecima prikazane su na grafikonima 1 i 2.

60 - 120 120 4 240
110 4 A 220
50 - 100 100 1 o\ 200
90 - ] 1 180
gm J 80 ) %so 1 r 160 )
m f 70 - ’ 1 / 140 m
sao ] 0 r Eeo 1 / vy 120 §
S g R‘SO 7 \ ] 100
m §40 4 80
20 40 / v
30 o 2\ / 60
2047 N\ / 40
10 20 104 A o~ 2
0 0
0 0 X XX o1 ] m v v v v
X XtooXn | Il mw v v v v .
Temperatura (°C) = = = Padavine (mm)
Temperatura (°C) = = = Padavine (mm|
P 'zo'u /2013 ) 2013/2014
Graf.1. Srednje mesecne temperature Graf.2. Srednja mesecna temperature
vazduha i ukupna koli¢ina padavina u vazduha i ukupna koli¢ina padavina u
2012/2013. godini 2013/2014. godini

Prose¢na temperatura vazduha tokom novembra i decembra bila je slicna u
obe proucavane godine, pri ¢emu je ukupna koli¢ina padavina tokom oktobra i
novembra bila ve¢a u drugoj godini u poredenju sa istim mesecima u prvoj godini,
S$to je povoljnije uticalo na klijanje semena i nicanje biljaka. Mesec novembar 2012.
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godine, kao i decembar i februar 2013/2014. godine, karakteriSe susni period sa
izuzetno niskom koli¢inom padavina. Karakteristicno za godine izvodenja ogleda
jesu razlicit raspored i izuzetno velike koli¢ine padavina po pojedinim mesecima.
Prva analizirana godina se odlikovala velikom koli¢cinom padavina tokom marta
meseca (102 mm), dok se u drugoj godini period vlatanja, klasanja i nalivanja zrna
(apri, maj) odvijao pri nizoj temperaturi vazduha i ekstremno visokoj koliCini
padavina.

Rezultati istrazivanja i diskusija

Rezultati dobijeni u ovim istrazivanjima ukazuju da je najve¢u vrednost
sedimentacije proteina, u prvoj proucavanoj godini, ispoljio genotip KG-40-39/3
(37,0 ml), a u drugoj godini, genotip KG-40-12/1(28,7 ml). Prema sadrzaju vlazZnog
glutena, u obe proucavane godine, najvecu prosecnu vrednost ostvario je genotip
KG-28/6 (39,01%; 33,15%). U proseku, svi genotipovi su ostvarili ve¢u vrednost
sedimentacije proteina i sadrZaja vlaznog glutena u 2012/2013. godina u
poredenju sa 2013/2014. godinom (Tabela 1).

Tabela 1. Srednje vrednosti za sedimentaciju proteina (ml) i sadrzaj vlaznog
glutena (%)
Table 1. Mean values for sedimentation value (ml) and wet gluten content (%)

Sedimentacija proteina (ml) Sadrzaj vlaznog glutena (%)
Genotipovi Sedimentation value (ml) Wet gluten content (%)
Genotype 2012/ 2013/ Prosek 2012/ 2013/ Prosek
2013 2014 Average 2013 2014 Average
KG-244/4 34,0c 23,0b 28,5 36,14de 28,61abc 32,37
KG-199/4 29,0a 24,0bc 26,5 31,41a 27,98abc 29,70
KG-307/4 36,7de 23,3b 30,0 37,02e 26,28a 31,65
KG-28/6 36,3de 25,7cd 31,0 39,01f 33,15d 36,08
KG-191/5-13 31,0b 26,0cd 28,5 31,55a 29,23abc 30,39
KG-40-39/3 37,0e 27,0de 32,0 35,21cd 32,02cd 33,61
KG-52/23 35,3cd 22,3b 28,8 38,13f 28,6abc 33,36
KG-331/4 27,7a 24,0bc 25,8 35,69d 31,34bcd 33,51
KG-40-12/1 29,0a 28,7e 28,8 34,25c¢ 28,66abc 31,46
Pobeda 32,3b 20,33a 26,3 32,78b 27,53ab 30,16
:‘fe";‘fgke 32,8 24,4 28,6 35,12 29,34 32,23

Mala slova oznacavaju razlike izmedu genotipova prema Duncan-ovom testu (P<0.05)
Distinct letters in the row indicate significant differences according to Duncan test (P<0.05)

Sedimentacija proteina i sadrzaj vlaznog glutena pruzaju dragocene informacije
o kvalitetu pekarskih proizvoda, jer se nalaze u pozitivnoj korelaciji sa sadrzajem
proteina i volumenom hleba (Zecevic¢ i sar., 2013; Laidig i sar., 2017; Brankovic i
sar., 2018). Iako su proucavani genotipovi pSenice u 2013/2014. godini ostvarili
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zadovoljavajuc¢e vrednosti sadrzaja vlaznog glutena, kvalitet glutena bio je los,
(veoma rastegljiv i lepljiv), Sto nepovoljno utice na kvalitet brasna, testa i hleba.

Analizom varijanse utvrdene su statisticki znacajne razlike izmedu genotipova,
izu¢avanih godina, kao i njihove interakcije genotip x godina za obe proucavane
osobine kvaliteta (Tabela 2). U prethodnim istrazivanjima je potvrdeno da genotip,
spoljna sredina i njihova interakcija imaju znacajnu ulogu u ekspresiji osobina
kvaliteta pSenice (Zecevi¢ i sar., 2013; Kaya i sar., 2014; Abdipour i sar., 2016,
Lukovi¢i sar., 2019).

Tabela 2. Analiza varijanse za sedimentaciju proteina i sadrZaj vlaznog glutena
Table 2. Analysis of variance for sedimentation value and wet gluten content

Izvori varijacije Sedimenta'cija proteina Sadrzaj vlaznog glutena
Source df Sedimentation value (ml) Wet gluten content (%)
MS F MS F
Blok/Block 2 0,617 0,626n= 7,350 3,154nz
Genotip/Genotype | 9 24,400 24,769 23,140 9,928"
Godina/Year 1 1058,400 1074,422" 500,721 214,838™
GenotipxGodina | 30,585 31,048" 11,382 4,884"
GenotypexYear
Greska/Error 38 0,985 - 2,331 -
Ukupno/Total 59 - - - -

** Znacajnost na nivou P = 0,01 ; ** Significantat P = 0.01 level

U sprovedenom istrazivanju, 2013/2014. godinu karakteriSe blaga zima sa
malom koli¢inom vodenog taloga. Medutim, faze klasanje, oplodnja i nalivanje zrna
odvijale su se pri nizoj temperaturi vazduha i ekstremo velikoj koli¢ini padavina.
Samo tokom aprila i maja, na podruc¢ju Kragujevca 2014. godine bilo je 356 mm
padavina, $to iznosi oko 50% od ukupnih padavina u toku vegetacionog perioda
pSenice. Prevelike koli¢ine padavina pogodovale su pojavi intenzivnog napada
prouzrokovaca bolesti lista i klasa (Puccinia striiformis i Erisyphe graminis). Ovako
nepovoljni vremenski uslovi negativno su uticali na procese nalivanja zrna pSenice
uslovljavaju¢i formiranje sitnijih, slabo nalivenih zrna. Vegetaciona 2012/2013.
godina se odlikovala pravilnijim rasporedom padavina, narocito u periodu
cvetanja, klasanja i nalivanja zrna pSenice, Sto je uslovilo da proucavani genotipovi
pSenice ostvare bolji kvalitet zrna u poredenju sa 2013/2014. godinom.

Zakljucak

Analiza osobina tehnoloskog kvaliteta je pokazala da postoje znacajne razlike
izmedu genotipova, godina i njihove interakcije. U 2012/2013. vegetacionoj
sezoni, svi genotipovi pSenice su ostvarili bolji kvalitet zrna u poredenju sa
2013/2014. godinom, koju su karakterisale ekstremno visoke koli¢ine padavina u
periodu april-maj. Prema vrednostima izucavanih osobina kvaliteta, genotipovi
KG-40-39/3, KG-40-12/1 i KG-28/6 se mogu izdvojiti kao perspektivni, koji u
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godinama sa ekstremno visokim padavinama postizu visoke i stabilne vrednosti
ispitivanih osobina kvaliteta.

Napomena

Istrazivanja u ovom radu deo su projekta ,Odrziva poljoprivreda i ruralni
razvoj u funkciji ostvarivanja strateskih ciljeva Republike Srbije u okviru
Dunavskog regiona”, III 46006, koji finansira Ministarstvo prosvete, nauke i
tehnoloskog razvoja Republike Srbije.
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INFLUENCE OF AMOUNT AND DISTRIBUTION OF RAINFALL ON
TECHNOLOGICAL QUALITY TRAITS OF WHEAT GENOTYPES

Kristina Lukovicl, Veselinka Zecevic?, Milivoje Milovanovic3, Vera Rajicic?,
Vladimir Perisi¢l, Marko Jaukovics

Abstract

In these studies, 10 winter wheat genotypes were analyzed during two
growing seasons (2012/2013, 2013/2014). The experimental part of the trial was
conducted on Centre for Small Grains in Kragujevac. There were analyzed some of
the most important technological qualities traits: sedimentation value and wet
gluten content. According to our results, the period of heading and grain filling
characterized by lower air temperatures and extremely high rainfall, which
negatively affected the grain quality of wheat. On average, all genotypes achieved a
lower protein sedimentation value and wet gluten content in 2013/2014.
compared to 2012/2013 year.

Key words: wheat, quality, sedimentation value, gluten
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