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REZULTATI ISPITIVANJA SORTI KROMPIRA
NAMENJENIH ZA PRERADU U CIPS

Zarubica Katarina®, Binovié Nebojsa®, Tupaji¢ Ivan®, Bro¢i¢ Zoran®,
Dolijanovié Zeljko®, Moravéevi¢ Porde®

"Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede; Republika Srbija, Beograd.
2Syperior d.0.0.; Republika Srbija, Velika Plana.
SUniverzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet; Republika Srbija, Beograd.

Sazetak: U radu su prikazani rezultati Cetiri razliCite sorte krompira
namenjenih za preradu u Cips: Saturna, Madison, Lady Claire i Kiebitz, dobijeni
tokom dvogodisnjih ispitivanja u agroekoloskim uslovima lokaliteta Sombor i
Odzaci kod Trstenika. Analizirani su prinos, duzina vegetacionog perioda, broj
krtola po biljci, prosena masa krtole i udeo pojedinih frakcija. Godine su se
razlikovale po temperaturama i sumama padavina u periodu april-septembar, a
sorte su razlicito reagovale na promenjene klimatske uslove. DuZina vegetacionog
perioda kod svih sorti bila je ve¢a u Somboru u obe godine u odnosu na Odzake.
Sorta Kiebitz se odlikuje najkra¢im (u proseku 104 dana) a sorta Saturna najduzim
vegetacionim periodom (110 dana). Najveci prosecan prinos imala je sorta Lady
Claire (42775 kg/ha), a najmanji Kiebitz (37693 kg/ha). Saturna je imala najveci
broj krtola (14,7), a najmanju prosecnu masu krtole (74,3g), dok je najmanji broj
krtola imala sorta Kiebitz (10,4), a najveéu masu krtola imala je sorta Madison
(101,09). Sorta Saturna se istice i nepovoljnim udelom frakcija poZeljnih za
preradu u Cips.

Kljuéne reéi: krompir, Cips, temperatura, padavine, prinos, parametri prinosa,
vegetacioni period.

E-mail autora za kontakt: katarina.zarubica@minpolj.gov.rs
Rad je primljen 14.01.2019. Recenziran je 31.01.2019. Za objavljivanje je prihva¢en 04.02.2019.
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Uvod

U nastojanju da dobije kvalitetan proizvod uz optimalne troskove, preradivacka industrija
postavlja stroge zahteve u pogledu sirovine koju koristi za preradu. Iste sorte krompira ¢esto se ne
mogu Koristiti za proizvodnju krompira za stonu upotrebu, proizvodnju Cipsa, pomfrita ili
krompira u ljuspicama. Visok prinos, povoljna kalibraza (udeo pozeljnih frakcija), ranostasnost,
veli¢ina 1 oblik krtola, boja, sadrzaj suve materije, samo su deo osobina koje se analiziraju pri
odabiru sorte za odredenu namenu.

Osim genetskih osobina sorte, tehnoloski kvalitet krtola u velikoj meri zavisi i od
klimatskih uslova, primenjene agrotehnike, rezima c¢uvanja u skladistu, duzine perioda
skladiStenja. Prema istraZivanjima, sadrzaj redukujucih Secera, od kojih zavisi boja ¢ipsa ili
pomfrita, raste sa duzinom dana, pa ¢e pomfrit dobijen od krompira proizvedenog u uslovima
duzeg dana imati tamniju boju (Van der Zaag, 1973). Za proizvodnju Cipsa optimalne su krtole
okruglog i okruglo-ovalnog oblika, pre¢nika 40-60 mm (80-90 g) (Bugarci¢, 2000), dok su za
pomfrit optimalne duguljaste ili ovalno-duguljaste krtole, pre¢nika 50 mm i viSe (Van der Zaag,
1973). Prema nacinu raskuvavanja, brasnavosti i strukturi, sorte se dele na tipove A, B, Ci D, a
sorte za preradu u ¢ips i pomfrit su iz grupe B i BC.

Kako u Srbiji trenutno nema domacih sorti krompira, sortiment — kako za stonu upotrebu,
tako i za preradu- potice uglavnom iz Evropske Unije. Srbija iz EU uvozi godi$nje u proseku oko
5000 tona semenskog krompira, u vrednosti od 3 miliona evra (World potato market, 2018).

Cilj rada je bio da se ispita uticaj godine i lokaliteta gajenja na produktivnost sorti
krompira namenjenih za preradu u ¢ips i pomfrit.

Materijal i metod rada

U radu su prikazani ranostasnost i parametri prinosa Cetiri sorte krompira namenjenih za
preradu u Cips - Saturna, Kiebitz, Lady Claire i Madison — koji su ostvareni na ogledima u
Somboru i u selu Odzaci kod Trstenika. Lokaliteti se nalaze u razli¢itim geografskim i klimatskim
podrucjima: Sombor se nalazi na severozapadu zemlje, na 45°46'27" severne geografske Sirine i
19°06'44" istoéne geografske duzine i na 90 m nadmorske visine. U ovom podrucju srednja
godisnja temperatura iznosi 10,8°C, a prosecna godisnja koli¢ina padavina je 585 mm.

Selo Odzaci se nalazi na 170 nadmorske visine, na 43°35'58" severne geografske Sirine i
21°02'05" istocne geografske duzine. Selo je smesteno delom u dolini Zapadne Morave, a delom
na obroncima okolnih planina. Srednja godi$nja temperatura iznosi 11,4°C, a prosecna godisnja
koli¢ina padavina je 716 mm.

Na svakom lokalitetu, ogled je postavljen u Cetiri ponavljanja, po planu slucajnog blok
sistema. Gustina sadnje je bila 75 x 33 c¢m, na jednom ponavljanju bilo je 60 biljaka. Tokom
vegetacionog perioda evidentirani su prinos, duZina vegetacionog perioda, broj krtola po biljci,
prosecna masa krtole i udeo pojedinih frakcija. Za prinos, izracunat je koeficijent varijacije (Cv),
a ocena znacajnosti se izrazava na osnovu Dunnet-ovog testa za poredenje sredina tretmana sa
standardom i nivoom znacajnosti d=0,05 i d=0,01. Za ostale osobine izracunata je aritmeti¢ka
sredina.

U Somboru je zemljiSte na kome je postavljen ogled livadska crnica, predusev 2014.
godine je bila pSenica, dok je 2015. godine predusev bio kupus. U Odzacima je, na peskovitom
zemljiStu sa dosta humusa, predusev 2014 godine bio kukuruz, a 2015. godine crni luk. Datumi
sadnje su u 2014. godini bili 3. april (Sombor) i 6. april OdZaci, dok je u 2015. godini, zbog
klimatskih uslova, sadnja u Somboru bila nesto ranija (27. mart) nego u Odzacima (17. april).

U oba lokaliteta u toku vegetacije primenjivano je navodnjavanje po potrebi.
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Rezultati istrazivanja i diskusija

Podaci o klimi evidentirani su na meteoroloskim stanicama Sombor (na 87 m nadmorske
visine) i stanici Krusevac (166 m nadmorske visine), najblizoj selu Odzaci.

Temperaturni uslovi u toku vegetacionog perioda (grafikon 1) u obe godine na oba
lokaliteta su bili slicni, sa sumom prose¢nih mesecnih temperatura (PMT) u periodu april-
septembar od 107,2°C u Krugeveu i 108,8°C u Somboru. Naredna godina, 2015. je bila toplija na
oba lokaliteta, jer je suma PMT za navedeni period u Krugevecu bila 116,1°C (za 8,9°C vise nego
2014.), a u Somboru suma PMT je iznosila 116,0°C (7,2°C vise nego u 2014.).

4 5 6 7 8 9 4 5 6 7 8 9

++:Krusevac 14 ==Sombor 14 +*Krusevac 15 ==Sombor 15

Grafikon 1. Srednje mese¢ne temperature vazduha (°C) u periodu april-septembar 2014. i 2015. godine
Chart 1. Average month temperatures (°C) in april — september period in 2014 and 2015

Na grafikonu 2 prikazane su koli¢ine i raspored padavina po lokalitetima. Suma padavina
u periodu april - septembar 2014. godine u Krusevcu je bila 692,7 mm, a u Somboru je iznosila
525,7 mm. Suma padavina u 2015. godini za isti period je bila znato manja, pa je u KruSevcu
iznosila 302,9 mm, dok je u Somboru suma padavina iznosila 318,2 mm. Na osnovu navedenog,
moze se zakljuciti da je 2015. godina, zbog vece sume PMT u vegetacionom periodu i manje
koli¢ine padavina, bila nepovoljnija za proizvodnju krompira.
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Grafikon 2. Koli¢ina i raspored padavina (mm) u periodu april-septembar 2014. i 2015. godine
Chart 2. Amount and distribution of precipitation (mm) in April — September period in 2014 and 2015

U tabeli 1 pirkazani su ostvareni prinosi po godinama i lokalitetima. Sorta Saturna je u
Somboru 2014. godine sa prinosom od 49000 kg/ha ostvarila najveci prinos, dok je Madison sa
34000 kg/ha ostvarila najmanji prinos, za 30,61% manje od Saturne. U Odzacima iste godine
Saturna je ostvarila najmanji prinos (33600 kg/ha) dok je sorta Madison ostvarila najveci prinos
(48133 kg/ha) a razlika izmedu ove dve sorte je iznosila 30,19%.
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Od ispitivanih sorti u 2015. godini, sorta Lady Claire je u Odzacima imala najveci prinos
od 42800 kg/ha, a sorta Saturna je imala najmanji prinos sa 36000 kg/ha. Razlika izmedu ove dve
sorte iznosila je 6800 kg/ha, odnosno 18,89% u odnosu na Saturnu.

Posmatrano po lokalitetima i godinama, sorta Kiebitz je na oba lokaliteta u 2015. godini
imala ve¢i prinos u odnosu na 2014., dok su Sorte Lady Claire i Madison imale manji prinos u
toplijoj 2015. godini.

Tabela 1. Prinos sorti (kg/ha) u Somboru i Odzacima 2014.12015. godine
Table 1. Yield of varieties (kg/ha) in Sombor and Odzaci in 2014 and 2015

Godina | Lokalitet Sorta / Variety LSD ov
Year Trialsite | sSaturna | Kiebitz | Lady Claire | Madison | 0,05 0,01
2014 Odzaci 33600 35040 47967 48133 4082 5623 6,4
2014 Sombor 49000 36150 41083 34000 6268 8634 7,6
2015 Odzaci 36000 39133 42800 41967 7427 9663 9,0
2015 Sombor 42567 40450 39250 33867 9962 12961 12,3
Prosek / Average 40292 37693 42775 39492 - - -

Razlicit odgovor sorti na stresne uslove zavisi kako od naslednih faktora, tako i od faze
razvoja u kojoj se biljka zatekla u trenutku stresa (Levy i sar. 2013). Iz prinosa prikazanih u Tabeli
3 moze se uociti da su sorte Saturna i Madison imale veliko variranje u prinosu po godinama i
lokalitetima, dok je variranje sorte Kiebitz bilo najmanje.

I u ovako razli¢itim klimatskim uslovima, ispitivane sorte su ha ogledim mestima u obe
godine ostvarile veée prinose od prosecnih prinosa u komercijalnoj proizvodnji u Srbiji, koji se
krecu izmedu 15 - 25 t/ha (Oljaca, 2016). Broci¢ i Stefanovi¢ (2012) ukazuju da se povecanje
prinosa krompira moZe postiéi primenom pune agrotehnike, poStovanjem optimalnih agrotehnickih
rokova i pravilnim odabirom sortimenta, Sto rezultati prikazani u ovom radu i potvrduju.

Datum osuSenja nadzemnog dela biljke je racunat kao datum zavrSetka vegetacionog
perioda. 1z tabele 2 moze se uociti da je duZina vegetacionog perioda kod svih sorata veca u
Somboru u obe godine u odnosu na Odzake. Sorta Saturna je, u proseku imala duzinu
vegetacionog perioda od 110 dana, Madison i Lady Claire po 108 dana i Kiebitz 104 dana.

Tabela 2. Duzina vegetacionog perioda po godinama i lokalitetima (u danima)
Table 2. Length of vegetative period per year and trial sites (in days)

Duzina Duzina
vegetacionog vegetacionog
Godina Lokalitet Sorta perioda Lokalitet Sorta perioda
Year Trial site Variety Length of Trial site Variety Length of
vegetation vegetation
period period
2014 Odzaci 105 Odzaci 106
2015 Odzaci 100 Odzaci 96
Saturna Madison
2014 Sombor 106 Sombor 116
2015 Sombor 128 Sombor 114
2014 Odzaci 100 Odzaci 103
2015 Odzaci 94 Odzaci 97
Kiebitz Lady
2014 Sombor 104 Sombor Claire 119
2015 Sombor 119 Sombor 112
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Poznato je da se duzina zivotnog ciklusa menja u razliitim ekoloskim uslovima.
Dokazano je, medutim, da postoje razlike u promeni duzine vegetacionog perioda kod razli¢itih
sorti krompira i da u tom pogledu postoji jaka interakcija izmedu sorte, potrebne duzine dana i
temperature (Struik, 2007). Sve sorte su ostvarile kra¢i vegetacioni period 2015. godine u

OdZacima, dok su u Somboru sorte Kiebitz i Saturna imale duzi vegetacioni period u odnosu na
2014.

Tabela 3. Broj krtola po biljci
Table 3. Number of tubers per plant

Sorta / Variety Saturna ‘ Kiebitz ‘ Madison Lady Claire
Godina Lokalitet Broj krtola po biljci

Year Locality No of tubers per plant
2014 Odzaci 12,0 12,0 13,0 12,0
2015 Odzaci 11,5 11,0 13,0 14,0
2014 Sombor 18,7 9,0 7,3 7,7
2015 Sombor 16,6 9,5 9,0 13,0

Prosek / Average 14,7 10,4 10,6 11,5

Sorta Saturna u proseku ima najveci broj krtola po biljci (tabela 3), Sto se slaze sa
rezultatima Brocica i sar. (2015), da srednje kasne i kasne sorte formiraju veéi broj sitnijih krtola u
odnosu na rane sorte. Sorta Kiebitz je, kao najranija sorta, u proseku imala najmanji broj krtola po
biljci.

Od ispitivanih sorti, Saturna je imala najmanju prosecnu masu krtole, 74,3 g, §to je za
26,4% manje od sorte Madison (tabela 4). Razlika u masi krtola izmedu sorti je bila najveca 2014.
godine u Somboru, kada je sorta Saturna imala za 78,0 g ili 57,8% manju prose¢nu masu krtole od
sorte Madison.

Tabela 4. Prose¢na masa krtola (g)
Table 4. Average tuber mass (g)

Sorta / Variety Saturna l Kiebitz l Madison Lady Claire
Godina Lokalitet Prose¢na masa krtola (g)
Year Locality Average tuber mass (g)
2014 Odzaci 73,0 70,0 100,0 93,0
2015 Odzaci 90,8 57,0 121,0 135,0
2014 Sombor 89,0 82,0 77,0 81,0
2015 Sombor 97,0 88,0 98,0 95,0
Prosek / Average 87,5 74,3 99,0 101,0

Uticaj visokih temperatura na formiranje i masu krtola zavisi kako od sorte, tako i od faze
razvoja u kojoj se biljka nalazi (Struik, 2007). Sorte su razli¢ito reagovale na visu PT sumu 2015
godine. Dok je prosetna masa krtola sorti Kiebitz i Saturna bila veca i u Odzacima i u Somboru,
sorte Lady Claire i Madison su ostvarile manju prose¢nu masu krtola u istom lokalitetu, iste
godine.

1z podataka prikazanih u tabeli 5 vidi se da je sorta Saturna imala najmanji procenat krtola
ve¢ih od 45 mm — 59,5%, dok su sorte Kiebitz, Madison i Lady Claire imale 84,7%, 73,9% i
66,0%. Sorta Kiebitz 2015. godine u Somboru nije imala krtole u frakcijama ispod 45 mm. Sorta
Saturna je u Somboru 2015. godine imala 80% nepozeljne, sitne frakcije, ispod 45 mm.
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Tabela 5. Procentualni udeo pojedinih frakcija u prinosu (pre¢nik krtola izrazen u mm)
Table 5. Percentage of certain fractions in the yield (diameter of tubers expressed in mm)

Godina Lokalitet Kiebitz Saturna
Year Locality <35 35-45 45-55 >55 <35 35-45 45-55 >55
14 Odzaci 2,0 18,0 35,0 45,0 1,0 12,0 37,0 50,0
14 Sombor 3,4 16,9 39,7 40,0 7,2 26,2 441 22,5
15 Odzaci 3,4 19,3 30,0 47,4 3,7 32,0 34,4 29,9
15 Sombor 0,0 0,0 73,3 26,7 50,0 30,0 16,0 4,0
Prosek / Average 2,2 13,5 445 39,8 15,5 25,1 32,9 26,6

Godina Lokalitet Lady Claire Madison
Year Locality <35 35-45 45-55 >55 <35 35-45 45-55 >55
14 Odzaci 10,0 16,0 24,0 50,0 5,0 12,0 28,0 55,0
14 Sombor 2,3 18,9 51,8 27,0 2,0 7.9 38,7 51,4
15 Odzaci 3,1 21,8 28,0 47,1 3,2 26,1 27,6 43,1
15 Sombor 28,2 35,9 30,8 51 74 40,7 22,2 29,6
Prosek / Average 10,9 23,2 33,7 32,3 4.4 21,7 29,1 44,8

U razli¢itim klimatskim uslovima, ispitivane sorte su na oba lokaliteta i u obe godine
ostvarile veée prinose od prose¢nih prinosa u Srbiji. Poveéanje prinosa krompira moze se postici
primenom pravilnog plodoreda, pune agrotehnike i drugih mera dobre poljoprivredne prakse.

Zakljucak

Od mnostva parametara koje sorte krompira namenjene za preradu u ¢ips moraju da ispune
— kao $to su prinos, odredena veliina krtola, sadrzaj suvih materija, odrzavanje kvaliteta tokom
Cuvanja i sli¢no, u radu su analizirani prinos, ranostasnost, broj i prosecna masa krtola i kalibraza
(udeo poedinih frakcija u prinosu) Cetiri sorte krompira (Saturna, Kiebitz, Lady Claire i Madison)
na dva ogledna mesta: Sombor i Odzaci.

Ova dva lokaliteta se razlikuju po reljefu, klimatskim i edafskim uslovima. Na oba ogledna
mesta 2015. godinu odlikuje se veca suma proseénih meseénih temperatura tokom perioda april -
septembar, a manja koli¢ina padavina od 2014. godine.

Bez obzira na razli¢ite klimatske uslove, ispitivane sorte su na oglednim mestima u obe
godine ostvarile vece prinose od prose¢nih prinosa u Srbiji, i to od 37693 kg/ha sorte Kiebitz do
42775 kg/ha sorte Lady Claire (dvogodiSnji prosek), $to potvrduje stav da se povecanje prinosa
krompira moZe posti¢i primenom pravilnog plodoreda, pune agrotehnike i drugih mera dobre
poljoprivredne prakse.

Duzina vegetacionog perioda kod svih sorti je ve¢a u Somboru u obe godine u odnosu na
Odzake. Sorta Saturna je, u proseku za obe godine i oba lokaliteta, imala najvecu duzinu
vegetacionog perioda od 110 dana, dok je Kiebitz imao najkrac¢i vegetacioni period od 104 dana.

Sorta Saturna se odlikovala najmanjom masom krtole a veoma velikim brojem krtola po
biljci, narocito u Somboru; stoga ima veci prosecan prinos od sorti Kiebitz i Madison, ali sa
lo$ijom strukturom prinosa, odnosno velikim uce$¢em sitnih krtola koje su nepozeljne u
preradivackoj industriji. Ova sorta je takode imala veliko variranje prinosa po godinama i
lokalitetima pa zbog datih rezultata predstavlja manje pogodnu sirovinu za preradu.

Sorta Kiebitz se odlikuje kra¢im vegetacionim periodom od sorte Saturna (u proseku 104
dana Kiebitz a 110 dana Saturna), ima manje variarnje prinosa zavisno od lokaliteta i godine
proizvodnje i ima dobru strukturu prinosa za potrebe prerade.
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Najvecu prosecnu masu krtole je imala sorta Madison (101,0 g), za 26,4% visu od sorte

Saturna.

Na osnovu dobijenih rezultata, sorta Kiebitz se istiCe svojom ranostasnoscu i parametrima

prinosa, dok je najnepovoljnije proizvodne vrednosti imala sorta Saturna.

Izvedena ispitivanja pruzaju pocetnu informaciju o proizvodnim vrednostima ispitivanih

sorti, ali je za potrebe prerade potrebno ukljuciti i dodatnu analizu tehnoloskih osobina kao $to su
sadrzaj Secera, pogodnost ¢uvanja, osetljivost na udarce i sli¢no.
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