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1ZVOD

Tokom 2016., 2017. i 2018. godine ispitivana je primena NPK dubriva, efektivnih mikroorganizama i kombinacija NPK
dubriva i efektivnih mikroorganizama na prinos, sadrzaj proteina i ulja kod Sest NS sorti soje. NPK dubrivo i efektivni
mikroorganizmi imaju pozitivan uticaj na prinos soje i kvalitativne osobine zrna. Primena efektivnih mikroorganizama
i NPK dubriva statisticki znacajno povecava prinos, sadrzaj proteina i sadrzaj ulja u zrnu soje.

Kljucne reci: soja, efektivni mikroorganizmi, NPK dubrivo, prinos, kvalitativne osobine zrna

APPLICATION OF EFFECTIVE MICROORGANISMS AND NPK FERTILIZERS
IN ORDER TO INCREASE YIELD AND QUALITY

ABSTRACT

During 2016, 2017 and 2018, the application of NPK fertilizers, effective microorganisms and combinations of NPK
fertilizers and effective microorganisms on yield, protein and oil content in six NS soybean cultivars was examined.
NPK fertilizer and effective microorganisms have a positive effect on soybean yield and grain quality. The application
of effective microorganisms and NPK fertilizers statistically significantly increases the yield, protein content and oil

content in soybean grain.

Key words: soybean, effective microorganisms, NPK fertilizer, yield, qualitative grain properties

UvOD

Soja je leguminozna biljka, sposobna da us-
vaja atmosferski azot i zahvaljujuéi simbiozi sa
kvrzi¢nim bakterijama prevodi ga u oblik dostupan
biljkama. Zbog navedene osobine dubrenje use-
va soje je veoma specificno, jer veCe doze azota
unesene u zemljiSte mogu dovesti i do smanjenja
prinosa. Za postizanje visokih i stabilnih prinosa
soje, neophodno je u zemljiste uneti odredenu ko-
li¢inu hraniva na osnovu analize zemljista i plan-
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iranog prinosa. Primena dubriva treba da se zasniva
na principu kontrole plodnosti zemljista, odnos-
no odrzavanju ili poboljSanju plodnosti zemljis-
ta u cilju postizanja visokih i stabilnih prinosa
(Puki¢ i Dozet, 2014). [aBbinenko i sar. (2004)
preporucuje da se za ostvarenje visokih prinosa,
pod osnovnu obradu zemljista za soju unese 40-60
kg fosfora i 60-80 kg kalijuma, zavisno od rezultata
analize zemljiSta. Intenzivna biljna proizvodnja
podrazumeva niz mera koje je neophodno preduzeti
kako bi se ostvarili maksimalni prinosi po jedinici
povrsine (Randelovi¢isar.,2018). Folijarna dubriva
sadrze elemente koje biljke lako usvajaju, a njihova
efikasnost zavisi od koli¢ine hraniva u zemljistu,
potrebe biljaka za odredenim elementima, stanja
useva i vremena primene (Miladinov i sar., 2018).
Folijjarna prihrana biljaka ima pozitivan efekat
na prinos, narocito u nepovoljnim godinama, sa
izrazenim su$nim periodom, ali i u povoljnim
godinama za proizvodnju soje (Randelovi¢ i sar.,
2019.
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Efektivni mikroorganizmi, pored azotofiksacije,
mineralizacije organskih oblika fosfora u zemljiStu
sintetiSu aktivne materije fermente, aminokiseline, vi-
tamine, fungicidne materije, koje direktno ili indirekt-
no utiu na rast i razvoj biljaka (Cvijanovi¢ M., 2017).
Tecni preparat sa efektivnim mikroorganizmima (EM
Aktiv) sadrzi vise od 80 sojeva glavnih anabiotskih
mikroorganizama koji se nalaze u zemljisStu, a pri-
menjuje se pre setve za tretman zemljista i folijarno
za tretman biljaka. Ovaj preparat pospeduje klijavost
semena, bujnost korena, pozitivno utie na cvetanje,
formiranje plodova i poboljSava plodnost zemljis-
ta (Szymanski i sar., 2003). Primenom efektivnih
mikroorganizama prinos soje je u dvogodiSnjim is-
trazivanjima povecan u proseku za 10,84%, odnosno
po godinama za 6,86% i 14,81% (Dozet i sar., 2014).

Cilj ovih istrazivanja je analiza uticaja NPK
dubriva, efektivnih mikroorganizama i kombinacije
NPK dubriva sa efektivnim mikroorganizmima na
prinos, sadrzaj proteina i ulja kod Sest NS sorti soje.

MATERIJAL I METODE RADA

U cilju proucavanja uticaja NPK dubriva i
efektivnih mikroorganizama na prinos zra i na
sadrzaj proteina i ulja u zrnu soje, postavljen je
trogodisnji ogled na oglednim parcelama Instituta za
ratarstvo i povrtarstvo u Rimskim San¢evima u pe-
riodu od 2016. do 2018. godine. Ogled je postavljen
u Cetiri ponavljanja sa veli¢inom osnovne parcelice
od 15m?.

Istrazivanja su vrSena na Sest Novosadskih sorti
soje, 0, I 1 II grupe zrenja (Galina i Valjevka, 0 grupa
zrenja, Sava i NS Apolo I grupa zrenja, Rubin i NS
Zita Il grupa zrenja). Varijante ogleda su bile slede-
¢e: kontrolna varijanta bez primene dubriva, varijan-
ta sa primenom efektivnih mikroorganizama u vidu
preparata EM Aktiv, varijanta sa primenom NPK
dubriva, formulacije 8:15:15, varijanta sa primenom
NPK dubriva formulacije 8:15:15 i primenom efek-
tivnih mikroorganizama u vidu preparata EM Aktiv.

Preparat EM Aktiv inkorporiran je u povrsinskom
sloju zemljista sa predsetvenom pripremom u koli¢i-
ni 20 lha! uz 300 lha! vode, a tokom vegetacionog
perioda vrSena su dva folijarna tretmana sa koli¢i-
nom preparata od 5 lha! i 300 lha! vode. Folijarni
tretmani primenjeni su u fazi tri do Cetiri troliske i u
fazi butonizacije. 300 kg ha' NPK dubriva, formu-
lacije 8:15:15, uneseno je u zemlji§te sa osnovnom
obradom na dubinu od 25 cm, u jesenjem periodu.

U sve tri godine primenjene su standardne
agrotehnicke mere za proizvodnju soje, a u fazi
tehnoloske zrelosti vrSena je zetva, merenje mase

uzoraka, vlage zrna i vrSen je obracun prinosa (kg
ha') svodenjem vlage na 14%. Merenje sadrzaja
proteina i ulja u zrnu vrSeno je u Odeljenju za soju
na spektrofotometru, firme ,,Perten”, koji radi na
principu NIR tehnike (Balesevi¢-Tubi¢ i sar., 2007).

Rezultati trogodisnjih istrazivanja obradeni
su analizom varijanse dvofaktorijalnog ogleda
(Hadzivukovi¢, 1991), a znacajnost razlika testi-
rana je LSD testom na nivou znacajnosti 1% i 5%
(statisti¢ki program ,,Statistica 10.0°). Rezultati su
prikazani tabelarno.

REZULTATI I DISKUSIJA

Najvisi prosecni prinos (tabela 1) ostvarila je
sorta soje Rubin (4415 kg ha'), a ovaj prinos je
statisticki veoma znacajno visi u odnosu na sorte NS
Apolo (4007 kg ha'), Sava (3940 kg ha') i Galina
(3749 kg ha) i statisti¢ki zna¢ajno visi u odnosu na
sortu Valjevka (4072 kg ha'). ProseCan prinos kod
sorte NS Zita (4290 kg ha'') statisticki je veoma
znacajno visi u odnosu na sortu Galina i statisticki
znacajno visi u odnosu na sortu soje Sava. Statisticki
znacajno visi prinos ostvaren je i sa sortom Valjevka
u odnosu na sortu soje Galina.

Posmatraju¢i prosecne prinose po varijantama
dubrenja zapaza se da primena NPK dubriva i efe-
ktivnih mikroorganizama (4289 kg ha™'), statisticki
veoma znac¢ajno povecava prinos u odnosu na kon-
trolnu varijantu ogleda (3707 kg ha'), dok primena
efektivnih mikroorganizama (4176 kg ha') i NPK
dubriva (4143 kg ha') statisti¢ki znacajno povecava
prinos. Ovi rezultati su u saglasni sa istrazivanjima
Dozet i sar. (2014).

Analiziraju¢i prinose kod iste sorte na razlicit-
im varijantama dubrenja, zapaza se da je statisticki
znacajno Vvisi prinos ostvaren primenom NPK dubri-
va i efektivnih mikroorfganizama kod sorti Galina
(3909 kg ha'), Valjevka (4251 kg ha'), Sava (4142
kg ha') i NS Apolo (4214 kg ha!) u odnosu na kon-
trolne varijante ogleda (3432 kg ha'', 3746 kg ha',
3629 kg ha' i 3698 kg ha'').

Statisticki veoma znacajno visi prinos kod
sorte Rubin u odnosu na kontrolu (3909 kg ha'),
ostvaren je na varijantamana sa primenom NPK
dubriva i efektivnih mikroorfganizama (4670 kg
ha') i varijanti sa primenom efektivnih mikro-
organizama (4598 kg ha'), dok je na varijanti
sa primenom NPK dubriva prinos bio statisticki
znacajno visi.

Statisticki veoma znacajno visi prinos kod sorte
NS Zita u odnosu na kontrolu (3830 kg ha'), ost-
varen je na varijanti sa primenom NPK dubriva i
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efektivnih mikroorfganizama (4546 kg ha'), dok je
na varijantama sa primenom efektivnih mikroorgan-
izama (4435 kg ha') i NPK dubriva (4350 kg ha')
prinos bio statisticki znacajno visi.

Na visinu i stabilnost prinosa u proizvodnji soje,
kao i na kvalitet semena moZe se uticati pravilnim

izborom sorti, odnosno optimalnom zastupljeno$éu
razliCitih grupa zrenja u proizvodnji soje (Puki¢ i sar.,
2011). Folijama primena NPK dubriva sa mikroele-
mentima 1 mikrobioloskog preparata EM Aktiv pov-
ecavaju prinos soje (Randelovi¢ i sar., 2019).

Tabela 1. Prosecan prinos zrna soje (kg ha')

Table 1. Average soybean grain yield (kg ha™)

Dubriva / Fertilizers
Sorta
Variety Kontrola EM NPK NPK+EM Prosek:
Average:
Galina 3432 3853 3802 3909 3749
Valjevka 3746 4155 4137 4251 4072
Sava 3629 3978 4011 4142 3940
NS Apolo 3698 4040 4075 4214 4007
Rubin 3909 4598 4483 4670 4415
NS Zita 3830 4435 4350 4546 4290
:Vr:::;‘;: 3707 4176 4143 4289 .
LSD Sorta / Variety Dubriva / Fertilizers Vig:glxx?sgftﬁg:rs
1% 397,48 552,14 607,08
5% 288,69 398,47 440,22
Tabela 2. Prosecan sadrzaj proteina (%)
Table 2. Average protein content (%)
Dubriva / Fertilizers
Sorta
Variety Kontrola EM NPK NPK+EM Prosek:
Average:
Galina 40,88 40,95 41,14 41,11 41,02
Valjevka 41,19 41,25 41,35 41,35 41,29
Sava 40,83 40,83 40,95 40,94 40,89
NS Apolo 40,24 40,27 40,36 40,38 40,31
Rubin 40,43 40,44 40,45 40,50 40,46
NS Zita 39,03 39,09 39,18 39,17 39,12
Prosek: 40,43 40,47 40,57 40,58 -
Average:
LSD Sorta / Variety Dubriva / Fertilizers Vifirettay XX ?sztrii:inzfrs
1% 1,959 0,124 0,139
5% 1,451 0,079 0,092

Posmatrajuéi prosecne vrednosti za sadrzaj pro-
teina u zrnu soje po pojedinim sortama uocava se

da je najviSa vrednost zabelezena kod sorte soje
Valjevka (41,29%), $to je statisticki veoma znacajno
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viSa vrednost u odnosu na sadrzaj proteina u zrnu
kod sorte NS Zita (39,12%). Statisticki znacajno
visi sadrzaj proteina u zrnu zabeleZen je i kod sorti
Galina (41,02%) 1 Sava (40,89%) u odnosu na sortu
NS Zita.

Posmatrajuci vrednosti sadrzaja proteina po vari-
jantama dubrenja uocava se da su najvise vrednosti
zabeleZzene na varijantama ogleda sa primenom
NPK dubriva i preparata EM Aktiv (40,58%) i sa
primenom NPK dubriva (40,57%), a ove vrednosti
su statisticki veoma znacajno vise u odnosu na kon-
trolnu varijantu (40,43%) i statisticki znaCajno vise u
odnosu na varijantu ogleda gde je primenjen prepa-
rat EM Aktiv (40,47%).

Posmatraju¢i istu sortu, a razliite varijante
dubrenja, uocavamo da je najvisa vrednost za sa-
drzaj proteina kod sorte Galina zabelezena na vari-
jantama sa primenom NPK dubriva i preparata EM
Aktiv (41,11%) i primenom NPK dubriva (41,14%),
a ove vrednosti su statisticki veoma znacajno vise u
odnosu na varijantu sa primenom preparata EM Ak-
tiv (40,95%) i kontrolnu varijantu ogleda (40,88%).

Kod sorte Valjevka najvisi sadrzaj proteina zabe-
lezen je na varijanti sa primenom NPK dubriva i prepa-
rata EM Aktiv i varijanti sa primenom NPK dubriva
(41,35%), sto je statisticki veoma znacajno visa vred-
nost u odnosu na kontrolnu varijantu (41,19%) 1 statis-
ticki znacajno viSa vrednost u odnosu na varijantu sa
primenom preparata EM Aktiv (41,25%).

Kod sorte Sava najvisi sadrzaj proteina zabelezen
je na varijanti sa primenom NPK dubriva (40,95%) i
NPK dubriva i preparata EM Aktiv (40,94%), §to je
statisticki znacajno viSa vrednost u odnosu na vari-
jantu sa primenom preparata EM Aktiv (40,83%) i
kontrolnu varijantu ogleda (40,83%).

Kod sorte NS Apolo najvisi sadrzaj proteina za-
belezen je na varijanti sa primenom NPK dubriva i
preparata EM Aktiv (40,38%), Sto je statisticki veo-
ma znacajno viSa vrednost u odnosu na kontrolnu
varijantu (40,24%) i statisticki znacajno visa vred-
nost u odnosu na varijantu sa primenom preparata
EM Aktiv (40,27). Statisticki znacajno visi sadrzaj
proteina u zrnu soje zabeleZen je i na varijanti sa
primenom NPK dubriva (40,36%) u odnosu na kon-
trolnu varijantu ogleda.

Kodsorte NS Zitanajvisi sadrzaj proteina zabelezen
je na varijanti sa primenom NPK dubriva (39,18%) i
NPK dubriva i preparata EM Aktiv (39,17%), $to je
statisticki veoma znacajno visa vrednost u odnosu na
kontrolnu varijantu ogleda (39,03%).

Analizom sadrzaja ulja u zrmu soje (tabela 3)
zapaza se da su najviSe vrednosti ostvarene sa kas-
nom sortom NS Zita (22,16%), Sto je statisticki
znacajno visi sadrzaj ulja u odnosu na ranu sortu
Galina (20,15). Rane sorte soje imaju veci sadrzaj
proteina, dok kasne sorte imaju veci sadrzaj ulja u
zrnu (Pukic i sar. 2017).

Tabela 3. Prosecan sadrzaj ulja (%)
Table 3. Average oil content (%)

Sorta Dubriva / Fertilizers
Variety Kontrola EM NPK NPK+EM Prosek:
Average:
Galina 20,09 20,18 20,11 20,21 20,15
Valjevka 20,72 20,76 20,74 20,83 20,76
Sava 20,54 20,53 20,58 20,62 20,57
NS Apolo 20,96 20,98 20,98 21,08 21,00
Rubin 21,33 21,37 21,36 21,47 21,38
NS Zita 22,13 22,17 22,13 22,22 22,16
:J:::;: 20,96 21,00 20,98 21,07 -
LSD Sorta / Variety Dubriva / Fertilizers Vi?iret‘;f XX }1)32:)tri;nzjeers
1% 2,210 0,142 0,145
5% 1,633 0,099 0,099
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Posmatrajuéi prosecan sadrzaj ulja u zrnu soje po
varijantama dubrenja zapaza se da je najviSa vred-
nost na varijanti gde je primenjeno NPK dubrivo i
efektivni mikroorganizmi (21,07%), Sto je statisticki
znacajno visi sadrzaj ulja u odnosu na kontrolnu
varijantu (20,96%).

Posmatraju¢i istu sortu, a razliite varijante
dubrenja, zapaza se da je najvisi sadrzaj ulja kod
sorte Galina zabelezen na varijanti sa primenom NPK
dubriva 1 efektivnih mikroorganizama (20,21%) Sto
je statisticki znacajno visa vrednost u odnosu na pri-
menu NPK dubriva (20,11%) i kontrolnu varijantu
(20,09%).

Kod sorte Valjevka i NS Apolo najvisi sadrzaj
ulja zabelezen je na varijanti sa primenom NPK
dubriva i efektivnih mikroorganizama (20,83% i
21,08%) Sto je statisticki znacajno viSa vrednost u
odnosu na kontrolu (20,72% 1 20,96%).

Kod sorte Rubin najvisi sadrzaj ulja zabelezen
je kod primene NPK dubriva i efektivnih mikroor-
ganizama (21,47%), §to je statisticki znacajno visa
vrednost u odnosu na varijantu sa primenom efek-
tivnih mikroorganizama (21,37%), varijantu sa pri-
menom NPK dubriva (21,36%) i1 kontrolnu varijantu
(21,33%).

Sadrzaj ulja u zrnu soje je pod jakim uticajem
faktora spoljne sredine i on znatno varira u zavis-
nosti od lokaliteta, godine i vremenskih uslova u
pojedinim godinama (Vidi¢ i sar., 2002). Primena
efektivnih mikroorganizama u proizvodnji soje
dovodi do znacajnog povecanja sadrzaja ulja u zrnu
(Cvijanovic i sar., 2019).

ZAKLJUCAK

Na osnovu analiziranih rezultata mogu se izvesti
slede¢i zakljucci:

Sorte soje sa duzim vegetacionim periodom Ru-
bin 1 NS Zita ostvarile su statisticki znacajno visi
prinos zrna u odnosu na sorte soje sa kraéim vegeta-
cionim periodom Galina i Sava, a sve tri varijante
dubrenja su statisticki znacajno povecale prinos, s
tim da je najveci efekat postignut zajednickom pri-
menom NPK dubriva i efektivnih mikroorganizama,
kao i primenom samo efektivnih mikroorganizama.

Ranije sorte soje Valjevka, Galina i Sava imale
su statisticki znacajno visi sadrzaj proteina u zrnu
u odnosu na kasnu sortu NS Zita, a primena NPK
dubriva i efektivnih mikroorganizama, kao i primena
NPK dubriva statisticki su zna¢ajno povecali sadrzaj
proteina u zrnu soje.

Kasna sorta NS Zita imala je statisticki znacajno
visi sadrzaj ulja u odnosu na ranu sortu Galina, a

primena NPK dubriva i efektivnih mikroorganizama
statistiCki je znacajno povecala sadrzaj ulja u zrnu
soje.
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