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3AXBAJTHHUIIA

N3naBawe oBe MoHorpaduje cyduHaHcupano je MuHUCTapCTBO
MPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOMIKOT pa3Boja Pemybnuke Cpouje.

Monorpaduja je pesynarar YroBopa o (uHaHCHpamy O CTpaHe
MuHHCTapcTBa MPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOIIKOT pa3Boja (EBuneHnmonu op.
451-03-68/2022-14/200216).

[TornaBiba oBe MoOHOrpadwuje Koja ce OJHOCE Ha OIUICMCHHBAmHE
CAaMOHUKJIUX TIOJeIMHUX TpaBa W HHHUXOBO YBOhEHmE Yy pPENOBHY OWIBHY
NPOM3BOMIKbY PpE3yJTaT Cy HAaydyHOT pajJa Ha MPOjeKTHMa BE3aHHM 3a
pejoHM3aI]y TrajeHux Ouibaka y YCIOBHUMa KIMMATCKUX TMpPOMEHa 4Hje
nocneauie ¢y eBuaeHTHe u 'y Penoynumu Cpouju.

AyTopu moceOHy 3axBaJHOCT Iyryjy peueHseHtuma ap CraBeHy
[Ipomanosuhy, pemnoBHoMm mnpodecopy IlossonpuBpenHor dakynrera y
beorpany, np Cuexanu JankoBuh, HayyHoM caBeTHUKY WHcTuTyTa 3a
NpUMEHY Hayke y moJebonpuBpean u ap Bepu IlonoBuh, HaydHOM caBeTHUKY
n3 MHCcTHUTyTa 3a paTapcTBO W MOBPTApPCTBO, WHCTHTYT O/ HAIIMOHAITHOT
3Hauaja, HoBu Can, Ha MO3UTHBHUM OIleHaMa y Be3u ca oOpaheHom
TEMaTHKOM, MU3PaJIOM TEKCTa, Ka0 M Ha OIICHH JONIPUHOCA OBE MOHOTpaduje.

3axBajbyjeMO ce CBUM KOJIETHHHIIAMA U KOJIerama KOju Cy HaM CBOjUM
CyrecTHjama IMOMOTJIH J]a HAIUIIIEMO OBY MOHOTpadwHjy.

Bophe I'mamounuja
Henan Bypuh
Jenena MakcumoBuh
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HPEAI'OBOP

Y kwmu3u Bucoke tpaBe ayropa bopha I'namounuje, Henama
bypuha u Jenene MaxkcumoBuh oOpahena cy mnuTtama Be3aHa 3a
0OTaHMYKY NpPUIATHOCT, OWOJOIIKE OCOOHMHE, IMOPEKIIO, NPHBPEIHH
3Ha4aj, OJIHOC MPEeMa YCIIOBHMa YCII€Baba U arpOTEXHUKY MET OMIbHUX
BpcTa u3 mnoponaune Poaceae Koje TpUMNAAajy TPYNU CAMOHHKIAX
BUIICTONUINGUX BUCOKHX TpaBa. OTkpuBajyhm mHHXOBE MOBOJBHE
Oouonomke ocobuHe u MoryhHoct kopumhewa y  pazIudUTUM
WHIYCTPUjCKUM TpaHama, 3aTUM y HCXpaHH JoMahux >KHBOpWEA M 3a
CrpeMame XpaHe, IPUMEHOM CaBPEeMEHHX METOJa CEeNEKLHje HAYyIHUIH
Cy CTBOPHJIM BEJTUKH OPOj TEHOTUIIOBA KOJU CE€ MOTY TaJUTH Y Pa3THYUTUM
aropeKoJIOIIKUM yCIIOBUMA.

[TpoyuaBajyhu ofHOC ONMCAHUX MET BPCTa BUCOKHX TpaBa mpemMa
arpoeKoJIOIIKMM  ycloBUMa W mopernehum HMX ca  yclIOBHUMa
MOJHONIPUBPEIHUX oApydja CpOuje oBe OMIbKE Ce YCIEIITHO MOTY TajuTH
y Haloj 3eMJbU. YBoheme y cucteM penoBHE OWJbHE IPOU3BOIHE
MPECTaBIba BEIHMKY MIAHCY 32 MOJBOIIPUBPEIHA MTOIPYTja YHja 3eMIBHUINTA
Cy Mambe MOBOJHHUX (DU3NYKUX M XEMH]CKUX ocoOmHa. OmucaHe BUCOKE
TpaBe MOTY C€ TajUTH, KaKO Ha HAjTUIOJHUJUM, TaKO ¥ Ha MapTUHAITHUM
3eMJBHIITAMA, HETOJECHHM 3a paTapcKo-NMOBPTapcKy u  Bohapcko-
BUHOTPAJapCKy MNPOM3BOJKY. YBOhEHEM y TPOM3BOJKBY OBHUX
BUIIETOUINBUX Onsbaka, y3 nosehana ynarama y TOAMHU 3aCHUBama, a
3HAa4YajHO Mama y roauHama kKopuinhema, Moria OuM ce HCKOPHCTUTH
HeoOpaleHa TMOJBOTIPUBpEHA 3EMJBHINTA, QM M MPHUBECTH HAMEHH
BehMHa HETMOJHONPUBPEAHNX, NETPAJIUpaHUX MOBPIIMHA M JIETIOCOJIA.
lNogummuM npuHOCOM OMOMace BHCOKHMX TpaBa 3Ha4dajHO OM ce
MOAMUPHIIC Pa3IMUUTEe WHAYCTPHJCKE TpaHe, Kao M moTpede momahmx
KMBOTHHA Y BOJYMHUHO3HO] M KOHIIEHTPOBAaHOj XpaHH. [ JaBHM
MPOM3BOIY HAJHOBUJUX TEHOTHIIOBA MOjEIWHUX BpCTa (MHTEpCHEIH]jec
XUOpUAM) HHTEPECAHTHH Cy Kao CHPOBHHA Yy TpexpaMOeHo] W
(bapmMarieyTcKoj UHAYCTPUjH.

Hajsaxuuju HaumH kopumhema OuoMace OBHX TpaBa je y
MPOU3BOMGM TAaCOBUTHUX TEYHHUX M YBPCTUX OHMOTOpWBA. 3aMEHOM
dbocuHUX TOpHBa KOopHIIhemeM OWOropHBa IOCTHXKY C€ 3Ha4YajHH
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edextn. Hamra 3emiba, Koja BeJIMKEe KOJTUYHHE (DOCHITHUX TOpHUBA MOpa Ja
yBe3e, cMamuia Ou 3aBUCHOCT 0J yBo3a. Ca €KOJOIIKOT CTaHOBHUIITA
3Ha4ajHO je uctahm Ja ce caropeBameM OMOTropuBa y aTMochepy EMUTY]Y
3HAYajHO Mam€ KOJWYMHE UITETHHUX TracoBa, WITO yOla)xaBa IOpacT
Temnepatype ycies edekra craxieHuka. CBUX MMeT BpCcTa BUCOKUX TpaBa
oOpahenux y MmoHorpaduju, Morie 01 ce rajuTu Kao €eHepreTCKH yCeBH.

[Tojenunauynnm nopehemeM oHOCa CBaKe O/ OMUCAHUX BUCOKHX
TpaBa TpeMa arpoeKOJIOIIKAM YCIOBMMa ca OCOOMHaMa HAaIIuX
MOJBONIPUBPEIHUX Tpejesia Morjda OW ce W3BPIINTH PEjOHM3AIHja Ha
teputopuju PenyOimke, Kako 01 paBHUYAPCKUX 10 OPACKO-TNIAHHHCKHAX
nmoApy4ja, TAaKO M OJ1 BIAKHU]JUX, IO apUIHUJUX Tpeea. 3a CBaKy BPCTY
JEeTaJbHO j€ OMHcaHa TEXHOJIOTH]a TIPOM3BOAKBE U CKIAJUINTEHA
CHUPOBHUHE /10 TIOCTYTIKA J1aJbe Tpepase.

KnumaTcku ¥ 3eMJBHIIHU YCJIOBH HAIlle 3€MJb€ MOBOJHHU CY 32
rajeme OMMCaHMX BHCOKMX TpaBa M BeJMKa Cy IaHca 3a Maie (apmepe
KOju OH, y3 CTaHIapAHYy MOJHONPUBPEIHY MexaHu3auujy u Behe yuemrhe
PYYHOT paza, OMOTYXWIU TIOTIYHH]j€ aHTaXOBake CBHX UIAHOBA
nomahuHcTBa. Y3 Mano Beha ynarawa y TOAMHM 3acCHUBamba, ajld U y
MpUMapHy Mpepajay TJIaBHOT U CEKyHAApHUX IpousBona, dapmep je y
MOryhHOCTH J1a OCTBapH BEJIHMKY JMOOWT TajeleM OBHX, Maj0 MO3HATHUX
Omwbaka, KOje YCleBaj)y M Ha CHPOMAIIHUjUM U HeoOpahuBaHuM
3eMJBHILTUMA.

MoHorpaduja je HammcaHa JaKMM CTHJIOM Tako Ja MOXe
MOCTYXHUTH Kao YHOEHWK CTyAeHTUMa OyayhuM mMoJb0npuBpeIHIM
CTpyuHhalliMa, ajli U Kao Jo0ap M3BOp KOPUCHHUX HH(OpMaiuja cBUM
caammuM 1 OyayhuMm mpounsBohadurma, OBUX Mayio MO3HATUX OWJbaka
BEJIMKHX MPOU3BOIHUX MOTYhHOCTH.

VY Cwmenepesckoj [lanannu, jyn, 2022. AYTOPHU
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FOREWORD

The book High Grasses by the authors Djorde Glamoclija, Nenad
Djuri¢ and Jelena Maksimovi¢ deals with questions of botanical
affiliation, biological characteristics, origin, economic significance,
relationship with growing conditions and agrotechnics, of five plant
species from the Poaceae family belonging to the group of wild perennial
tall grasses. Discovering their favorable biological characteristics and the
possibility of use in various industries, as well as in nutrition of domestic
animals and for food preparation, by applying modern selection methods,
scientists have created a large number of genotypes that can be grown in
different agorecological conditions.

A study of the relationship between the described five species of
tall grasses and agroecological conditions, and by comparing them with
the conditions of agricultural areas in Serbia, shows that these plants can
successfully be grown in our country. Their introduction into the system
of regular plant production is a great chance for agricultural areas with
lands having less favorable physical and chemical properties. The
described tall grasses can be grown on the most fertile as well as on
marginal lands, unsuitable for field-vegetable and fruit-vineyard
production. The introduction into production of these perennial plants,
with increased investments in the year of establishment, that become
significantly lower in the years of use, could enable utilization of
uncultivated agricultural land, but also the repurposing for use of a
majority of non-agricultural, degraded areas and of deposol. The annual
yield of tall grass biomass would to a significant extent meet the needs of
various industries, as well as the needs of domestic animals in fodder and
concentrates. The main products of the latest genotypes of certain species
(interspecies hybrids) are interesting as raw materials in the food and
pharmaceutical industries.

The most important way to use the biomass of these grasses is for
producing gaseous liquid and solid biofuels. Replacing fossil fuels with
biofuels achieves significant effects. Our country, which has to import
large quantities of fossil fuels, would reduce its dependence on imports.
From the ecological point of view, it is important to point out that
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combustion of biofuels releases significantly smaller amounts of harmful
gases into the atmosphere, which mitigates the rise in temperature due to
the greenhouse effect. All five types of tall grasses described in the
monograph could be grown as energy crops.

A regional comparison of the relationship between agroecological
conditions of each of the described tall grasses with the characteristics of
our agricultural areas, could enable regionalization to be performed on the
territory of the Republic, from lowlands to hilly and mountainous areas,
and also from wetter to arid landscapes. The technology of production and
storage of raw materials until further processing are described in detail for
each of the species.

Climatic and soil conditions of our country are favorable for
growing the described tall grasses, which is a great chance for small
farmers, where with standard agricultural mechanization and a higher
share of manual labor, this would enable more complete engagement of all
household members. With a somewhat higher investment in the year of
establishment, but also in primary processing of the main and of secondary
products, the farmer is able to make big profits by growing these little-
known plants that thrive on poorer and uncultivated soils.

The monograph is written in an easy style so that it can serve as a
textbook for students, future agricultural experts, but also as a good source
of useful information for all current and future producers of these little
known plants with great production potential.

Smederevska Palanka, june, 2022. AUTHOR
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1. YBOJ U ITPUBPE/IHU 3HAYAJ

BUCOKHUX TPABA

Bpcre u3 mopoauiie npaBux tpasa (fam. Poaceae) nipeacTaBibajy
BETIUKY IPyIly MOHOKOTHIIEIOHUX OuJbaka pena (ordo) Poales. Jlo cana cy
HayyHMIM omucanu oko 8.700 Bpcta koje cy cBpcranu y 650 pomosa
(Linder and Rudall, 2005).

TpaBe oOyxBarajy oko jeaHy TpehumHy CBHX BpcTa MOHOKOTHIIA
(ckpuBeHocemennna) win oko 20.000 BpcTa Koje JOMUHHPA]Y JaHAITHOM
BETeTaIjOM U TMPETEXHO ce ompairyjy BerpoM. CaBpeMeHHUjH MPUCTYI
carieaBamba (UIONEHETHYKUX OJHOCA YyHyTap peaa omoryhasa
nmpoy4yaBame (akTopa KOjU Cy YTHUIQIM HAa €BOJYIHM]y BpCTa OBOT
OMoJIOIIKY BpJo ycnemHor pena. [Ipema nocagammsiuM UCTpakuBambUMa
apxeo0OoTaHn4apa Bpcte pefa Poales cy ce HajBepoBaTHHje popMupane y
NepUOoly KacHEe KpeJe Ha 3aCeHhEeHUM M BIAKHUM CTaHMIITHMa OOraTum
XpaHJbMBUM e€JleMeHTHMa. TOKOM Jajbe eBOJyLHje BpCTe Cy ce
ajlaniTUpase Ha MOYBApHE W IIyMCKE TEpeHe, 3aTUM Ha enuguTcKa
CTaHWINITA, KA0 M Ha BPECHINTA CUPOMAIITHA OMJBHUM XpaHUBUMA. Y epH
KEHO30MKa, TOKOM II€pPHO/Ja HEOTeHa HACTYIIIM Cy 3HA4ajHU TPOLECH
nuBep3nduKkanuje TpaBa. 3axBasbyjyhu crnenuduydHo] MOPGOIOIIKO]
rpahu OWJbKe, M3JIOKEHE TMOXKapy, MOTJIE Cy Ja NPEKHBE, jep Ou UM ce
cauyBaJld TOJ3€MHU OpraHM U3 Kojux he ce moHOBO 00pa3oBaTH HOBH
Ha/I3€MHHU BETETaTUBHU U F€HEpaTUBHU opraHu. [lpyru 3HauyajaH ¢pakTop
OrJIeJ]a0 Ce y YMIEHHIM Ja Ousbke (YHKHOHHMCATIE U TpPU MambUM
KOHIIEHTpalyjamMa yribeH-auokcuaa y atmochepu (Linder and Rudall,
2005).

Ca cra”oBUIIITA UCXPaHE JBYAH B TOMahX KUBOTHEHA Y TIOPOIUIIN
TpaBa Haja3e ce Haj3HavYajHUje OUJbHE BPCTE KOje Ce JaHac y CBETY Iaje Ha
HajpehuMm moBpmmHama. TpaBe Cy pacmpocTpameHe IIHMPOM ILIaHETe,
pacTy Ha CBUM KOHTMHEHTHMA, I1a U Ha AHTapKTUKYy. YCIEBajy, Kako y
NyCTUHaMa, TaKo M [0 MOYBApHMM IHpefenuMa; y IOJMHaMa M Ha
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HajBehuM HaJIMOPCKUM BHUCHHAMa TJie pacty Owbke. Mako Benwku Opoj
BpCTa TpaBa pacTe Yy TPOICKAM TMIpeleluMa, OHE Yy YMEPEHO]
KOHTUHEHTAJIHO] 30HH CBOJOM MacoBHOIIThY (hOpMHpa]jy BEIHKE 3ajSTHUTIS
JMBaja, CTemna U mpepuja. Y OBUM OMJBHUM 3ajeHUIIaMa, TTOpe]l APYTHX
BpCTa, HajOpOjHHjE CY BHUIICTOIMIILE TPABE, OJHOCHO MOHOKOTHIICIOHE
CKPHBEHOCEMECHHUIIE.

[Ipema HajHOBMjOj OOTAaHMYKO] KiacH(PUKALKjU MOPOIUIA TpaBa
¥Ma TeT MOTIOPOIUIIA, U TO:

1. Bambusoideae,
2. Chloridoideae,
3. Orizoideae,

4. Panicoideae u
5. Pooideae.

One cy cBpcrane y 60 tuiemeHna (fribus). Ycinea paziMuuTHX
arpoeKoJIOIIKAX M KIMMAaTCKUX YycioBa TpaBe ce MehycoOHO Beoma
pa3nuKyjy 1o cBojuM MopdonomkuM ocobuHama. Iloctoje Hucke
OOoKOpacTe M 3eJbacTe jeAHOTOAMIIHE M BHUCOKE KOyHAacTe OJIpBEHENe
BHIIIETO/IMIILE BPCTE.

TpaBe cy oa camMux modeTaka NMBHIM3AIM]E MMalle 3HAYajHYy
yJ0Ty Y JbYJCKO] 3ajequuiiy. [Ilpema HaBoauMa apxeo0oTaHMYapa YOBEK
Beh BuIe 04 JeceT XuibaJa TOJWHA Taju U KOPHUCTU BEIUKU Opoj
JEHOTOMMIIBUX ¥ BHUIIETOAMNIBUX TpaBa. OJ caMHUX MoOdYeTaka
nUBUIM3anyje (MaJCOIUT W HEONUT) JbyIU Cy 3a CIpeMamke XpaHe
KOPUCTUIM 3PHO TIICHHUIIE jeAHO3pHIIA M JBO3PHIA, 3aTUM TMIpoOCa,
KyKypy3a M CHpKa, a JK€TBEHE OCTaTKe 3a HCXpaHy MPUITUTOMIbEHUX
KUBOTHIA. brHomaca oJpBeHenux cradajna CIOyXuia je 3a Tpaimby
o0jekaTa 3a CTaHOBame, y KyhHOj paJIMHOCTH U Kao OTPEB.

Jlanac HajBehu mpuBpenHM 3HA4aj MMajy jeAHOTOJMINLE TajeHe
BpCTE MIICHHUIIA, jedaM, OBaC, paXk, TPUTUKAJIE pUKa, KyKypy3, CHpaK U
MPOCO, KOje Ce raje paju 3pHa, He3aMEHJbUBOT Y HCXPaHH JbYIH U ToMahux
KUBOTHIbA. 3 rpymne BHINCTOMUIIBLUX 3€JbaCTHX TpaBa HAjBAXKHHUjE CY
BpCTE KOje Ce Taje Ha CejaHuM JIMBajamMa U KOPHUCTE Ce Ka0 BOITYMHUHO3HA
CTOYHa XxpaHa. TpaBe HMMajy BaXkHy YJOry y (opMHpamy TpPaBHUX
3ajeJJHHIIA IPUPOTHUX JIMBA/IA U MMAlIkhaKa, 3aTUM y 3alITUTH 3eMJBUIITA
O] €pO3Hje BOJIOM M BETPOM. Y MPOTEKIINX HEKOJIMKO JCIICHH]jA TT0jSIHE
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BpPCTE BUIIICTOIUIIBUX TPaBa IMOCTAjy 3HAYajHE CUPOBUHE y NOOHjamy
o6uoropusa (Tomovic, 2002).

Kako 3akspyuyjy Opojuu Hayunu pamuunu (McKendry, 2002;
Paulson et al., 2003; Lord, 2015) Bumeroauiime TpaBe BUCOKUX cTabara
cy Behe mpoayKTUBHOCTH HETO KaJOPHjCKEe BPEIHOCTH M Behe eKoJoIke
KOPHUCTH OJ1 JEIHOTO/IUIIHX YCEeBa, jep UMajy CMamhCH HETaTHBAH yTHUIIA]
Ha JKUBOTHY cpenuHy. OOpaja 3eMJbHINTAa H3BOAU CE JETHOM y TOKY
JTYTOTONUIIHET >KHUBOTHOT IHMKIyca Ousbaka. Tako je CMameH HbeH
HEeTaTUBaH yTHIAj Ha (PU3NYIKE U XeMHU]jCKe 0cOOMHE, Ha epOo3Hjy, Kao 1 Ha
ryOuTaK yribeHuKa U3 3emMJbe. TOKOM (hOTOCHHTE3e OBE OMJBKE YCBajajy
BEJIMKE KOJIMYMHE YIJbEeH-IHUOKCHIA CMamyjyhu edekar cTakjIeHukKa, Kao
MOCJIEIUITY TJIOOQTHOT 3arpeBama mianere. MoryhHOCT rajema BUCOKHUX
TpaBa Ha JerpajiupaHdM WM 3alyIlITeHUM  TOJbONPUBPEIHUM
3eMJbUIIITUMA TToBehaBa HUXOB MPUBPEIHH 3HAYA]. Y KOJIUKO CE Ha OBUM
3eMJBUIITUMA Taje Ka0 MOKPOBHU YCEBU MMajy BEOMa MO3UTHBAH yTHUIIA]
Ha exkocucteM. CyHYEeBY CBETJIOCT IMPETBApajy y OPraHCKy CYICTAHILY
KojoM oOorahyjy 3emspmmre (puropemenujaruja). Tokom TogUHE
MOTPOIIIE BEJMKE KOJMYUHE YTIJbEH-IUOKCHUAA M HCITyCTe KHCEOHUK Y
aTMocdepy, IITo nMa rocedaH 3Ha4yaj ako Ce yCEBU HaJIa3€ MOPE]T BETHUKUX
3araljuBava )XKMBOTHE cpennHe. Buicoke TpaBe Cy OMIMYHO CTAHUINTE 3a
TUIEMEHUTY JIMBJbayd KOjOj IPYKajy XpaHy U MHPHO YTOUHIIITE.

PacnipaBe 0 eKOHOMCKHM, JPYIITBEHUM M €KOJIOIIKHM YTHIIajuMa
MPOU3BOILE BHUIIETOAMIILUX BUCOKMX TpaBa U yHoOTpeOe HHHXOBE
OroMace 3a eKOJIOIIKY YHCTHja TOpUBA yCMEpEeHe Cy y Tpu npasia. [Ipeu
ce oriiefa y yKyIHOj KOPUCTH ycClie] CMameha KOHIICHTPAIHUje YTIheH-
IUOoKcHIa KopuimhemeM OuoropuBa ymecto (hOCWIHUX TopuBa. Jpyru
mpaBal] je 4YHICHHIIA Jla TajelheM HEJeCTUBUX OWibaka, Koje aajy
€KOHOMCKHM HCIUTaTUBE IPHHOCE 3a Tpepany y OHOropuBa, H30CTaje
ynoTpeba moTpoimke mpexpaMOeHux yceBa. Tpehu mpaBarl je cmameHa
ceua IIymMa y KOjUMa je TOAMIIBY MPUPACT OMOMAce MambU WA HAa HUBOY
MpHUpacTa BUCOKUX TPaBa U HbMMa CIIMYHUX HEJECTUBUX TOJHOTPUBPETHIX
yceBa.

Bucoxke TpaBe, Kao U jOIII HEKOJUKO BUIIETOIUIITBLUX BPCTA, MOTY
Ce rajuTu Ha 3aral)eHUM, IEBACTUPAHUM U 3aITyIITCHUM ITOJbOTIPUBPETHIM
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3€MJbUIIITUMA, Ka0 W Ha IIYMCKHM Kpu€BHHaMa, U TO KaO0 YCCBU 3a
dbuTOpeMejanujy 1 CrpedaBame CBUX 00JIMKa epo3uje.

VY MoHorpaduju je cucteMarcku obpal)eHO TET BHINETOIUIIEUX
BpPCTa KOje Cy y PEIOBHY HHBCKY NPOHM3BOIY YBEICHE IMOYETKOM M
CpeIMHOM JBajieceTor Beka. To cy:

1. Bucoka nupeBuHa,

2. IIpepwujcko mpoco,

3. [llmaHcka (JMHOBCKA) TpCKa,
4. MuckaHTyc

5. TpcTuka
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2. OIIUC HAJBA’XKHUJUX BPCTA
BUCOKHUX TPABA

VY mMonHorpadwuju je netasbHO oOpal)eHO IMeT HajBaXHUjUX BPCTa
BHUIIICTOMIIILUX TpaBa KoOje HMMajy 3ajeJHHYKy OCOOMHY, a TO je
MHTEH3UBAaH TOJMIIKBU IMOpAcT HajJA3eMHe Ouomace, ycrpaBHa cTabuia
BUCHHE IIPEKO J[Ba METpa, KOja Ce MOCie KOCHA0E WIIM HcHamie A00po
perenepuiry. CBe oBe BpcTe QyOOKO Y 3eMJbH pa3BHjajy BUIIETOTUILIHA
crabma 3amruheHa Off W3Mp3aBamka U MOTY C€ TajUTH Y Pa3IHuYUTHM
arpoeKOJIONIKAM YCIOBUMA.

2.1. BUCOKA NIUPEBUHA

(enurn. Tall wheatgrass; pyc. Kummnsx evicoxutr, HeM. Lange quecke;
bpann. Chiendent allongé; mman. Agropiro alargado)

Iopexyio u pacnpocTpameHocT. OBa BHUIICTOAMIIBA TPaBa
pacTte CaMOHHUKJIO Ha CyBUM M 3aClIalb€HUM 3EMJBHINTHMA LIEHTPATHE U
jyrouctroune EBpone (bankan), 3atum y jyxHoj Pycuju u y mimaHuHCKUM
npeaesmmva Mantie u llenTtpanne Asuje. Ilodyetkom naBageceTor Beka
npeHeceHa je npeu myT y CeBepHy AMEpUKY U TPOIIUPHUIIA CE Y apUTHUM
npeaenMMa crionTane (jope Ha 3amaay oBor KOHTHHEHTa. [IpBa ycrneniHa
MHTPOIYKIMja OUpaHUM KaBKAaCKUM KIOHOBHMMA BHCOKE MHpPEBUHE
usBeneHa je 1932. roqune (The Grass Manual). Kako uctuay Lamp et al.,
(1990) roguae 1935. Bucoka mupeBHHA je HHTPOIyKOBaHA U3 Pycuje n'y
apugHa ToApydYja jyXHe M 3amanHe AycTpanuje. Y HOBO] CpeAUHU
WCTIOJbIIIA j€ BUCOKY TOJIEPAHTHOCT Ha CYIIIy M Ha 3acilabeHa 3eMJBHUINTA
(Anonymous, 2019). Ha BnaxHWjUM 3eMJBHINTHMA Yy JOJWHAMa peKa
KpajeM BereTalfoHe ce3oHe 06e30el)yje BUCOKY MpOAYKIIM]y KBAJIUTETHE
oromace, mojiecHe 3a Kopuiheme Ha Bulie HauuHa (Reed, 2008).
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Kao BHCOKONpOMYKTHBHA OWJbKA BHIIETOIUIIHET SKAUBOTHOT
UKITyca OBa BpCTa YBEACHA j€ Yy TPOM3BOABY Yy IpenennMa
KOHTHHEHTAJIHE KJIMME Ha CEBEpHO] IMOJYJIONTH, oA ceBepHe EBpore u
AmMepuke, 10 AycTpandje Ha JyXHO] TOJYJONTH. Y HaBEICHOM
KIIMMaTCKOM T10jacy BHCOKa THpPEBHHA CE€ Taju Ha MECKOBUTHUM,
WJIOBACTUM, Ka0 M Ha TEIIKUM TJIWHOBUTHM, CYBUM WM BIIQXXHUM
3eMJBUIIITUMA YKOJIMKO ¢y OHa 1y0sba o1 40 cm. Ha peakuujy 3eMIbUIIHOT
pacTBopa je BpJIo TOJIepaHTHA U ycreBa Ha kucenum (pH 5,5) mo Beoma
ankaHux 3emspumTaMa (pH 8,5). busbkama HajBuIe oAroBapajy Ja00po
ocyHuaHu TepeHu u mpeaenu ca 300-750 mm roauIImbUX MaJaBUHA U
YKOJIMKO 3MMCKE TeMIlepaType Bazayxa He manajy ucnona -40°C. Bucoka
nupeBuHa mnpunana rpynu Cs owswaka (USDA, Thinopyrum ponticum,
2018). PamoBu Ha KynTUBUCAEKY OBE BPCTE U CTBApamy COPTH MOJAECHUX
3a KOMEpILMjaTHy MPOU3BOAKY 3amoyenu cy mpBo y Pycuju, 3atum y
Mabapckoj u Illnmanuju. HoBocTBOpeHe copTe MMajy 4uTaB HHU3 JTOOPHX
ocoOnHa, BeoMa Ce JIaKo aJanTHupajy Ha Mambe IMOBOJHHE YCIIOBE KIMME U
3eMJBUIIITA, jeTHOM 3aCHOBAHM YCEBH OCTajy JyTO TOJWHA HA 3€MJBHIITY,
M0 TPUHOCY W KBAIUTETy OMoOMace Mory na Oyny KOHKYPEHTHH
MPUHOCHHUJUM TpaBama, jep Cy yjarama y MpOU3BOJIbY Majla U yCIeBajy
Ha CHPOMAIITHUM 3eMJBUIITHMA O] KHCelle IO aJIkallHE peakiyje, na U Ha
Jako 3aciambeHUM NoBpiinHama (Jankosuh u cap. 2018).

IIpuBpennn 3Hauaj. OBa OWsbHA BpcTa je U3 MOJpYydYja CBOT
MIOPEKJIa CPETMHOM JIBAJIECETOr BEKa MPEHECEeHa Yy APYre arpOoeKOJIOUIKE
mpefesie Kao HMHTEpEcCaHTHa 3a yBoOhewme Yy paTapcKy NpOHU3BOIY.
Hayununu cy, npoyyaBajyhu BeJIMKH MOTEHIIMjall OBE CAMOHHUKIIE OUJbHE
BPCTE OTKPHJIM BEJIHMKH MOTEHIIMjajl BUCOKE NMUpeBHHE. TOKOM CII0KEHOT
OIJIEMEHMBAYKOT pajia M300poM HajrmoecHUjuxX Gpopmu 1 Mel)ycoOHuM u
WHTEpCIEIjeC yKpIITamuMa J00HjeH je BeTuKH Opoj TeHOTHWIOBa 3a
pasznuuuTe HauuHe Kopuinhema. Y NMpOTEKINM JeleHHjaMa €BUACHTHE
KIIMMATCKe MMPOMEHE Ha BEJIMKUM reorpa)CKuM MpocTopuma, nosehare cy
WHTEpeC MPUMAPHUX MOJHOIPUBPEIHUX MPOU3BOhaya 3a rajemheM BUCOKE
MUPEBUHE MOCEOHO Y MaprUHAIHUM arpoeKOoJIOIIKUM yclioBuMa. Brucoka
NUpPEeBUHA, 3aCHOBaHA HA TAllbadyKUM [OBpIIMHAMA TPABHUIHUM
cHCTeMOM Kopwuihema Moxe noBehatn JHEBHH OOPOK CBEXKE M YKyCHE
OmomMace rpauMa Koja ce Hamacajy, IMOCEOHO TOKOM JIETHET IepHoja.
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busbke OUIMYHO KOPHCTE PACIIONIOKUBY BOAY U CKYIJbajy COJIU U3 CBOjE
puzocdepe, Koje CKITaIUIITe Y MOI3eMHUM OpraHiMa U CIpedaBajy Ja ce
OHE TOKOM KHIIHOT TIepuojJa pacTBapajy ¥ JOCIEBajy Y TOI3EMHE
BOJI0TOKOBE. CHaYKHUM KOPEHOBUM CHCTEMOM M YBPCTUM OOKOPOM BE3yjy
MOBPIIMHCKHU CJIOj 3€MJBHUINTA U CIIPEYaBajy €po3Hjy M3a3BaHy BETPOM U
BoaeHuM Oyjuniama (Liu and Wang, 2010).

Hcxpana spyan. OmieMemUBamHEM UCXOJHOT TCHETHYKOT

MaTepHjajia U YKPIUTambeM ca BpcTama poja Iriticum CTBOPEH je BETHKH
Opoj TEHOTHUITIOBA KOjH MIPUIIAAA]y BHIIETOIUIIH0] HHTEPCIICNjeC BPCTH
oA CTPYYHUM Ha3uBoM Thinopyrum intermedium Host. (cuHOHUM
Agropyron intermedium (Host) Beauvois). HoBocTBopeHe copre u
XUOpUIIM Jajy 3a0BOJbaBajyhe MpUHOCE 3pHA, YaK M Y arpoeKOJIOIMIKUM
yCIIOBMMA KOJU HUCY TOJIECHU 3a jeTHOTOIUIIHA IPaBa )KUTa. 3pHO OBUX
WHTEpCIenrjec XuOpuaa CIMYHOT je KBaIUTeTa Kao U niueHn4dHo (Becker
et al., 1986). Y mpunpeMu xpaHe KOPUCTH C€ IIeJI0 CKyBaHO 3PHO U IO
yKycy nozaceha Ha 3pHO pwxe. [Ipyru HauumH Kopuinhema y UCXpaHU je
MJICBEE-EM IISJIOT 3pHA, a JOOWjEHO MHTErPaHO OpairHo, MOMEIIaHo ca
MIIICHAYHUM y o7HOCY 33-66%, CITy>KH 3a CIipeMame CIeIUjaTHoT Xje0a,
pasIUYUTUX YKyCHUX TienuBa W maduHa (Burwell, 1984). Kako nctuue
Wagoner, (1988) y RRC (Rodale Research Center), IlencunBanuja,
cTBOpeHO je oko 100 reHoTHIIOBA KOje UMajy 100ap MOTEHIIHM]jall POJTHOCTH
3pHa. 3a OlleHy MPOJYKTUBHUX OCOOMHA OBHUX COPTH Y3€TH Cy y 003Hp
cieaehu KpUTETHjyMH: IPOU3BOAKA 3pHA HEOIIXOTHOT KBAIUTETA KOje Ce
JIAKO BPIIM, YjeJHAYSHOCT ca3peBama, KpymnHoha 3pHa, OTIMOPHOCT Ha
Ipo0Jbee U BPIINIOH, YBPCTA U yCTIpaBHA CTa0Ja KOja ce ca3peBambeM
Omwpaka cyme U (GopMHUpPajy KIacoBe HW3HAJ JUCTOBAa INTO oMoryhasa
JEeIHOCTaBHY >KETBY KOMOAjHOM, Ka0 W CHa)KaH BHIICTOIUIIGU TOPACT
Onspaka. McrpaxuBama, Be3aHa 3a CTBapame NeHOTHUIIOBA IMOJECHUX 32
rajeme paay 3pHa HacTaBJbeHa Cy W'y 0BOM BeKy. [Iporpam pana oOyxBara
cnenehe o0nacTu: MPEeHOC TeHa y CTBapamy XUOpuAa MIICHUIIE KOje UMajy
noBehaHy TOJEPaHTHOCT Ha CJaHa 3E€MJBMIITA, 3aTUM Ha CyIIy, Kao U
Hajuemthe narorene ribuBe (Colmer et al., 2006; Liu and Wang, 2010;
Ceoloni et al., 2014).

Hcxpana nomahux :xkuBOTHIA. Y yCIIOBUMA YMEPEHO BJIAKHOT

JICTa BHUCOKa IMUPCBHMHA TOKOM T'OJUIILET HMUKITYCAa MOXKCE JaTW BHCOK
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npuHoc cena, 7-13 t hal, 3aBucHOo on cTemeHa 3acnameHOCTH
MOJIOPHUYHOT cJoja. Ha kBamuTeT mponsBeieHe Onomace BEJIMKH YTHUIA]
nMa Bpeme Kocuoe Ousbaka. Panujom kKocuaooM, y meproy mpe 1mojase
KJIacoBa, J100HWje ce 3eleHa Ouomaca J100pe CBapJbMBE M CHEPIreTCKe
BPEAHOCTH KOja MMa BHCOK CaApJbaj MPOTEHHA, MOCEOHO Y JMCTOBUMA
(Duke, 1983). Ilokomena 6uomaca ce y UCXpaHu AoMahux XUBOTHH-A
Hajuenthe KOPUCTH Kao CEHO, Al MOXKE MOCTYKHTH 32 CIIPEMAabE CHUTaKe
U CEHaxe, Koja je M0 XpaHJbMBOj BPEAHOCTH CIIMYHA OCTAJIUM
BumieroauimbuM TpaBama (Cook, 1959; Smith, 1996; Butler and Muir,
2004), Tabena 1.

TabGena 1. XpansprBa BpeAHOCT CyBe OMOMAace BUCOKE MTUPEBUHE

Xpanspuse cyncranue (%)
[porennn VYma Uenynoza Jluramn HYX* Mun.comu P,Os KO

9,6 2.8 31,2 6,5 40,2 9,7 0,15 -
10,52 3,1 40 5,7 - 8,5 - -
16-23° 2,5 42 4.6 - 8.8 0,14-  0,19-

0,28 0,28

* HYX — HeCTpyKTYPHH yTJbEHU XHUIPATH,
' Cook, 1959; > Smith, 1996; * Butler and Muir, 2004.

Y mpoceyHHM arpoeKOJIONIKMM YCIOBHMa OBa BpCTa Jaje 1Ba
OTKOca Ouomace, 4Mja XpaHJbUBA BPEIHOCT TMOPE] BpeMeHa KOCHjoe,
3aBUCH W OJ] copre. Ha OBy UMICHHIly YKa3yjy pe3yJTaTh COPTHHX
UCTpaKUBama Koja cy uzBenu Butler and Muir, (2004) u Elmi et al., (2014)
Ha OIVIeJlMMa W3BEJCHMM Yy apuaHuM mpenenuma CeBepHe Amepuke,
omHocHO llenTpane Asumje. Pamm moBehama XpaHJBHBE W CBapJbHBE
BPEJHOCTH BHCOKAa IHMPEBUHA Ce€ Hajuemhe Tajum y cMemama ca
nerennHaMa. [locie BUIIErOAUITBIX HCTPAXKHBAKHA PA3TUUINTHX KIIOHOBA
BHCOKE TUpPEBUHE W Bpcre Trifolium michelianum xao HajIIOTOIHU]JY
cmenry Quinones et al., (1982) mpenopyuyjy oBy aerenuny. pyru u
BEOMa 4YeCcT HauyMH Kopulihema OBe TpaBe je HamacambeM JoMahux
KUBOTHHbA. 3axBajbyjyhW BHMCOKO] TOJIEPAHTHOCTH OwWJpaka Ha
WHTECH3MBHUjE€ KOpHUIINeme UCMAalIoM, BHCOKAa INHPEBHHA MOXE Ja
00e30eu TOIyHCKY HCXpaHy noMahuxX )KUBOTHEbA KpajeM JIeTa U TOKOM
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JE€CeHHu, OJJHOCHO y Tieproay Kaj je BehuHa mammaka y ga3u MUpoBama
(Jenkins et al., 2010). Kako HaBoau y CBOjUM HCTpaxkuBamuma Kevin
Smith, (2010) oBa BpcTa je yBe3eHa y Apyroj MOJOBUHHU JBAJCCETOT BeKa
Ha ayCTPaJIMjCKU KOHTUTHET PaJiv Tajema y MoJpyyjuMa re npeosialyjy
CyBa M 3acilambeHa 3eMsbHiTa. OCHOBHH IIJb OMO je KopulThewe 6nomace
ucnamoM. HayuyHumu cy o0BOj BPCTH TOCBETHJIM Majio Maxme. Y
MIPOTEKJIOM MEPUOLY HUj€ MPOYUYEH T€HETHUKU MOTEHIIN]ja]l POJHOCTH OBE
BpCTE, TAKO J1a HHj€ MPeII0kKeHa HajTIOBOJbHH]a TEXHOJIOTHja IPOU3BOIIHE
y CHeTM(PUIHAM arpoeKOJIOMKUM yCJI0BUMA T10j e INHUX
nmoJponpuBpeIHUX obnactu. HoBuja wucTpaxkwBama TMOKaszyjy Ja ce
0/1a0UpOM HajOOJBET COPTUMEHTA U IPUMEHOM aJICKBATHE arpOTEXHUKE U
y Mame MOBOJFHUM YCJIIOBUMA MOT'Y OCTBApUTH BUCOKH TPUHOCU Ouomace,
mro mnpyxka moBehame oOWMa aHMManmHe Tmpou3Boame. Jla Ou ce
dbapmepuMma mpyxuie MnoTpedHe HHGOpMalMje O HAUYMHY Trajema H
Kopuithema BHCOKE MUPEBUHE Y UCXpaHH IoMahux KUBOTHHa Barrett-
Lennard et al., (2003) cy nanucanu IIpakTiuHu Boauu o Kopuiihemy
Manmkaka Ha 3aciIalbeHUM 3eMJBUIITUMA. Y HEKUM 3eMJbaMa MHTEH3UBHO
ce paay Ha OJprKaBamy KOJEKIHMja PATWYUTOT T€HETUYKOT MaTepHjaia,
KOJH CIIy’)KM 3a CTBapame€ COPTH TOJICCHHX 3a Tajemhe M KOopHImheme y
HCXPaHU KUBOTHHA, KAKO UCIIAIIOM, TaKO U KOCHI00M I KOMOMHOBAHO
(Vogel and Moore, 1998). Benuku nz6op coptu cnenupuyHUX ycioBa
yceBama M TMOTEHIHMjalla POJHOCTH Tpyka MOryhHOCT IIHpema
MOBPIIIMHA 1101 OBOM MHTEPECAHTHOM KPMHOM OHIBKOM.

Hcxpana mJjieMeHHMTe JAWB/ba4YM. Bucoka NHpEeBHHA j€ OCHM

rajelba Ha TIOJBOIPUBPEIHMM IMOBpIIMHAMa BeOMa TIOTOJHA 3a
moJicejaBame pesepBata onapeheHux 3a 1mieMeHHTy AuBJbad. CBOjUM
BHCOKHM TIPUHOCOM KBAJIMTETHE CBEXKE OMoMace 1 Op30M pereHepaiyjom
MocJjie MCIale, OHa MpeICcTaBba OJIMYaH U3BOP XpaHe 3a IUBJbad Koja
rmace U OpcTH. YKOJMKO C€ Ha JeTHOM 3aCHOBAHO] MOBPIIHUHU IO/ OBOM
BHCOKOM TPaBOM HE M3BOJIC arpoOTeXHHYKe Mepe (Ha mpumep KOocHuaoa),
OHa je J00pO CTaHWINTE 3a NTHIE KOje Ce THe3Je Ha 3eMJbU. Bucoka
NUpEeBUHA HUjE€ MHBa3WBHA M J00pa je y 3ajeJHULHU ca IPyruM OMJbHUM
BpCTaMa, Kako cy uctakiu Wagoner and Schauer, (1990).

IIpousBoama OuoropusBa. Bucoka mnupeBHHa y HEKOJIHKO

MPOTEKJINX JCIEeHHUja MOCTaje CBE BHILE WHTEPECAHTAH EHEPTeTCKH YCEB,
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gHja CBeXa OmoMaca CIyXH 3a JIOOHMjame TaCOBUTHX IrOPHBA, a CyBa 3a
u3pany menera. McrpaxkuBama koja cy usBenu Dickeduisberg et al.,
(2017) mokazana cy Aa ce 1o rOAMIIKBEM NMPUHOCY HAI3eMHE Onomace u
n00MjeHoT MeTaHa OBa BPCTa MOKE TTOPEIUTH ca KyKypy3oM. Mcnutyjyhu
pa3nynTe arpoTeXHUYKE Mepe, MOCeOHO ONTHUMAaaH POK KocHaoe, Opoj
OTKOCa U BUCHHY pe3a (5-10 cm) 3ak/by4riiu cy J1a ce BUCOKA ITMPEBUHA Y
roJrHaMa IMyHe MpoAyKLHje Ha MoJApy4jy cpeame EBporie, mokasana Kao
BpJIO TIOZIECaH YCEB 3a KOMEpLHWjaIHy Npou3BOAmY Ouoraca. Kao
€HEPreHT, OHa TOTIIYHO HUCKJbydyje YMOTpeOy KyKypy3a y Te CBpXe, Y3
HarloMeHy Aa je OoJbe mpuitaro)eHa Ha HEMOBOJbHH]E arpOeKOJIONIKE
yCIIOBE yCIlieBama. YKOJIMKO ce HE HCKOPUCTH CBeXa Omomaca 3a
nobujame 6uoraca, Tpeda MOKOCUTH U OanupaTu cTadia y dha3u 3pesiocTu
cemeHa. [TokomeHa 6romaca ce MOke UCKOPUCTUTH Kao YBPCTO TOPUBO Yy
KOTJIOBCKMM mocTpojewuma. OBaj HaumH Kopuithewma Ouomace
Ipernopyyyje ce, ako OHa He KOPUCTH Kao CTOYHA XpaHa, KaKO HCTUUY
Blunk et al., (2005). YBohemeM y penoBHy OWJbHY MPOU3BOMY COPTE
Szarvasi-1 wHTpOoyKOBaHEe M3 Mabhapcke, y IlIBeackoj je 2008. romune
3aIrouerio rajeme BUCOKE IMMPEBHHE Kao €HepreTcKor ycena. [IponsBenena
cyBa OMoMaca KOpucTH ce 3a u3pany nenera (Lyhagen, 2009).

3amTura 3emsbMmiTa W duTOopeMenmjanmja JerpaaiupaHux
noBpmuHa. Jlocananima HCTpaXKUBamka Cy IOKazaja Ja je BHCOKa
MUPEBUHA OJIJTMYAH MIOKPOBHH YCEB MOJIECAH 33 3aCHUBAKE HA CYBHM jaKO

3aCJIatbCHUM 3CMJbUIITUMA CHPOMAIIHUM Y 61/IJBHI/I aCMMUJIaTUBHUMaA,
3aTUM Ha HarHyTHM TepeHHMa IOJUIOKHHUM BOJHO] U €0JICKO] €po3uju
(Duke,1983; Milchunas et al., 2005). [Ipema pe3ynTatuma Koje HaBOJE
Taboada et al., (1998) y cnojy KOPEHOBOT cHCTEMa 32 IeT T'OJIuHA TajeHha
0CTaje OKO ceJlaM TOHA OMoMace Kopema Mo XeKTapy, IITO 3HAYajHO yTHIe
Ha TPHUPOAHY IUIOMHOCT 3eMJbminTa. Hajbosbu HaumH Kopuirhema
Mpom3Be/IeHe OroMaca Ha OBUM TOBpIIMHAMAa j€ HWCHamoMm aomahmx
KUBOTHIbA, KOJ€ OAPXKABajy TpaBHAK HE3aKOPOBJHEHUM M IOJCTHIY
pereHepanyjy HajzeMHe Onomace. EdhukacHOCT OKPOBHUX yCeBa 3aBHCH
O MHOr'o YnHuJana, 1 ToO O arpoOCKOJIOIKUX YyCJIOB4, I1a 10 IMIPUMCHCHEC
TEXHOJIOTHj€ TPOU3BOIE NPU 3aCHUBALY U OJIp)KaBamy OBUX OMIBHHX
3ajeqHuna. Y ¢GopMHpamy CHaXHOT BETeTaTUBHOI TIOKpUBada Ha
3eMJBUIIITUMA Y PEKYJITUBAIM]H MU Ha IOBPIIMHAMA U3JI0)KEHUM €PO3UjU
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BeoMa je 3HAYajHO JIa ce HOBOOPMHUPAHH BUIICTOIHIIHH YCEB aICKBATHO
3alITUTA OJ KopoBa. Milchunas et al., (2011) uctuay na 3amrura of
KOpOBa ymoTpeOOM XepOuIluaa HHje IOJAEeCHa, MOCeOHO Yy TpPaBHO-
JIETYMHHO3HO] CMeIH, ajdu HU Kocuaba Omomace. Kao HajedukracHmjy
Mepy 3allITUTE OJ1 KOPOBa y IIHJbY (hOpMUpPama YBPCTE TPABHE JICTUHE, OBU
ayTOpH MpeIUIaxy U300p BPCTA 3a T'ajelhe ca U3PAKEHUM aJeIoNnaTCKUM
MHTEpaKIfjamMa 1 IUIaHUpaHy UCTAITy OBUX TPABHUX MOBPILIKHA, TOCEOHO
y TpB€ TPH TOAMHE XUBOTHOT LUKIyca. Ha jako ankamHOM 3eMJBUIITY
OWJbKEe BUCOKE MHPEBUHE CBOJUM KOPEHOBHMMA CIIPEUYaBajy KalMJIapHO
MOJIU3akE COJMM M TAaKO yTUYY Ha CMambelkhe HEroBOT CAIMHUTETA Yy
pusochepHoM ciojy. 3eMIBHINTA KOja Cy JASIUMHUYHO Ocio0oheHa BUIIIKa
joHa conu, OoJbe ymHjajy BOMy M TaKO CE€ clpeuyaBa 3abapuBame W
U3Mp3aBamkbe TPABHO-JISTYMHUHO3HHUX CMeEIIa Ha OBHM JIMBajJaMa |
nammwanuma (Barrett-Lennard et al., 2003). YV HOBUje BpeMe y MHOTUM
MOJHOTIPUBPETHUM 00JIaCTUMA, KaKo y CBETy, TaKO M y Halllo] 3eMJbH,
noBehaHa 3aclamEHOCT 3EMJBHMILNTA TPEACTaB/ba BEIMKH NpPoOIeM Yy
3alITUTH JKUBOTHE cpenuHe. Y cucTeMmy (uropemenujanuje 3eMJbUINTa
rajeme BUCOKE MUPEBHHE, Y IHJbY ociio0ahama BUIIIKA COTU Y OPHUYHOM
ClI0jy, MOXK€ Ce€ TPHUMEHUTH Kao JIOlyHa OCHOBHHM MeToJama
JecaHaImje.

JlekoBuTa OmMibKa. JlekoBHTa CBOjCTBA WMMajy PH30OMH, Kao U
cBeXka HaJa3eMHa Ouomaca (Miaau nuctoBu). Hapoau EBpone u Cpenmer

HcTtoka ox naBHMHA Y HApOAHO) MEAMLMHH Kao JIEKOBUTA CPEICTBA
KOpHCTE COKOBe, noOujeHe 1ehemeM puzoma U JIMCTOBA MUPEBUHE (U
JpyTUX BPCTa MOPOJUIIE TpaBa), kKao u 4yajese (Shermer, 2008; Husain et
al., 2017). Ucuehen cok u3 puzoma Oorar je puramuanma A, E, C, K u Be,
3aTUM CONUMa KallWjyma, MarHesmjyma, celieHa W TBOXha, Kao M
antuokcunancuma (Das et al., 2012). Cok uma cinagymaB YKYC U CBEX
CITy’KH Kao TIOMONHO JIEKOBUTO CPEJICTBO 32 JICUCHE MHOTUX 000JbeHha, Ha
pUMEp: MAJOKPBHOCTH, 3aTHM OOJIECTH KOje HacTajy ycien Mmale
00e30eheHocTr opranr3Ma BUTAaMHUHA M MUHEPAITHUM coiuma. Kopuctu ce
NPOTHB II0jaBe PAaXWUTUCA, MAJIOKPBHOCTH, €KIIeMa, THOJHUX YyIaua,
peymaruszma, OOJECTH Ky4H, jeTpe, peBa U mojaBe kyrtuie. Ha candan
HAYMH CITy’K€ W YajeBH O]l CyBUX pu3oma. [IIupok criekrap 31paBcTBEHE
BPEIHOCTH J]AHAC CE MPHITHCYje COKOBUMA HCLIe)eHUM U3 CBEXe Ha/l3eMHE
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omomace, jep caapike 3HaAYajHE KOJWYHMHE XJIOpodwia, (aBoHOHIA H
putamuHa (C u E). Jlanac cy y ynotpebu npenapaTu y oOJIMKY Ipaxa,
TabJIeTa, CBEXKET COKa, Ka0 U CMP3HYTOT COKa, KOPHCTE CE MOJIjeTHAKO Y
(hapMmarieyTCKkoj ¥ KO3METHYKO] MHIYCTPH]H Kao BakaH JIoAaTaK y Opojum
npenapatuma 3a jeudewme u Hery. Kako HaBonme Bar-Sela et al., (2008)
npernapaTd Ha OCHOBU COKOBA W3 JIMCTOBA M KJIMIIA CITYKE Y NMPEBEHIIUU
NPOTHB KaHLEPOTeHUX O0O0JbEHA, 3aTUM PEYMATCKOT apTPHUTHCA,
nujadeTeca, MPOTUB T0ja3sHOCTH, Kao W 3a yOsaxkaBame HEKEJbEHHX
edekaTa xeMoTeparnuje, OKCUJATUBHOT cTpeca u Ap. OBa HCTpaKuBama Cy
y TOKY Y MHOTHUM 3€MJbaMa, aJI1 j€ yIoTpeba OBUX Mpernapara cBe Beha.
JleKopaTHBHA OMJbKA. Bumeroanmmsum pazom Ha
OTUIEMEHUBAY OBE BPCTE JOOHMjEH je HU3 pasIuduTuX (GOpMH, Koje Cy
MOCTYXXHJIE KAa0 OCHOBHM MaTrepujaj 3a CTBapame COPTH BHCOKE
nupeBuHe. Y noceOHy I'ymy U3/BojeHe cy popMe Koje UMajy HIKa ctabia

oOpacia JMCTOBMMA Yy Pa3MUYUTUM HHUjaHcama 0oje. OBe IeKOpaTHBHE
copTe MOT'Y Jla Ce Taje Kako y cakcujama, Ha Tepacama, Tako U Ha Behum
MapKOBCKAM TOBpIIMHAMa, MOKpWBajyhu 1meo mpocrop, Wiu y BUAY
YKpacHUX x)OyHOBa MOpe]] cTa3a M OKO BUCOKUX I[BETHUX PYHJIENA.
OnacHOCT 01 IIMpemha HA 0CTaJIe NMO/bONPUBPEIHE MOBPUINHE.
Kako HaBoie MojeJMHN HAyYHUIM BICOKAa MUPEBHHA MOYKEe OUTH M OTIacaH

KOpOB, aKO ceMe ca 3penux Ouibaka Jocle Ha OKOJIHO OOpaIuBO
3emspuiire. Ctora cy peaoBHa Kocuaba M NMpaBWIHO M30araHCUpaHa
ucrama Kojom ce OuJpKe 3aJp)KaBajy Ha BUCHHHU mopacrta ox oko 10 cm
HajOOJbM HAYMHM CIIpeyaBamba IUPEHa OBE BPCTE BaH MPOCTOPA Ha KOME
ce oHa raju. Pagu cnpedaBama mumpema ceMeHa Tpebano OM MOBPIIMHE
1o BUCOKOM nupeBuHOM orpaautu (Weiss and laconis, 2001).
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2.2. MPEPUJCKO IMPOCO

(erri. Switchgrass, Tall panic grass; pyc. [Ipéco npymwvesudnoe, [Ipoco
eeHuunoe;, HeM. Die Rutenhirse; dpanul. Le panic érigé, Le millet vivace;
mmas. Pasto varilla)

IMopexsio u  pacnpocTpameHocT. Ilpe  HWHTEH3UBHHjET
HacespaBama (CeBepHe AMEpUKE OBa BHILErOJuIlIba KOyHacTa TpaBa
pacia je caMOHHMKIIO Ha mpoctopy of Mekcuka 1o Kanane. Ca moueTkom
o0pajie 3eMJBUINTA OHA je MMOTUCKMBAaHA Ha 3amaJl KOHTUHEHTa Y apuIHe
mpejese, Ha KOojuMa je€ 3ay3uMalia IpepHujcKe MOBPIIMHE, OIHOCHO
3eMJBHILTA HajMame TIOAHOCTH HAjHEMOBOJbHUJUX (DPU3MUKMX OCcOOMHA.
JlaHac ce TpepHjCcKO MPOCO jaBjhba HA OBUM IOBPIIMHAMA, KA0 M TOPE]
MyTeBa, Ha reorpa)ckoM MpocTopy 10 55° ceBepHe reorpadcke MUPHHE.
TokoMm nyre uctopuje hopMupaia cy ce iBa OCHOBHA €KOTHUTIA (IIUTOTHUIIA)
npepujcKor mpoca. [IpBH je TOMHMHCKH eKOTHIT KOjU YCIIeBa Ha TI0OTHUjUM
3eMJBUIITUMA, Y TOTIIH] MM jYKHHUM IIpEIeIMMa ca BETeTallHOHOM CE30HOM
10 ocam mecer. OBaj €KOTHI OJJIMKYje c€ cTa0iMMa BHCHHE MPEKo 2,5
MeTpa, IyTUM U COYHHM JIMCTOBHMMA Ca IUPOKUM JIMCKaMa U OJUTMIHOM
pereHepanujoM mnocyie kocuade wiu ucnaie. [Ipyru je TOPCKH eKOTHIT
KOjU pacTe y CEBEpPHUM Ipe/enMa U Ha BehuM HaIMOPCKUM BUCHHAMA,
OJTHOCHO y YCJIOBHMA T'JI¢ je BEreTallMoOHa Ce30Ha OKO Tpu Mecena. bubke
uMajy HHWXa, rpyOsba crabia ca MamHM ydemheM JHCTOBa M A00po cy
aJlariTHpaHe Ha JyTe U XJIaJgHe 3WMe, KOje POBOJIE Y CTalby MUPOBAamba.
[Ipepujcko mpoco mpeMa CHHTE3H OpTaHCKe cyrcTaHIe npunana rpymu Ca
Owspaka. 3axBajbyjyhu amanTUPAHOCTH Ha Pa3IUYUTE arpoeKOJIOIIKE
YCIIOBE MIPEPHjCKO TPOCO je TOCTANI0 MPEeMET HHTEPECOBamha HAYYHHKA,
KOju Ccy Hu300poM HajOOJBHX KIOHOBA, CTBOPUJIIM COpPTE MOJECHE 3a
pa3HOBpcHe HauymHe Kopuinhewa. Y EBpomy je mpepujcko mpoco
MIPEHECCHO ITOYETKOM JBaJeCeTOr Beka, U To y Hemauky, rae je y
pacagHHIMMA MTOMYJIapHU30BaHO Ka0 IEKOpaTHBHA OUJbKa, a KACHH]E U Kao
eHepreTcku yceB. Kao Ousbka mojecHa 3a Jo0ujame OMOropuBa MPEHECEHO
je u 'y Kuny (Schmer et al., 2008). Y oBe nBe 3emJbe CyBa Omomaca ce
Hajyerhe KOPUCTH 3a CaropeBame Y KOTIIOBCKHM ITOCTPOjeHUMa MaJIAX
TepMoernekTpana. [Ipeprjcko mpoco ce raju Ha MamUM MOBpPIIHHAMA U Y
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neHrpanHoj Pycuju, nperexxHo kao kpmuHa Owmsbka (Kanaxkun, 2016). 1
MOpeJT BUCOKE TOJIEPAaHTHOCTH Ha Mpa3eBe apMepu y OBHM Ipeesiuma y
TOJIMHU CETBE, YCEBE TOKOM j€CEHHU TIOKPHBAJy MalldeM, KOju ce y mnposiehe
cnenehe ronune yknama ca ycesa (I apruzonenxo, 2005). OCHOBHH pazior
3aITOo A0 caja HUje OMJIO 3HAYajHUjeT IIUPEHa OBE BPCTE MO CBETY je y
YHEBCHUIM J1a Cy TMOTEHIWjaJl POJHOCTH, Ka0 M HAYWHH KOpHIIhema
CIIMYHU Kao u y Behune Bumerogummux tpasa (Glamoclija et al., 2010;
Lovett, 2019). Ha kxpajy, TpeOa uctahu 1a moHeKa CypoTHO YBPEKEHOM
MUIJBCHY OBO HHjEe HOBA M MaJIO MMO3HATa OMJbHa BpcTa. Pa3zBujajyhu ce
BEKOBHUMA IIMPOM aMEPUYKOT KOHTHHEHTA IPEPHjCKO MPOCO j& CBOjUM
MeTaboanukuM Ca myTeM Mokasano eukacaH HauuH J1a, O PACTIONOKUBE
BOJIC 1 MHHEPATHHUX COJH W3 3€MJBUINTA, CHHTETHIIE BEIUKY KOIHYUHY
KOPHCHE U YIIOTPeOJbUBE OPTaHCKE CYIICTAHIIE.

IpuBpennn 3nauaj. [Ipema HaBoaMMa OpPOJHUX HCTpaKHBaua
ynorpeba oBe OMJbKE je CBECTpaHa y CaBPEMEHO] TEXHOJIOTH]H Mpepae.
Llemena je kao U3BOp XpaHe 3a JoMahe )KUBOTHILE U INIEMEHUTY JHBJbaY,
3aTUM Kao CHpPOBHMHA y J00Wjary OMOTOpHBa, Kao MOKPOBHH YCEB Ha
TEepEeHNMa H3JI0KEHUM €pPO3HjH, Y MOCTYNKY (puTopemenujanmje, U Haj3amn
M Kao JICKOpaTuBHA OnsbKa. MUNIJbEHkha HEKUX HayYHHUKA CY J1a IIPEPH)CKO
Mpoco He Tpeda YBOIUTH Y PEIOBHY POU3BOBY, jep MOCTOjU OMACHOCT
O]l IIUPEHa OBE BPCTE KA0 KOPOBA HA MOJHOIIPUBPEIHE TIOBPIIUHE.

Hcxpana gomahux ;kuBOTHIbA. Y HCXpaHH AoMahuX >KUBOTHEA

KOPUCTH C€ Ha JIBa OCHOBHA HAYWHA: U TO HCIAIIOM WM KOCHAOOM U
cymemeM (ceHo). Kako HaBome Lee et al., (2001) u Stegelemier et al.,
(2007) opymnuHa je XpaHa 3a TOBE/Ia, aJii j€ TOKCHYaH 32 KO, OBIIE U KO3€.
CanoHWHM KOje caapu Onomaca OBHM AoMahnM >KHBOTHE-aMa MOTY Ja
omrTeTe jeTpy. YKOIMKO CE€ TpaBHE IMOBPIIMHE KOPUCTE KAao Mallmballd
Tpebayio OM CHCTEM HCTallle OPraHU30BaTH TAKO J1a KUBOTUEE J00Ujajy
HajKBaJUTETHU]Y CBEXY OMOMAacy W J1a TpaBmalld TPajy IITO JYXKH HH3
roauHa. Hamacame roBejia mounme Kaj OMJbKe JTOCTUTHY BUCUHY OKO 50
cm, a IIpeKuIa ce KaJ| ce OHa CIyCcTH Ha oko 25 cm. [lepuos pereneparje
Tpeba na tpaje no 45 nana (Ball et al., 2006). YKOIUKO ce TpaBHaK HE
MCKOPHUCTH HCTIAIIOM U OUJbKE MpepacTy Haj0oJbe je OuomMacy MOKOCUTH U
OCYIINTH, KaKO O Ce pa3rpaaniie TOpKe CYIICTaHIIE KOje Ce MOjaBJbyjy ca
MPOIIECOM ca3peBama Ousbaka. OnNTUMaaIHO BpeMe 3a MPBU OTKOC j€
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cpenuHoM jyHa ((a3a makcumaHOT TIopacta crabma). [Ipe mojase
METJIMIIA, OJHOCHO YyJjlacka OWJbaka y TeHepartuBHe (eHosomke dase,
HaJ3eMHa OMomaca je HajBehe XpaHJpbuBe BpemTHOCTH. MelyTum, caapxaj
XPaHJBUBUX CYTICTAHIIN 3aBUCH U OJ] IPYTUX YuHUnana. Sanderson, (2008)
Ha OCHOBY pe3yJiTara TPOTOIUIILUX UCTPAKUBAKA 3aKIbyUyje Aa YKYITHE
KOJIMYMHE MPOTEUHA, CaprKaj YKYITHUX IIeTyJI03a ¥ IPOIICHAT CBAPJBUBHUX
LeNTyJio3a y CyBOj Macu Ousbaka 3HA4ajHO Bapupajy y 3aBUCHOCTH O]
METEOPOJIONIKHX YCIIOBa U copTe (Tabena 2).

Tabena 2. YTHIiaj BpeMEHCKUX yCJIOBA Ha XPAHJBHBY BPEIHOCT OMoMace
npepujckor mnpoca (%)

XpaHuBa YKyNnHU NPOTEUHU YKkynHe uenyinose CaapJbUBe LIENTy103€
Copra/Toguuaa 2000 2001 2002 2000 2001 2002 2000 2001 2002
Cave-in-Rock 12,0 11,2 144 59,8 664 672 654 59,7 628
Shawnee 13,1 11,4 141 594 657 681 649 60,6 622
Trailblazer 12,6 9,8 13,8 61,5 687 69,6 662 564 60,1
IIpoceuno 1266 108 14,1 60,2 669 683 655 589 61,7
YKynaH npocex 12,5 65,1 62,0

JIpyru OTKOC ce M3BOJIU CPEIMHOM aBryCTa Kako OM ce OCTaBHIIO
JOBOJBHO BPEMEHA 3a PEreHepalujy HaJ3eMHE OMoMace W HaKyIUbambe
mehepa y moA3eMHUM OpraHiuMa, HEONXOIHUX 33 HCXpaHy OMJbaka TOKOM
sumckor nepuoaa (Wolf and Fiske, 2008). CopTe TOIUHCKOT MPEPHjCKOT
npoca uMajy MekIna crabia u Behu yzieo 1ucToBa y OMoMacu U MoAecHuje
cy 3a kopumheme Kao CTOYHa XpaHa. [ OpCKO TpEepHjcKo IMpoco ce
Hajuemrhe KOPUCTH Kao Mallkhadka TPaBa, JOK Cy OWJbKE Y MOYCTHHM
¢dazama nopacra crabna. Jlanac cy y mpou3BOIH 3aCTyIIJBCHH U XUOPUIH
OBa JIBa €KOTHIIA KOJH C€ OJJIMKY]y TOOOJBIIIAHUM OCOOMHAMa MCXOTHUX
(dhopmu Tako J1a UMajy IIUPH CIIEKTap Kopulihema.

Hcxpana niemennTe 1uBbadn. O0a eKOTUIIA TPEPH]CKOT Mpoca

cy no0pe TpaBe 3a IojicejaBame TepeHa KOju cy oapehern kao cranumra
3a mIeMeHuTy auBJbad. [loceOHO Tpeba ucrahu 1a rycTH yceBH Ipyxajy
n00py 3alITUTY NTHULAMa Kao MWTO Cy (a3zaHu, mIpenenuie, japedure,
nuBJbe hypke n MHOTE TITHIIE TIeBaunIiie. MicToBpeMeHo, 3pHO MpepH;jcKor
poca CIIyH Kao XpaHa 3a epHaTy AUBJbad. 3a BUCOKY IUBJbAaY HajOOIbE
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je TIpH 3aCHHMBAamy BUIICTOJUIIHUX TPABHAKA, Ca CEMEHOM IPEPHjCKOT
mpoca TOMeNIaTH HEKy O] BHIIETONWIIBUX JIeNTUPHKada, Kako Ou
KUBOTHUI-C MMasie Oospy Hcmamty Ooratujy mporennuma (Hipple and
Duffy, 2002). V mnojenuHuM 3eMJbaMa JIOBHA TIpUBpeAa TIOCTaje
WHTEpEeCaHTaH U3BOP MPUXOJa TaKO Aa MOjequHH (dapMepu Ha CBOJUM
BEJIMKUM TMOJHOMPHUBPEIHUM TOCETUMa O]1Bajajy TMOBPIIMHE 3a Tajermhe
IieMeHuTe nauBjbaud. [locrme mpunpeme NOBpmIMHA U (opMupama
pe3epBara MpPUCTYNajy CeTBU (caamu) OWBHUX BpcTa, Koje he
KUBOTHEbAMA MPYXKATH 3aIITHTHU POCTOP U MCXpaHy TOKOM Beher nerna
roguHe. Ha JoBUIITHMA y apuIHHjUM TpeeiMa U Ha CHPOMAIITHUjUM
3eMJBUILITHMA, OJHOCHO Ha MOBpPIIMHAMA KOj€ Cy Mame IOBOJbHE 3a
WHTEH3UBHY OWJBHY IMPOM3BOJY, 00a €KOTHIIA TPEPUJCKOT Tpoca Cy
BEOMa MOJIECHU YCEBH 3aXBasbyjyhH TyTrOTOAUIIHEEM KUBOTHOM IIUKITYCY
Y jeJHOCTAaBHOM OJIpKaBamby.

IIpousBoama 6uoropusa. [lorpouma y NpoTeKINM JIeLIEHHjaMa

je y cTaqHOM mopacTy Kao M Opoj cTaHOBHMKaA Ha miaHeTu. Kao u3Bope
EHepruje KOPUCTUMO COJIapHY €HEeprHjy, Koja ce Manudecrtyje Ha cienehe
HauMHE: XHUIPOSHEepPruja, €oJiICka W TOIUIOTHA €HEprHja, 3aTHM EHepruja
ouocdepe. UeTBpTr 00JMK eHepruje Ha3uBa ce OnoeHepruja. CTBopeHa je
y mpouecuma (orocuHTese y Omipkama, a ociobaha ce caropeBamem
OuosomKOr Marepujana. buoeHepruja je maHac BeoMa 3HayajaH U3BOP
€Hepruje, Koju mpeMa Mmopexity Moxke /1a 0y/ie HeOOHOBJbUB (UBPCTA, TEYHA
u racoBuTa (hocHIHA TOpHBa) W OOHOBJHMB (OMOMaca paTapcKux H
IIYMCKUX BpCTa, HHXOBH OCTAalld, Ka0 W CaB IMOJbONPUBPEIHH U
KoMyHanHu otnaf (Jaukoeuh u cap. 2015). Hajsehu yneo eneprerckux
nmorpeda cBake 3eMJbE MOJIMHUpPYje C€ HEOOHOBJHMBUM CHEPTETCKUM
W3BOpHMMaA, QI OHM Ha TUIAHETH HHUCY YjeIHAa4YeHO pacropeheHu a
KoJM4uHe ¢y orpanudene. Ctora BeJMKH Opoj 3emMasba, moceoHo Hajpehnx
MOTpOIIIaya, YecTo Cy ¥ HajBehu 3aBHCHUIM OJ yBO3a eHepreHara. [lopen
TOTra, caropeBameM (DOCHIHHX TropuBa y aTMocdepy ce HCIYIITajy CBe
Behe KOJIMYMHE IMITETHUX racoBa (MPBEHCTBEHO YIJbEH-IMOKCHIA) KOjU
BUIIECTPYKO HEraTUBHO yTUYY Ha €KOCHCTEM, Ha NpuMmep HommKyhu
TeMIeparypy Baszmyxa (edekar crakieHuka). OBe UYHMILEHUIE, KAa0 U
notpede 3eMalba yBO3HUIIA Ja 00e30e/1e N3BOpe CONCTBEHE OMOeHEprHje,
MOKpEHyJie Cy TIpoIece TMPOW3BOAKE AITEPHATUBHUX TOpPHBA W3
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TaKO3BaHMX OOHOBJBMBHX Wu3BOpa. Kako wctuay Tomovié, (2002) u
(Jankosuh u cap. 2015) y npousBoamu OUOTOpHUBAa MOTY CE€ U3ABOJUTH
YeTUpHU TeHepalyje n3Bopa. [IpBu Ccy mpeacraBibaiM mpepana yribeHUX
XHApaTa ¥ OMJPHUX yJba M3 PaTapCcKuX yceBa M KMBOTHI-CKMX MacHoha.
Jlpyru reHepamuja OWOropuBa Cy OHa IPOHM3BEIEHAa W3 TaKO3BaHUX
OJpXMBUX OWJPHHX CHPOBHHAa M JpPYyror oOpraHckor (OWJBHOT U
aHuMatHoT) otnazga. Tpehoj reHepaiuju npumnanajy OubKe, Koje HEMajy
3Ha4ajHy yJIOTY Y UCXpaHH JbyIU U ToMahuX KUBOTHEA WIM CE YOIIILTE
He kopucte. OBe OwJbHE BpCTE (3€JbacTe W JIPBEHACTE) HA3UBAjy Ce
SHEePreTCKU YCeBH. Y HajHOBH]jE BpeMe CBe Behu 3Hauaj 1o0Huja M 4eTBpTa
reHepaifja u3Bopa OnoeHepruje, a To Cy ajire, Kkoje Ou, mpema rnporeHama
CTpy4mbaka MOTJIE 3aMEHUTH cBa (ocuiiHa ropusa. OBa HCTpaXHUBamba Cy
y HEKHM 3eMJbaMa BeOMa OIICEKHA U HCTHUY CE 3HauajHe MPEeITHOCTH allTy
Kao u3Bopa Ouoenepruje. Ha mpumep oHe ce raje y ciaHoj U CIaTKOj BOJIH,
TaKo Ja He 3ay3UMajy MoJbonpuBpeHe nospiune (Schenk et al., 2008). Y
MIPOLIECY Tajerba ajru He3HATaH je yTUIlaj Ha Onocdepy, a TOKOM KUBOTHOT
IIUKJTyca OHE YCBOj€ BEIMKE KOJIUYMHE YTJHCH-AHOKCHAA U3 aTMocdepe.
[TponsBenena GmoMaca ce KOPUCTH 3a JT00Hjame TeuHuXx onoropusa (Gao
et al., 2012). Tlopen Tora, anre MoOry OWTH 3Ha4ajaH W3BOP
AHTUOKCHJIaHACA, NMUTMEHAaTa W TPUPOJHHMX 00ja, KOJU CE€ JIAKO MOTY
NOOUTH TO3HATHM TexHoyomkuM mnocrynuuma (Tokusoglu and Uunal,
2003).

W3 rpyne eHepreTckux yceBa moceOHo Tpeba mctahu mpepujcko
Ipoco, Kao 3HayajaH M3BOp CBHUX OOJMKa eHepruje, on Ouoraca, a0
YBpCTHX OWoropruBa um OwsbHOr yriba. Behmna panmoBa u3BeneHUX Ha
OIJIEeMEHMBakby OBE OMJbHE BPCTE 3aCHOBAHA j€ Ha J100Mjay TeHOTHITOBA
KOju nMajy HajBehu OTEHIM]jal POAHOCTH M BUCOK KBAIUTET CHPOBHHE 32
MPOM3BOKY OMOTOpHBa. Y TTOBOJFHUJUM arpOeKOJIOMIKUM YCIIOBUMA Taje
ce copTe JIOIMHCKOT MPEPHjCKOT Ipoca 300T BUCOKOT TOIUIIHET MPHHOCA
Oouomace, 1oOpe pereHepaiyje mMociie KOCHUAOE U BHUCOKOT caapikaja
uenynose (Vogel, 2004; Schmer et al., 2008. u npyru ayropu). OBe copte
BPJIO TIOBOJHHO pearyjy Ha MHTEH3WBHHU]Y arpOTEXHUKY TaKo /a Y UCTUM
ycloBUMa uMajy Behu MprUHOC HEero KyKypy3 U Behu cajpixaj 1eysose y
cyBoj Omomacu. TexHoorvja MpOM3BOMIE j¢ jeAHOCTaBHa, Oe3 Behux
yllarama y rmojeInHe arpoTeXHUIKe Mepe, TaKO J1a MPOM3BEIeHa CHPOBHHA
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HE TIOCKyIUbyje Tpomec npobdujama Oworopusa. IIpoydaBajyhu
MIPOJYKTUBHE OCOOMHE CaBpEMEHUX COPTH, Ka0 CHPOBHHE 3a J00Hjame
ouoropua Schmer et al., (2008) Harnamanajy a ce MpepHjCKUM IPOCOM
nobwuje 3a 540% BuIlle eHEepryje Hero MITO je YIOKEHO Y 11e0 MPOU3BOIHU
UKIyc. Y Mame MOBOJBHHM yciioBuMa BehmHOM ce raje xuOpumu
JOJMHCKOT M TOPCKOT MPEPHjCKOT Mpoca KOju Cy MPHUHOCHUJU O IPYTHX
eHepreTckux yceBa. OBaj yceB je monecaH 3a no0OWjame CBUX BpCTa
OomoropuBa. 3a MPOU3BOIKY Onoraca U 6uoeTaHosa (U JPYrHX aIKOXOJIa)
KOPHCTH Ce€ CBeXa Oumomaca Ouspaka TOKOIIEHAa Yy To4YeTHO] (a3m
MeTIMYeHa, KaJl HWMa HajBehwm mporieHaT pacTBOpJeMBHX —miehepa.
Texnomnoruja nobujama OBUX TOpPUBA je CTaHaapaHa. buorac ce m3nBaja
CIIO)KEHUM XEMHjCKHM IPOIECOM aHaepoOHE pa3rpajbe OPraHCKUX
JeIMbEemka, 0K Ce OMOSTaHOI MPOU3BOINA XEMHUJCKUM U OMOTEXHOJIOIIKUM
nocryniuma (mectuianuja). Uspcra OuworopuBa ce Ao0Hjajy U3 CyBe
HaJ3eMHEe OWJbHE Mace IOKOIICHE Mpea 3uMy, Kaa y crabiuma uma
HajMame Boje. HajjennoctaBHUjM HaUYMH KopHIIhema oBe OMbHE Mace je
Ia ce TpeTXoAHo OanmpaHa, caropeBa Yy BEJIHKHM KOTJIOBCKUM
MOCTPOjeHhIMa, Ha TIPUMEP y TePMOEJIEKTpaHaMa. 3a 3arpeBambe MamHX
MpoCTOpa, CTaMOCGHUX W MOCIIOBHHX 3Tpajia, 3aTUM CTOYAapCKHUX o0jeKaTa
Y CIIMYHO KOPHCTE ce OPUKETH M IeJIeTH MPOU3BEICHU O/ CyBe Oromace.
bpuketnpame W TeneTHpame MNPEPHUjCKOr Mpoca 3a OBaj HAYMH
kopuirhema npuxsaheHo je y Kunu u Hemaukoj, kako naBoge Huang et
al., (2003). Cysa 6uomaca je 100pa CUPOBHHA U 3a MPOU3BOJIEY OMIHHOT
M aKTUBHOT YIJba, KOJU TPEACTaB/ba MaTepHjal UBPCTE IOPO3HE
CyIcTaHIle mpHe 0oje modujeHe mpoiecom muponuse. Jla 6u ce qobmo
KBINTETaH OWJbHU yrajb OuMOMaca MPEepHjCKOT Ipoca ce IMOABpraBa
TEPMOXEMHJCKO] JEKOMIIO3HIIMjH OPTaHCKOT MaTepHjajia y OJICYCTBY
KHCEOHMKa (XaJIOTeHa, OKCUIAIMOHUX WU PEIYKIIMOHHX CPEICTaBa).
[Tuponm3om ce ciiokeHa XeMHjCKa jeIMbEemha Pacmaaajy Ha MpocTHja ca
MOBHIIICHUM  CaJp)KajeM yribeHHKAa. Kpajlbu [ub MHPOIH3E  je
KapOOHM3alM]a, YMjH je IPOU3BOJ aKTUBHU yrask (Deem and Crow, 2017).
Bumectpyka je nmpuMeHa akTUBHOT yriba y (apMarieyTCKoj, XeMH]jCKOj,
ryMapckoj, MpexpaMOeHO] HWHAYCTPUjU, Ka0 U Y IOJBOIPHUBPEIH.
(*Biochar for environmental management). YKOIUKO C€ YHECE y TUIUTKH
CJI0j 3eMJBHIITAa OMJBHH yralh YCBaja U 3a/ipyKaBa BOAy crpedanajyhu Op30
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oTHIIake y AyOJbe ciojeBe, modospinaBa GU3NIKe OCOOWHE W TOIUIOTHH
pexxnm, 3aTUM 00e30el)yje Onibkama moTpeOHa XpaHHBa, BE3yje YTJbCH-
JTMOKCU]T U CMamyje HhEroBy KOHIICHTpalM]y y arMochepu MmTo uMma
BEJIMKH TTO3WTHBAH YTHUIIA] HAa )KUBOTHY cpenuny (Deem and Crow, 2017,
Janxosuh u cap. 2017).

HWunycTpuja meayaode m manmpa. Kako cyBa crabna campke

BEJIMKH TPOLIEHAT YHCTE IIeNyJI03€, OHA CY MOJECHA U Kao aITePHATUBHU
n3BOp OMJBPHMX BiakaHa. M3/BojeHa Lenyno3a Hajuenthe ce KOPUCTH 3a
u3paay manupa, i U 'y TeKCTHITHOj MHIYCTPHjH, K0 3aMEHa 3a BJIaKHA
namyka, JlaHa Wi keHadge. Ha ocHOBY pesyiTara uCTpakuBama Koja cy
u3Benu Reddy and Yang, 2007), mpeprjcKo TPOCO MOXKE MOCTYKUTH Kao
JOTTYHCKH M3BOP OWJBHUX BJIaKaHa 3a TEKCTUJIHY UHIYCTPH]Y, jep CE JIaKo
raju u y mpejeirMa y KojuMa He YCIeBajy JAPYre TEKCTHIIHE U YCIOBHO
TeKcTUIHe Owbke. BnakHa y 1enoj Haa3emMHOj Ouomacu cy
3aJ10BOJbaBajyhe UBpCTHHE MpeMa jeqUHHIIA Mace, HCTETJbUBOCTH M TaKO
nasbe. Y JUCTOBHMA Cy KBaJMTETHHja BIaKHA HErO y cTabinmuMa.
3amrura M duropemenujanuja aerpaiupaHux NOBPIIMHA.
UumeHnIa a ce MPEpUjCKO TMPOCO MOXKE TAUTH U Yy MaprHHATHUM

arpoeKOoJIONIKAM YCIIOBMMA, TpyXa HaM MOTYhHOCTH 3a 3aCHUBAHC
BUNICTOMUINFUX ~ TPAaBHUX TOBPIIMHA HA  HEUCKOpUITheHWMM U
JerpagupaHiuM ToBpiirHaMa. [lociie HHM3a TOAMHA Tajema MPEPHjCKOT
mpoca Kao TIIOKPOBHOI yceBa y OJAPKHBO] M CBUM BHJOBHMA
KOH3EpBAIljCKE TOJLONPUBPEIHE TPOHM3BOAKE Ouibke he Tokom
KMBOTHOT LIUKIYCa YCBOJUTH M3 aTMoc(epe BeTUKe KOJUYMWHE YIJbEH-
IMOKCUAA U JPYTuX IITETHUX racoBa. Ha Taj HAaUMH OHE cMamyjy PH3HUK
on TmperpeBama arMmocdepe ycnen edekra crakieHuka. Crora ce
nperopydyyje ¥ 3acHUBamke TPaBHUX MOBPIIMHA TIOpeI IyTeBa,
WHIYCTPUJCKUX M CTOYAPCKUX oOO0jeKaTa, OJHOCHO TMOJpydYja Koja cy
Benuku 3arahuBaun armocdepe (Hipple and Duffy, 2002; Jankosuh u cap.
2017). Y nmpenenuma Ha 3eMJBHILTHMA U3JI0’KEHUM JaKO] €pO3UjU BETPOM
YW BOJOM BHUIICTOJUIIEGM 3acald TMPYXKajy BpJIO T00py 3allTUTY O]
Jerpajganyje TAaKBUX MOBpIIMHA. [OMUIIBU MOpacT TpaBe 3aBUCH O
BPEMEHCKUX YCIJIOBa, ald Ce€ MPOU3BEAeHAa OMoMaca MOKe MCKOPUTUTH
TUTAHCKOM HCIIAIIIOM.
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JexopaTuBHa ousbka. Ha moBpmmHaaMa koje cy mpeasuleHe 3a

JICKOPAaTUBHE CBPXE, OpOjHE COPTE MPEPHjCKOT IMPOCA CBOjOM TI€jCAKHOM
1 OuoJionmkoM pasHonukoImrhy ciyxe 3a muxoBo ypeheme. IIpepujcko
MPOCO C€ MOXKEe KOPHUCTHTH 3a TOKPUBAHE IEIMX TMOBPIIMHA u3Mehy
JIEKOPATUBHOT KOYHa, 3aTUM Y MaJuM OyCEHOBHMA Ca BUIICTOTUIIEHUM
WIH CE30HCKUM IIBeheM, Kao 3allTUTHE 3eJIeHe OrpajMile TOope] cTa3a u
nyTeBa. Ha oriememuBamy U CTBapamby HOBHX JCKOPATHBHUX COPTH
3amoyveno ce y Hemaukoj, 3aTuM ce mpOIHUPHIIO Y MHOTE €BPOIICKE 3€MJBE.
Jlanac ce Ha TOIMyJIApU3alldjd TIPEPHUJCKOT MPOca y JIEKOPATHBHE CBPXE
Hajume pagu y CAIl (Meyer, 2012; Palik et al., 2016). Jlanac y cBery
MMa BEJIMKU OpOj COPTH MPEPHjCKOT Mpoca KOjuMa Ce YKpallaBajy Maje
MOBpIIMHE OKyhHUIIA, KaKO HA CYyBUM MECKOBHTUM TEPEHHUMA, TAKO M Ha
3a0apeHUM U TIOpEe]l BEIITAUYKKX je3eparia.

2.3. LIIMAHCKA TPCKA

(enrn. Spanish cane, Arundo, Giant reed; pyc. Tpocmuux cueanmckuii,
HeM. Das Pfahlrohr, Spanisches Rohr; dpann. Canne de Provence, Le
grand roseau; mmad. La cafia comun, caiia de Castilla)

IMopexso u pacnpocTpameHocT. O TAaYHOM MOPEKITYy OBE BPCTE
HAYYHUIIM Cy U3HEJN HEKOJIMKO MHUIIUBbEHHA, 8 K0 MOTYhH IEHTPH MOpeKIia
HaBojie ce cyOrponcke obnactu Cpenozemiba, 3atuM Munuja u Mcrouna
Aswmja (Hardion et al., 2014). Ha oBoM mmpokoM reorpad)ckoM mpocTopy
OMJbKE CAaMOHHMKJIIO PAacTy Ha 3amylITeHHUM, MPUOOATHHM U 3a0apeHUM
3eMJBHINITUMA KUCEJIe 70 alkainHe peakiyje. [lomjemnako no6po ycreBa Ha
CYBUM IIECKOBUTHM, Ka0 W Ha BIAXHUM 3eMJBUINTHMA T€XKET MEXaHHIKOT
cacraa. llImancka Tpcka y TaKBUM arpOeKOJIONIKMM yclIoBUMa GpopMupa
rycte cactojune (Csurhes, 2009). Tokom nyre ucropuje OWIBKE Cy
npeHoleHe y octane mpexaene. Y Erunrty je kopumthena y pasnuuure
cepxe jom mpe 7.000 rommHa, a JaHac je 3acTyIUbEHA Yy IIEJIOM
Cpeno3emHOM 0Oa3eHy W HW3BaH mera (jyxHa EBpoma), 3aTuMm Ha jyry
Apabujckor momyoctpsa, Ha [lammpuukum u Kapunckum octpBuma, y
TPOTICKUM U CyOTpOIICKMM Tipeaenuma Amepuke u Adpuke, y AycTpanuju
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u Ha HoBowm 3enanny (Herrera and Dudley, 2003). IlInancka Tpcka Moxe
YCTIEBATH U Y HAIIIUM arpoeKOJIOIIKHUM YCIOBHUMA, a MPBE MOBPIUINHE Cy Y
npuobapy peke Tuce (Janxosuh u cap. 2017). Ilo cBety je pamupeHa
IIPETEKHO Kao yKpacHa OWbKa, aiu ce y BehrHM mpezaena npoiupuia u
Ha MPOCTOP W3BaH rajema, Tako Ja je MOojeJuHU OOTaHu4Yapu AePUHHIILY
Kao WHBaH3UBHU KOpoB (Ryan, 2001). I[loceban wuHTEepec HayYHHKA
MPUBYKJIA je YNEHHIIA Ja IIIaHCKa TPCKa y3 MUHUMAJIHA arpOTEXHUYKA
yJlarama TOKOM TOJIUIIET MUKITyca 00pa3yje HajBehu mpUHOC HaA3EeMHE
ouomace. OHa je Oorara yrijbeHHUM XHIpaTUMa, KOjH Ce Ha BUIIIE HAYMHA
MOTY MCKOPUCTHTH, Tla U 3a no0ujame Onoropusa. 300T OBUX 0cOOMHA,
Ka0 U YMICHUIE Ja MMa 3aHEMApJbUBY XPAaHJbUBY BPEIHOCT, JaHAC ce
MPETEKHO KOPHUCTH 3a J00Hjame OmoroprBa W yOpaja ce y HajBaXXHH]E
eHeprercke ycese Tpehe reneparyuyje.

IIpuBpennn 3na4aj. TokoM ayre ucTopuje eBpONCKU, appUUKH U
a31jCKU HApOIM KOPUCTHIIU Cy IIMAHCKY TPCKY y pa3nnuure cBpxe. Ha cBe
Behu nHTEepec nponsBohaua u npepahupaya yTunaia je ¥ YNHCHULA /12 je
HajJ3eMHa OMomaca OJJIMYaH M3BOp 3a AoOujame Omoropmsa. Illmancka
Tpcka mpumanga rpynu Ouspaka Cs myTta ¢gortocunTese. Kako cy mcraxmm
Rossa et al., (1998) 10 je BpcTa HEOOMYHO BUCOKOT (HOTOCHHTETCKOT
kanaruTeTa. JlaHac je oHa cupoBuHa y OpOjHUM UHAYCTPHJCKUM rpaHama,
WHTEpEeCaHTHA je 3a mpepaay y Majoj MpuBpeaud U KyhHO] paguHOCTH.
[IInancka Tpcka je jemaH oj HajOOJBMX yceBa 3a 3allTUTY 3eMJbUIITA
NIPOTHB CBUX BHJIOBA €po3Hje, 3a (PUTOpeMeaujalunjy, yCBajame ITETHUX
racoBsa u3 atMocdepe, a IelkheHa je 1 Kao YKpacHa OuJbKa.

Hcxpana nomahux skuBoTMM-a. Hamzemna Ouomaca mmaHcke

TpPCKe je Mayie XpaHjbuBe BpenHocTH. Canpikaj KOPUCHHX XpPaHJBUBUX
CYIICTaHIIM 3aBHCU O] crapoctu Omsbaka. Onpelyjyhu xemujcku cacras
crabayiia U nMCTOBa mmaHcke Tpcke Wynd et al., cy jom 1948. rogune
3aKJPYUYMIIM Jla OHa MMa Mally XpaHJbHBY BpeaHocT. [Ipema momammma
Beher Opoja ayTopa XpaHJbHBa BPEIHOCT HaJ3eMHE OMoMace, Kao CTOYHE
XpaHe HUje 3HauajHa, u3y3eB Beher caapixkaja pochopuux comu (Tabena 3).

[Topen mMaze XxpaHJbUBE BPETHOCTH, CBEXa OromMaca Hema IOBOJbaH
YKYC, a YKYC C€ M IOropiiaBa TOKOM ca3peBama Ousbaka. YKOJHKO Ce
KOPHUCTHU Kao CTOYHA XpaHa HajpaloHalIHU]e je cTabJia MOKOCUTH JIOK CY
BucuHe 10 100 cm, a motroM Ouomacy cwiIMpaTd Kako Ou ce u3ryouo
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HenpujaTaH yKyc (Shehata et al., 2006). Pagu Benukor y4enrha BiakaHa, a
MaJIOT Ca/ip)kaja CBapJbUBUX IMPOTEHHA Tpedasio OM TOKOM CIIpaBJbarba
CUJIaKe JTOJaTH CBEXy OMoMacy HeKe JIeNTHpmade min menacy. OBuM
nmocTtynkoM TmoBehama Ou ce XpaH/bMBa W CBapJbUBa BPEIHOCT
NpOM3BECHE BOJYMHUHO3HE CTOYHE XpaHe. J[pyrn HaumH Kopuinhema y
UCXpaHH je ucmamoM. Mmage Omsbke y y3pacty a0 50 cm mory ce
KOPUCTHTH 3a Hamacame jaomMahux >KMBOTHHA TNpexuBapa, Hajuerihe
oBala 1 Ko3a, anu pehe rosena (Ahmed et al., 2011). 3nayajan npodaem y
Kopuirhewy IIMAHCKE TPCKe Yy MCXpaHM JoMahuX JKUBOTHHbA
MPEJCTaBIbajy aJKaJOWAM, KOjU CE€ CHHTETUIIy Yy BPIIHUM JEJIOBHMA
Owpaka W TpaHCHOpTyjy y puzome. [lo cama je yTBpheHO NMPHUCYCTBO
cyncrannie JMT (HH-JIlumetwnrpuntaMuH) Koja  TpelCTaBiba
MICUXOJENNYHO jeaumbere. HajBeha KoHIEHTpaija TOKOM JeTa je y
[[BACTUMa, aJlil C€ OBa CYIICTAHIa NIPE 3UMY IPEMENITa y pU30Me.

TaGena 3. XpanspuBa BpetHOCT 1maHcke Tpeke (%)

XpaHsbuBe Munane 6ubke, 3pene Ousbke
BIIaTambe

CyTICTaHIIe Crabima JIucropu  Crabna  JlucroBm
YKynHHU NpOTEeuHU 8,13 12,25 5,94 8,88
CBapsbuBU MIPOTEUHU 1,50 1,96 0,63 1,10
Vma 2,2 1,9 3,0 2,2
YribeHu XuapaTu 20,0 20,7 23,2 21,7
Anda-uienynose 54 52 54 53
Xemulenynose 32 28 36 35
JIurann 5,8 3,5 8,2 7,1
MuHenaHe cojim 3,80 4,55 3,30 3,82
Kanujym 3,09 3,19 2,04 2,42
Kamujym 0,30 0,43 0,52 0,67
Marues3unjym 0,12 0,19 0,25 0,32
dochop 0,11 0,16 0,08 0,11

W3Bop nonaraka: Wynd et al., (1948): Pascoal et al., (1997);
Ahmed et al., (2011).
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Anamusupajyhn xemmjcku cactaB M MOTryhHOCT Kopumihema
IIITaHCKe Tpcke kKao crouHe xpane y Wramuju Corno et al., (2011)
HarjamaBajy Ja je XpaHJbMBa BPEIHOCT OBE OWIbKE 3aHEeMapJbhBa W
npeaaxy JApyre HaduHe Kopuimhema Mpou3BeieHe Onomace, y IpBOM
peny, 3a IPOU3BOIbY OMOTOpUBA Uy UHYCTPHjH ETYI03HUX IPOU3BOAA

CraHuiiTe 3a IUIEMEHUTY JuBbad. [Ipema pocamammsum

cazHamMMa IIMaHCcKa Tpcka He 00e30elyje BpeaHy XpaHy 3a IUNIEMEHHUTY
IIMBJbAY, HUTH j€ CUTYPHO CTAaHMINTE 32 aAyTOXTOHY IUIEMEHUTY IMBJHAY
(Bell, 1993; Bell, 1997; Kan, 1998). Ctabia cy jako BHCOKa, yCIIpaBHa, 0e3
XOpU3OHTATHUX OOYHMX TpaHYMIlA, TaKo Ja HE CTBapajy mao0py
XJIQJIOBUHY, a HH MOTYhHOCT Ja NTHIE HAa FHHMa HampaBe THe3ma. Y
MeTJIMIIaMa HeMa CeMeHa, Koje O MOCTY>KMIJIO Kao XpaHa NTHiiama. 300r
MPUCYCTBA jeIUHCHa HEMPUjaTHOT YKyca y 3acay IIMaHCKe TPCKe HeMa
MHCeKaTa KOju OM MOCITy>KIJIM Kao XpaHa 3a TMHU3aBIIe, BOJI03EMIIE U IITUIIE
(Dudley, 1998). 3anaxeHo je 1a Ha obajlama peka He Ipy’ka 3aceHy, IITO
JeTy noBehaBa TOIUIOTY BOJIE M YTUYE Ha CMameme Opoja U BpcTa puda
(Bell, 1993). Jenune )XUBOTHIGE KOj€ C€ 3apKaBajy y 3acaauMa IIMaHCKe
TPCKE Cy TUBJHE CBUIHE.

IlpousBoama _ 0uoropuBa. 3axBajbyjyhl BpJIO  BHCOKUM

TOJMIIBLUM TNPUHOCHMMA Haa3eMHE Oumomace Oorarte memyiao3oMm u 0e3
3HAuYajHUjer yJella HeMOXKEJbUHUX jelHbeha IIMAaHCKa TPCKa je JaHac
jeIaH oJl HajBAXHUJUX €HEPreTCKHUX ycema. [ oauiimu npupact Ouomace
MOJKE C€ KOPHCTHUTH 32 3arpeBame y JOMahMHCTBY, Kao U 33 HHAYCTPHjCKE
EHepreTcKke MmoTpede, jep ce Ha BHIE HAYWHA MOXE KOHBEPTOBATU Y
TOIIOTY U eJIeKTpHUHy eHeprujy. lllmancka Tpcka ocTBapyje MpuHOC CyBe
Mace 50-80 Tona mo xekrapy. OBUM uyWmeHHUIIAMa Tpebano OW momaTh
MOryhHOCT rajema Ha MUPOKOM Teorpad)cKoM IPOCTOpy, Y PasIuduTUM
arpoeKOJIOIIKAM yCJIOBUMA M y3 MHHUMAJHA yJarama y TEXHOJIOTH]Y
npousBoawe (Jaukosuh u cap. 2017). Ca exosouke Tauke OuoMaca oBe
BpCTE, YHOTpeOJbeHa Ka0 YBPCTO, TEUHO WIIM TaCOBUTO OMOTOPHBO UMA U
BEJIMKH T[IO3UTHBAH yTHILQ] HA OJKUBOTHY CpEAHMHYy, jep OWJbHU
JUTHOLIETYJIO3HU MaTepHjall CcaropeBambeM HMCIyIITa OHY KOJHYUHY
YTJbEH-IMOKCHIA, KOjy Cy OMJbKE TOKOM TOJIWIIEET )KUBOTHOT LUKIyCa
ycBojuiie u3 arMocdepe. KonmunHe ocTanmx MTETHUX racoBa, Takohe cy
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3HAYajHO Mamke HETO IIPH caropeBamy GocuiTHuX ropusa (Lewandowski et
al., 2003; Mc Allister, 2011). Y npoTekiuM AenieHHjamMa IImaHcKa TPCKa,
3ajeJHO ca joIll HEKUM BHIICTOAMIIBIM PU30MATCKUM TpaBama IOCTaje
IpeAMeT WHTEH3WBHHUX IpOy4yaBama, Kako OJl CTpaHe Ouomora wu
arpoHOMa, TaKO M CTPy4YHaka €HepreTckor cekropa. Sanderson, (2006)
3aKJpyuyje Nla je oBa OWJbKa jeaH OJ HajIepCIEeKTHUBHUjUX yceBa 3a
MIPOU3BOJIKbY OMOTrOpuBa Ha MIMPOKOM CPEIO3EMHOM MPOCTOpy | 3aiel)y,
rze je Beh mokasana cBoje MPOU3BOAHE BPEAHOCTH Kao ayTOXTOHA BPCTA.
Behuna mocapammsux wcTpakuBama yKa3ajia je Ha 0JIarOTBOpaH YTHUIA]
IIITAaHCKE TPCKE HA XKMBOTHY CPEAMHY W 3aIITUTY O] epo3uje. Benmnku u
CTAaOWJIHM IPUHOCH, BUCOKA TOJIEPAHTHOCT Ha CYIITy, MOTYNHOCT rajema Ha
KOHTAMMHUPAHUM 3E€MJBHINTHMA, Ka0 M HA TOBPLIMHAMA IUIaBJHEHUM
OTHaJHUM BOJaMma y3 MHHUMaJHa yjarama y o0paay 3eMJBHINTA,
JOMYHCKY UCXpaHy OMJpaka M 3allITUTYy yCeBa, TIOTBpAA Cy Ja je IINaHCcKa
Tpcka HajOOJbU aNTEpHATUBHH HM3BOp eHepruje. CaropeBameM jemHOT
Kkmorpama cyBe 6uomace noduje ce 1.800-3.400 kJ TorutotHe enepruje, a
ocnobou 4-6% rierena, MTo je Ha HUBOY KOJIMYWHE Koja ce oOuje mocie
ropema npeeta (Heaton et al., 2004; Corno et al., 2014). OBaj HauuH
Kopunthema Mo3HaT je y MeauTepaHckuM 3eMibama. Ha ceBepy Urtanmje
rajeHa je IIOYeTKOM JBajieceTor Beka Ha mpeko 6.500 xekrapa u
KopuinheHa y MHAYCTPHjU TANHpa M TEKCTHJIA, a OCTAall Kao YBPCTO
ouoropuso (Perdue, 1958).

HajjennoctraBHuju HaunH Kopuinhewma O6uomace, Kao0 €HEpreHTa,
jecTe caropeBame INPETXOJHO OalMpaHUX CYyBUX cTabaja y BEITUKUM
KOTJIOBCKHM ITOCTPOjE€lhUMa TEPMOENIeKTpaHa. 3a 0Baj HAUMH KopHIThema
CyBa OmoMaca ce KOCH CHIIOKOMOajHUMa | TIpecyje y OKpyTiie Oaie mace
600-800 kg xoje ce ckiaanumITe IOpel MeCTa MOTPOIIELE.

VKOJIMKO ce JApBHAa Maca KOPHUCTH 3a CaropeBame y MamuM
mocTpojemrMa (KOTJIOBH 3a €TaKHO Tpejambe CTaMOCHUX M IOCIOBHHUX
IpoCTOpa), OHa C€ MPETXOJHO YCUTHU H ITOTOM CE O e TIpaBe OpUKETH,
3a Behe koT0Be MM mesnetu. TorutoTHa MOh OBUX €HepreHara CiIuyHa je
UCTHM NPOU3BOAMMA oA ApBeTa. [lenetn umajy Benuky ynujajyhy moh u
MOTy c€ YHOTpeOMTH Kao HpOCTHpKa Yy cTajama M KyTujama 3a Kyhne
JbyOuMIIe.
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buoeraHon je maHac jeQHO O HAJTPAXKCHHUJUX TOpPHBA U3
KaTeropvje OOHOBJBMBHX HM3BOpa €Hepruje. 3a Jo0Hjame OBOT TOpUBa
KOPHUCTH C€ CBeka Omomaca Oorara jako pa3rpajybuBuM Iehepuma. Y
MPOCEYHUM BPEMEHCKMM YCIOBMMa MIMAHCKAa TPCKa TOAMIIKBE Y JBa
oTkoca naje u a0 3.500 ToHa cBexxke Ouomace, a U3 jeiHe TOHE no0uje ce
330 nurapa nenyso3Hor ertanona. [Topehemem oBe BpenHocTe ca Apyrum
BHCOKOIIPOAYKTUBHUM TpaBaMa, Ha TpPUMEp MHCKaHTyCOM OHa je
npuHOocHUja 3a oko 20%, a 3a 50% naje Buiie eraHona Hero mehepHa
tpcka (Corno et al., 2014).

Buorac je HajnpuxBaTJEUBHUjE TOPUBO, jEP j€ EKOJOIIKH MOTITyHO
gyrcTo. KOMMYMHOM yTibeH-TUOKCHIA KOJH WCIYCTH CaropeBameM He
yTHYe Ha OWJIaHC OBOT raca y atMocdepu. [lanac ce 0Bo TOpUBO KOPUCTH
y TypOMHaMa TepMOeJIeKTpaHa, 3aTUM y TOIUTAHAMa, KA0 M Y Iy THUYKUM
u TepeTHUM Bo3wnuMa. [locTynak qo6ujama Ouoraca je UCTH Kao U Kaj ce
KOPUCTE CUPOBUHE JIPYTHX IeNyJI03HUX Ousbaka. Of jenne ToHe Onomace
nobuje ce 413 m?® Guoraca, ogHocHo 275 kWh enepruje. IMonasehu o
YUHCHUIIE JIa CE TajeheM IIMaHCKe Tpcke no0ujy MHoro Behu mpuHOCH
CHpPOBHMHE II0 XEKTapy HEro KyKypy3a, oHa naje 1,5 myra Buiie oBor
E€HEPTreHTa M UCKJbyUyje yrmoTpeOy OBOT BaXKHOT MPEXPaMOCHOT KHUTa y
eHeprercke cBpxe. Tpeba wmcrahm W ma Cy TpPOIIKOBH TPOU3BOIHE
IIMaHCKe TpcKe 0KOo 50% Mamu Hero KyKypy3a.

I'palleBUHADPCTBO M MHAYCTPHja LeayJi03e. Y mpeaenuMma e je

CaMOHHUKIIO paciia JOKAJHO CTAHOBHHUIITBO je HaJ3eMHYy Omomacy (cyBa
WM cBeKa cTabJa ca JIMCTOBUMA) KOPUCTHIIO Kao MPUPYYHU rpal)eBUHCKU
Matepujas. Tako cy y pypanHum noapydjuma lllnmanuje 3unane kyhe o
yIieTeHnx crtabanma wm3mel)y kojux ce momaBao mantep. Kyhe cy
MOKpUBaHE CyBUM CTabIMMa Koja cy Onia oTIopHa Ha BPEMEHCKE YCIIOBE
3axBasbyjyhn BHCOKOM canpskajy cuwmmmujyma. O3upaHe kKyhe Ha OBaj
HauuH (TEeXHWKA cafiizo) ocTtajane cy y GyHkumju mpexko 60 romamHa
(Albaladejo and Diaz, 1990). Ha cinyan HauMH ce KOPUCTU Y MEKCUKY,
Kao M y apanckuM 3emibama bruckor ucroka u Llenrpanne Aszuje. Kyhe,
rpaljeHe crabiuma INMAHCKE TPCKE MPYKajy Yy BPEIUM CYyOTPOIICKUM
npenenuma 1o0py TOIUIOTHY 3alUTUTY M HMMajy jaKO HHCEKTHULUIHO
nejcTBo, mto omoryhasa 31paBuju OOpaBak y TUM 00jeKTHMA.
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CaBpemeHuju  HauWH Kopulihewma  IIMAHCKE TpCKe Y
rpalleBuHapCcTBY je ymoTpeba JApBeHAacTe Mace, Kao aJaXe3WBHOT
MaTepujajia 3a u3pajay UBEpHIa U MINepIuIoda, Koje ce KOPUCTE 3a U3paay
OpojHux kyhHUX Tomarana, a y HOBHje BpemMe W HamemrTaja. CBETCKH
no3Hata kommnanuja IKEA mmanmpa na ce mo 2030. romuHe
MPEOpHjeHTHIlle Ha ,,3€JIeHy TEXHOJNOTWjy“ H Ja JApPBO 3aMEHHU
QITEpHATUBHUM  Tpal)eBUHCKMM  CHpOBMHamMa  IOpPEKIOM U3
JEIHOTOAMIIHLHX rajeHuX Ouspaka.

Benwku ronumimsy mpruHOC OMOMace M BHCOK Ca/IpiKaj O-IIeTysi03e
CBPCTaBajy je y MOJIECHY CUPOBUHY 3a OOMjamke CUPOBUX BIIAaKaHA YHjH
KBAJIMTET 3aBUCH O] JaJbel TEXHOJIOMIKOT moctynka (Shatalov et al.,
2001). ¥V Hranuju rae ce mmaHCKa TpcKa IJIAHTAXHO Taju y3 MPUMEHY
aJIeKBaTHE arpOTEXHUKE U 01a0paHOT COPTUMEHTA, Tpou3oBhauu 1o0ujajy
CHUPOBHMHY BeoMa J00pOor KBaJUTETa KOja C€ KOPHUCTU 3a J00Hjame
LETyJI03€, KOja CITYXKH 3a IPOU3BO/IbY MaNMpa U BUCKO3HOT BIIAKHA pajoHa
(Di Tomaso et al., 1998).

KyhHna pagunoct. [Ipema apxeoomkum moganuMa oBa OuJbKa je

Oowra y ynorpebu y antuukom Erunty. Ilo3HaTo je ma cy ympie ocobe
yMOTaBaHe y JIMCTOBE IIMaHCKe Tpcke. CHIMINjyM-IHOKCHI U3 OBE
Ouomace je BepOBaTHO YTHIIA0 HAa KUXOBO KOH3epBHUcame. [lopen Tora,
MIPABUJIM CYy Pa3lIMUUTE My3UdKe HHCTpyMeHTe. OBa Tpajuiivja paipeHa
je Ha 1menoM mpocTtopy Asmje, 3aTuM y aHTuukoj ['pukoj u Pumckom
napctBy. pBene ¢uayte xoje cy m3pahusane jomr mpe 5.000 romuHa y
MHOTUM Tipenennma Cpenozemiba 1 Maie A3uje nanac ce MaHyhakTypHO
MPOM3BOJIE CKOPO Ha WCTH HA4MH, a HAjIIO3HATHja je aparicka JpBeHa
¢mayTa. Y caBpeMeHO] HHIYCTPUjU My3HUKUX HHCTPYMEHATa Kao IITO Cy
Oac, kmapumHeT, 000a, cakcodoH, ¢aror, rTajae, d¢uayra U IPyTH
WHCTPYMEHTH Ca IPBEHUM JIEJIOBUMA, JTaHAC CE 3a M3pajy KOpHCTe cTadia
mmaHcke Tpcke. Hajoospa cupoBuHa ce mobuja o Ousbaka ca moapydja
Atuke (Ghosal et al., 1969). Pumsbanu cy on crabana nzpahusaiu nepa 3a
nucame. [lopen Tora, kopumiheHa je 3a u3pay ITanoBa 3a Nerame, 3aTUM
Kao OCJIOHAIl 32 jEJHOTOJAMIIE M BUIICTOMUINIGE OMIbKE IEHaunle
(MaxyHapke, NeKOpaTHBHE OWJbKEe, BHHOBa Jio3a W ciu4dHO). [Ipema
YCIIOBMMa 3E€MJBHMINTA je BEOMa TOJIEPAHTHA, yClieBa M Yy YCJIOBHMA
noBehaHe KOHIIGHTpaIlMje apceHa, KaaMujyma u onosa (Ahmad et al.,
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2008). YcBajajyhu oBe ememenTe W outaxxyhu mx y moj3emMHe opraHe
pu3oMe, INMAHCKa TPCKa WCIIOJbaBa 3Ha4YajaH MOTEHIHMjal  3a
dburopemenujanujy U Ipernopydyje ce 3a rajeme y ycloBUMa moBehaHe
KOHTaMUHAlMj€ 3€MJBbUIITA U MOJ3EMHUX BOAa Kako uctuuy Guo and
Miao, (2010). OBaj HauuH pemenaujalyje Mpernopyyyje ce Ha 3a0apeHuM
MOBpIIMHAMa, Y KaHaJIMMa ca OTIMaJHUM BoJlamMa, Kao U y XHJIPOIOHCKO]
MIPOU3BOIbU YKOJIMKO je BOJIa KOHTAMUHHUpPaHa TEIIKHUM MeTaluMa.

3acanu (yceBM) 3aCHOBaHM HAa HarHyTUM CTpaHaMa BOJOTOKOBA
(dbopMHupajy CHA)KHY CaCTOJHHY ca MONHIM KOPEHOBHUMA M PU30MHUMA, KOJH
najy 9YBpCTY JISAUHY, cripedaBajyhu ucnupame 4ecTUIla 3eMJbe Y TICPUOIY
IUIaBJbewa obasa. Y IpenenuMa ca M3paXEHUM IEepUOJUYHUM
Ba3yIIHUM CTpYjambUMa TOKOM JIETA U JECEHU I'yCTHHOM 3acaja IINaHCKa
Tpcka yOJjakaBa yJape BETpOBa U CIIpeuaBa OJHOIIECHE (PUHUX YECTHULA
3emibe (Hoshovsky, 2004). Tlocne mpoydaBama BEpTHUKATHHX HalleTa
BETpa Ha MPUPOTHOM CTAaHHUILTY OusbKa y jyskHoj ®panuyckoj Olga Speck,
(2003) je 3akspyumia Ja IIIAHCKa TPCKa MOXKE IMOJHETH jaKe yaape
BeTpoBa 0e3 Behnx MexaHn4kux omrehema.

JdexopaTtuBHa Ou/bKa. Y TPOINCKUM TpeleInMa OBa BpCTa je
YeCTO rajeHa Kao OpHAMEHTAJIHU YCEB MOJECAH 32 BUCOKE TeMIIEpaType
Ba3ayxa. Y BehuHy 3emMaspa je yBe3eHa Ja Ou ce rajujia Ha MOBpIIMHaMa

Koje cy KopuuiheHe y 1eKkopaTUBHE CBpXe, Kao IITO ¢y okyhHuIle, orpase,
NApKOBH, 3€JI€HM II0jaceéBHM OKO NPUBPEIHUX oOOjekaTa M CIUYHO.
Hekontponucanum mupemeM OHa (OpMUpa BEIHKE CAacTOJUHE KOje
MOHEKaJ] MOTy IIOKpHMBAaTH W CTOTHHE XEKTapa, Kao Ha MpUMep Yy
LHEHTPAJIHUM TIpefenrMa AMepHUKe, HEKHMM MEIUTEPAaHCKUM 3eMJbaMa
EBpomne (I'puka, Utanmuja. @panirycka u Lllnanuja). 3pene, cyBe Ouspke cy
JIAKO 3arajbuBe, alli ce OP30 pereHepuIry Mmoce moxapa, Tako J1a MOTITyHO
MMOTUCKY]Y ayTOXTOHE BPCTE U3 3ajeqHUIIE.

JlekoBute ocodomne. On napHuHA Ccy Hapoau Asuje u EBpore y

aNITepPHATUBHO] METUIIMHU KOPUCTUII PU30ME IITIAHCKE TPCKE y JIEKOBHUTE
CBpxe. XeMHjCcKa HCTpaXKMBama IMOKazalna Cy Ja y pU30MUMa HMa
CYIICTaHIIM KOje Ha OpraHu3aM 40BeKa UMajy I1ja(opeTcKu u AUy pEeTHUKH
edekaT (aKTHBHO yKJamajy mreTHe Merabonute). [Ipemaparu ca oBuM
CyICTaHIIaMa KOPHUCTE C€ 3a MOoJpkKaBambe HoOpMaliHe (yHKuuje jerpe. Y
pU30MHMa ce Hajla3e W Jpyre CyICTaHIe, Ha IpPUMEp EMOJIMjeHCH 3a
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Mo0OO0JBIIAKE 37[PaBIha KOXKE, 3aTUM raTakTo(QyTH (I1000JbIIaBajy 10jemne),
cynopudukanTH (ITOCTICITY]y 3HOjCHE), aHTHIIATAHTH (IIOMaXy Y JICUCHY
BojieHe OostecTn). JlaHac ce 0Be CyIICTaHIIe U3/Bajajy U3 pU30Ma U KOPUCTE
y bapmanieyrckoj uanycrpuju (Ghosal et al.,1971; Heuzé et al., 2014; Al-
Snafi et al., 2015).

Hcxpana jbyau. Majo je mojaTaka O XpaHJBUBO] BPEIHOCTH

IIMAaHCKE TPCKE, HAKO CE OHA JIOKAJIHO KOPUCTH Yy UCXpaHH Jbyiu. Pusomu
ce MOTy JecTH CHpOBM, aid je uemhu Ha4MH CHOpEeMamba KyBambeM.
Ocymienn pu3oMu ce MeJby, a 10O0MjeHO OpalrHo ce Mela ca OpanrHoM
KHUTA U CITy>KU 3a IIeUere Xyie0da u Jpyrux nekapckux npoussoaa. Kopucre
ce W MJIaay JINCTOBM W W3JIaHIM, Hajuemhe ce crhpeMajy KyBambeM.
Hanzemna 6romaca je ropkor ykyca.

Kopogcka Bpcra. J/laHac y CBETY 110CTOj€ ONpeuHa MUIUbEHA KaJl

je y muramy yBOheHme IIMaHCKE TPCKE Y PEIOBHY IOJHONPUBPEIHY
MIPOU3BO/EbY 300T OMACHOCTH HEHOT HEKOHTPOJIMCAHOT IIHPEHha H3BaH
MOBpIIMHA Ha KOojuMa Ou ce rajwia. OBe UHMIEHUIE MOTKPEIJbEHE Cy
HaBOJIMMA TIOjeAMHUX WCTPaKMBada KOJjU Cy TIpOydaBajH 3acale,
dbopmupane y npuobasby CeBepHe AMEpHKE M HEKHX MEIUTEPAHCKUX
3emasba (McAllister, 2011). Ha oBuM TOBpIIMHAMA Cy €BUICHTHUPAIIN Ja
ce OMJbKE CBOJHM E€HEPrHYHHMM MOPACTOM BETCTATHBHO IIUPE HA OKOJHH
MIPOCTOP MOTHCKYjyhu ayTOXTOHE OMJbHE BPCTE, A M ayTOXTOHY JMBJHAY
ca OBHX IpocTopa. 3eMJbe y KOjUMa IOCTOjU MHTepec mpepahuBaua 3a
OBOM CHpPOBHMHOM, Tpebamo OM IIMaHCKy TPCKy Ja raje H3BaH
MOJbOTNIPUBPEIHUX TMOBPIIMHA, Tako JAa Ou ce wu300poM mopecHe
arpoTeXHUKE 3acaad MOTJIHM 3aapXKaTH Ha IUIAHUPAHOM MPOCTOPY.
Jlanamme copre (Tomyranmje) Koje ce raje, MPETeKHO Cy CTEPUITHE U He
MOCTOJM OMAcHOCT OJ IIHpeHma Ou/baka CEMEHOM, JIOK C€ IIUPEHE
pU30MHMa MOXE CIpedyaBaTH TOBPEMEHOM O00paloM 3eMJBUINTA OKO
3acaja, 3aTUM ynoTpeOoM xepOuiuaa, kao u peroBHOM Kocuaodom (Virtue
et al., 2010; Janxosuh u cap. 2017).
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2.4. MUCKAHTYC

(enrn. Giant miscanthus; pyc. Muckanmyc, 6eépHuK; HEM. Reisen-
Chinaschilf, dpanu. Miscanthus; mman. Miscanthus)

ITopexJio u pacnpocTpameHoct. [Ipema momanuma Koje HaBoe
Clayton and Renvoize, (1986); Hodkinson and Renvoize, (2001); Stewart
et al., (2009); Hodkinson et al., (2016) u npyru ayropu, BeTUKH Opoj
BULIETOAMILIBUX BpCTa poja Miscanthus caMOHHUKIIO pacTe Ha 3Ha4ajHOM
reorpa)ckoM MPOCTOPY M Yy Pa3INMUUTUM arpoeKOJOIIKUM YCIOBHUMA.
3axBasbyjyhn ummenunu Aa BehmHa BpcTa MOXKe ycHeBaTH, Kako y
TponckuM (jyroucrouHa Asuja, Muamja, Adpuka, mauupuuka ocTpsa),
TaKo M 'y cyOapTHUKUM KOHTHHEHTAIHUM npenenuma (Kypuicka octpa)
OBE€ BPCTE MMajy IIMPOK apeajl paclpoCTPamEHOCTH. Y 3eMJbaMa IopeKyia
MHCKAHTYC j€ BEeKOBIMa KOpHIITheH Kao TOMOhHH rpal)eBHHCKH MaTepHja
(3a mIeTeHe orpajie, MOKpHUBame KPOBOBA, KA0 MPErpagHu 3U10BH1), 3aTUM
3a U3pajay pa3IMuuTUX KOPIH, Kao U 3a Ao0ujame xyTe 0oje (lketani and
Ida, 2008). Hayunuk Koyama, (1987) HaBoau nojiaTak /1a MJIa iy U3AaHLA
MOTY TIOCITYKUTH 3a Hamacame JoMahux >KUBOTHHIA, BehHHOM Koma. Y
Kunu u Janany cyBa cta0mia cy moHeKaJ CITy>Kujia U Kao OTpeB.

VY 3emsbaMa Koje ¢y HajBehu moTporayn (GOCUITHIX TOpUBA, Al U
YBO3HHUIIM Y IPOTEKIIUM JICLICHHjaMa jaBJba ce CBe Behe MHTepecoBame Jia
Ha COIICTBEHWM TIOBpIIMHaMa o0e30efe CcHUpOBHHE 3a J00Hjame
QITEpHATHBHUX M3BOpa eHepruje. PajoBe Ha ycaBpiuaBamy IIETOKYITHE
TEXHOJIOTH]e MPOU3BOH-E CHPOBUHE U TIpepajie y Ouoropusa yopsaie cy
1 r1106aHe KIIMMaTCcKe MMPOMEHeE Koje Cy yTHIIaje Ha MopacT TeMIepaType,
ycnen nmoBehaHor edexTa cTaklieHHKa, MOCeOHO Y BEreTallMoOHO] Ce30HH,
Kao M HEMOBOJbAH pacmopes] NajaBuHA. Beh Ayku HU3 TOAMHA OBE
NIPOMEHE OCTaBJbajy INTETHE IOCIEIHIIE HAa CBETCKY MOJbOIPHBPEIHY
NIPOM3BOMIKbY KOje ce MaHU(ECTyjy omaJameM KOJUYWHA MpOHM3BEICHE
xpane (Hill et al., 2006; Lewandowski and Schmidt, 2006; Tyner, 2008;
Dzeletovi¢ i Glamoclija, 2011; Djuric and Glamoclija, 2017; Puric et al.,
2022). Heke y mpBoM peay BUCOKOPa3BHjEHE 3eMJbE Y pPEIllaBamkby MUTamba
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M3HaJlaXXeha aJTepHATUBHUX MeTona o0e30ehema MoTpeOHNX KOIMYnHA
eHepreHaTa Iouesie Cy pa3BUjaTH TEXHOJIOTH]y Tpepaae HajBaXHUjUX
npexpamMOeHux Ousbaka y omoropuBa. Mehytum, y ycmoBuma cBe Behux
notpeda 3a XpaHOM yciieJl HHTEeH3UBHOT ITopacTa CBETCKE IOMyJIaluje,
OBaj HAYHMH MPOU3BOJIIHE ANTEPHATUBHIX TOPHBA, MOTA0 OU Y3POKOBATH Y
BEJIMKO] MEPU HEJ0CTATaK XpaHe U HeMHpe upoM cBeTa. CTora ce naxma
Hay4YHHMKa yCMepHJIa Ka KopHIIhewy JpyTruX U3Bopa eHepruje. Y mo4eTky
Cy TO OWJIM CeKyHAapHH OMJbHU U aHUMAJHU MPOU3BOIM, Al KOJIHMYUHE
OBHX CHPOBHHA M FBbUXOBA EHEPreTCKa BPETHOCT HUCY MOTJIE YBEK J1aBaje
3amoBosbaBajyhe pesynrare. Crnenehm kopak OWO je ompenebeme 3a
CAMOHHMKJIE OWJbKE, NMPETES)KHO BHUILIETOIUIIHLE BPCTE, KOje TOAWIIHE
CTBapajy BEJIMKU IMPHUHOC JIMTHOIETYJI03HE OroMace, U3 Koje ce yIJbeHU
XHPATH JIaKO KOHBEPTYjy y racoBuTa U TeyHa Onoropusa. Kopunthemem
pa3MUUMTHX MeToJa ojabupa, ceneKknuje W Hu300pOoM  aJieKBaTHE
TEXHOJIOTHje Tajea HOBOCTBOPEHE IMOMyJanuje (CopTe U pasiuyuTU
MHTEpCIenrjec XuOpuanM) UManu cy 3HadajHo Behu mopact Ouomace U
KBAJIUTET KOjH je OMOryhmo peHTaOWIHy TNPOW3BOAKY Pa3THUYUTHX
00JI1Ka eHepreHara.

VY 0BOj rpynu Oujbaka MUCKaHTYC 3ay3MMa BPJIO 3Ha4ajHO MECTO,
moceOHO Kaj je maHcku HaydyHUK Aksel Olsen y Jamany o0aBuo aetasbHa
Mpoy4YaBama JBEjy BP0 CpoAHHMX Bpcta Miscanthus sacchariflorus n
Miscanthus sinensis, Kojeé Ha CyOapTHYKUM MPHUPOJHUM CTAaHUIITHMA
Hajuemthe pacty y 3ajennuniama. O0e oBe BpcTe MMajy HU3 MOBOJBHHUX
OHMOJIOIIKUX 0COOMHA, MHTEH3WBAH T'OJIUIIHH TIOPACT U MPUHOC Oromace.
Osge Bpcte npunanajy 6mpkama Cs myTta poTtocunrese. busbHe BpcTe u3
OBE TpyMe Cy €BOJYLIHMOHO HampeaHuje on Omspaka C3 myTa, HaKo, y
[IEJIMHY, 32 CHHTE3Y TIyKo3e Tpoie Buie enepruje. Mehyrum, Cs Ousbke
y mporiecy ¢oTopecnupaliyje 3Ha4ajHo Mambe Ty0e CHHTEeTHCaHuX mehepa,
jep cy 6oJbe aganTUpaHe Ha BpeJie YCIOBE TOKOM JIETHHHX MECEIIH.

VkpmtatbeM HaBeleHMX JBejy Bpcra Olsen je  1o6uo
WHTEpCIienjec XUOpH KOjU JaHaC MMa Hay4dyHWu Has3uB Miscanthus x
gigantheus Greef et Deu (Nielsen, 1990). IlocTynim ykpiitama BpcTa U3
OBOT' pOJla HACTAaBJbEHU Cy M y KACHHUJEM IEpHOaYy, TAaKO jeé U BpCTa
Miscanthus floridulus 6Guna naTepecanTHa 300T HA3a TOBOJHHUX OCOOMHA.
Jlo nmanac HajBehm mnpuBpemHM 3Ha4a] MMa HWHTEPCICLUjeC XHOPHI
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Miscanthus x gigantheus Greef et Deu xako uctuuy Lin et al., (2019) xoju
cy mnpukymwim 303 KJIOHA OBe TPU HAjpaclpOCTpaAEHUjEe BPCTE
MHCKaHTyCa, ca reorpadcku M EKOJIOIIKH DPa3IMYUTUX JIOKAJIHUTETA.
OrnucaBmm BUXOBE OMOJIONIKE 0COOMHE, 3aKJbyUMIIU Cy Aa BehnHa oBUX
KJIOHOBA MMa BHCOKH TOMIIBGY NPUPACT HAJA3eMHe Onomace, aiu je 1o y
nopehemy ca CTBOPEHUM HHTEpCIelyjec XUOpUIoM, Mamke 3a 3-4 myTa.
PesynraTi oBUX HCTpaKuBama MOKa3ajil Cy Ja OBaj XHOpHI MCIyHaBa
yCIIOBE KOjU Cy JdaTh cMepHuiama KoHBeHIMje yjeIM-eHHX Haluja o
OmooMIKOj pazHoIuKocTH. Y EBpory je moHeceH W3 JamaHa MOYETKOM
TPHUIECETUX TOAMHA JIBAJIECETOT BeKa U mpema mnporeHama Lewandowski
et al., (2016) raju ce na oko 20.000 xekrapa. Hajsehe moBpmmmHe cy y
Bemuxkoj bpuraauju (10.000 ha), 3atum y ®paniyckoj 1 Hemaukoj mo
4.000 ha u IIBajiapckoj u [losbekoj mo 500 ha. Y HaBenenum 3emsbama To
je HajBaXHUJH EHEPTreTCKU YCEB U3 TPYIIe BUILICTOUIIHUX TpaBa. Y CBHUM
€BPOIICKHM 3€MJbaMa jOIIl YBEK C€ raju UCTU T€HOTHII, a TO je MPBOOUTHH
uHTepcnenujec xubpun Miscanthus x gigantheus, jep CENEKIIMOHEPH 10
cala HHCy TOKa3aJld HMHTEpEC 3a CTBapame HOBUX copTH. OCHOBHH
pas3no3n Mallor WHTEepeca Ha JI00Wjary pa3HOBPCHHjET T'E€HETUYKOT
MaTepHjana cy BHCOKH TPOIIKOBH M JIyT NEPHUOJ MOTpedaH 3a HUXOBO
CTBapame, Kao 1 yBoheme y KoMeplnujaiHy npousBoawy (Lewandowski et
al., 2016). l'onune 2012. nokpenyT je npojekat noj HazusomM OPTIMISC
(Optimizing  Miscanthus Biomass Production) - Onrtumuzanyja
NpOM3BOMIEe OMOMace MHCKaHTyca, ca cieaehuM HCTpakuBayKuM
JbEBUMA:

- Wnentudukanyja HOBUX T€HOTHIIOBA MHUCIAHTyCa MpHIIAroheHux
Pa3NIMYUTAM arpoeKOJIONIKAM YCJIOBHMA, KaKO OHHMM HajTIOBOJHHH]jUM,
TaKo U MaprUHAIHUM 3a TIOpacT U pa3Buhe Ousbaka;

- IloGospmame TPOIYKTUBHOCTH W  CTAaOWMJIHOCTH  IPUHOCA
MHCLAHTYCa;

- CMmamuBame TPOLIKOBA IMPOU3BOMAIKE M CHabJeBama OHOMacoM
N00WjeHOM Ha BETMKMM MOBpIIMHAMA HA KOjUMa Cy 3acaau (GopMupaHu
KopuirhemeM HOBUX XHOpHUIa U ONTHMHU3ALIMja PEKUMA JKETBE;
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- [ToGospirame MapKeTHHIIKMX MOTYhHOCTH 32 OMOMacy MHCKaHTyca
MIPOIICHOM TE€HETHUYKHUX OJpeIHHIIa KBaluTeTa Omomace, oipehuBamem
HOBUX MOTYNHOCTH TIpepajie pa3BojeéM CaBpPEeMEHH]€ TEXHOJIOTH]E;

- OnTrMU3anyja JlaHana cHabIeBama MPON3BOIMMA 01 MECKaHTyCca y
MOTJIEly TPOIIKOBA IPOW3BOAC M yTHIAja HAa KBAJIUTET JKHUBOTHE
cpenuHe.

VY muspy peanuzaiigje OBHX MPOjeKTHUX 3a/1aTaka MOCTaBJBEHH CY
oryen y 3emJbama I1eHtpaiHe EBpome, 3atum y Pycuju, Ykpajunu u
Kunu. OcHOBHHM 3amany OWIM Cy HUCIHTHUBAKE PA3THUYUTHX THIIOBA
repMIUIa3Me Ha BEJIUKOM Opojy JIOKamuTeTa W Yy Pa3InIuTUM
arpoeKoJIOIKNM yciaoBuMa. [loroM cy ommcanu OHONPOM3BOIN BUCOKE
BPEJHOCTH, 3aTHM aHAJIM3HpPAHW KJbYYHH (AKTOPH KOjU TPEHYTHO
OrpaHHYaBajy yBOleme MHCKAaHTyca y CHUCTEM PEIOBHE NPOU3BOIEC U
npepage. Ha OCHOBY cTaTMCTHYKHMX aHanu3a IOOMjeHHMX pe3yJiTara
ypaheHe cy mpemopyke — KpeaTopuma — IpUBpEIHE  IMOJIUTHKE,
npou3Bohaunma Ha oJby U npepahuBauyuMa y UHIYCTpPUjH.

OcwuM oBor XMOpHIA, Y CBETY CE T'aje HAaBE/ICHE TPH, aJIK U jOIII HEKe
BpPCTE Kao JEeKopaTuBHe Owmbke, He camo y Asmju, Beh m y EBpormm,
Ameputin 1 Adpunu. Kako uctuuy Clayton et al., (2016) one mory
MOCITY’KUTH KAa0 TEHEeTHYKH MaTepHjall 3a ajba YKPIITamba.

OBa BUILETOANIIHA U BUCOKONPOIYKTHBHA TPaBa y HAIIO] 3eMJbU
MIPBU TyT je nocalena moueTkoM oBor Beka (2005. roguHe) HA OTJIETHUM
noppmmHama MHcTuTyTa 3a mpUMeHy —HyKIeapHe €Hepruje y
nossonipuspenu (MHEID) y 3emyHy, kao eKCIEpUMEHTAIHU paj 3a u3pany
JTOKTOPCKUX AucepTanuja. Bumie on jenne nenennje y Cpouju ce u3Boze
OTJIEZI Y Pa3IUYUTHM arpoeKOJIOIIKAM YCIOBHUMA Ja OW ce Mpoydno
TCHEeTUYKH TMOTEHIMjaJl YBE3CHUX CTEPUIIHHX XHOpHUAa W Tpenopyduiia
arpoTeXHrKa, NpwiaroheHa pasnUYUTAM  THIIOBHMA  3E€MJBHIITA.
Jlocamammsy pe3ynTaTé cy IMOKa3aldd Aa Cy TOMUIIEM MPUHOCH CyBe
ouomace y rpanunama 20-30 t ha! (Purié et al., 2022). Bapupama y
NPUHOCHMA BHIIE CY TIOCIIENIA 3EMJBHIITHUX HETO BPEMEHCKHX yCIIOBA U
MIPUMEHCHE arpOTeXHUKE. Y IeIMHU, OBU MPUHOCH 00e30el)yjy KonmnuuHe
CHPOBHHE KOja oMOryhaBa eKOHOMCKH PEHTAa0MITHY Npepaay y Ouoropusa.
[Tocne mpBHUX MCKyCTaBa, CTEYCHUX HA OTJICTHHMM IOJbUMa ToYelna je 1
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KOMepIIfjajiHa IPOU3BO/IEha, a TIpeMa HEKUM IpOoIieHaMa MHICKAHTYC CE Y
JTaHalmke Bpeme raju Ha oko 50 xekrtapa (Dzeletovic 1 Glamoclija, 2011).

Ha ornegnom nospy dakynrera 3a mpuMemeHy exosornjy dyrypa
MHCKaHTyC je mpBu myT nocahen y ampwry 2018. rogune. Ilocie tpu
TOIMHE [T0YeIa j€ U TPOU3BO/Iba IeJIeTa 0J] CyBe OMoMace 1 y IpOU3BOIHU
IpoLecC Cy YKJbYueHU U 3auHTepecoBaHu cryneHtu PIIE dyrypa. [Ipeu
pe3ynTaTd MoKa3yjy Ja OBaj YCeB MMa MOTEHIMjal 3a KOMEPIUjaTHy
MIPOU3BOJIbY YBPCTUX OMOTOpPHUBA.

Tpeba ncrahu na cy, u nmopen Temkoha y orieMembHBAYKOM PaILy
300T penaTHBHO Majie IUIOJHOCTH BPCTa MHUCKAHTYCa, MCTPAXHBAMKHA Y
IWJbY TpOHAJaXeHha HaJIOJECHUJUX W3BOpa OpraHcke Omomace 3a
pa3nuyuTe HaMEHEe HacTaB/beHA. YKpIUTameMm IunehepHe Tpcke ca
HEKOJIMKO BpcTa poaa Miscanthus no0MjeHN Cy WHTEpCIIELUjec XuOpuan
KOjU Ce OJUIMKYjy BHCOKHM IPUHOCHMMa HaJ3eMHEe OMomace MOJECHH 3a
rajeme, Kako y CyOTpOICKIM, TaKO U Y YMEPEHO TOIIIIMM KOHTHHEHTAIHUM
KuMaTckuM noapydjuma (Suraj Kan et al., 2019). Y nuteparypu je
MUCKAaH 33jeTHUYKH Ha3UB OBE IPyIle MHTEPCIIEINjeC XUOpua.

IIpuBpennu 3Hauaj. Y nzHanaxemy HAJIIOICCHUUX OMIbaKa YHjU
OM ce MpUMapHU U CEKyHJApHU IPOU3BOAM MOIJIM HCKOPUCTHTH 3a
noOujamke aNTepHATHBHUX TOpHMBAa HAYYHWUIIM CY HajBehy maxmby
MIOCBETWJIM BpCTaMa poja MUcKaHTyc. CBe BpCTe€ OBOI poja MpUIaAajy
BUIIETOJUIIBUM TpaBaMa Cca BEJIMKOM IMPOJYKLHJOM JIMTHOLENIYJIO3HE
Mace, Koja ce€ MOXE HCKOPUCTHTH 3a JoOujame OMOropHBa Ha BHILE
HaynHa. [logecHnM MeTonama onabupa HajOOJPUUX KIOHOBA U FbBUXOBUM
YKPIITakbeM CTBOPEHH CY KOMEPIIMjaTHA XUOPHUIU, KOJU MOTY J1a pacTy Ha
IIUPOKOM Teorpad)CKOM TPOCTOPY Aajyhn BHCOK TOIUIIGU TPHHOC
Oouomace. UumeHHIIa 1a ce IEJOKyIHa HaJI3eMHa Omomaca MOXe
ynoTpeOuTu y npepaau ooeszoelyje cupoBuny 3a Behu O6poj pa3nmuuauTux
npepajHuX KamaruTeTa. JlaHac je CcBakako HAJUHTEPECAHTHH]U Kao
CHUpPOBHHA 3a 100Mjamhe TaCOBUTHX, TEYHUX U UYBPCTUX OMOTOPHUBA, alld j€
3HauYajaH U y UHIYCTPHjH Manvpa, TEKCTUIHOj, Tpal)eBUHCKO) U XEMH]CKO]
WHIyCTPHjH, 3aTUM Yy ToMahoj paiHOCTH, Ka0 KpMHA OMJbKa, Kao IeKopa-
TUBHA OMJbKa 3a O3€JeHaBambe MAPKOBCKUX IMPOCTOpA, Y 3AIITUTH O]
3aral)ema 13 WHIYCTPH)CKUX ITOTOHA B 00jexaTa JoMahux >KUBOTHEbA, O]
epo3uje, 3a MOITyMJbaBakhe pe3epBara 3a MIIEMEHUTY JAWBJhad U Haj3a] y
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pemenujanuju neBacTupaHux 3emsbnita (Michel et al., 2006; DzZeletovic i
sar.,2009; Acikel, 2011; Burner et al., 2017; Djuri¢ and Glamoclija, 2017,
Bypuh u cap. 2018; Bypuh u cap. 2019).

Hcxpana aomahux kuBoTMHma. Bpcte oBor poga, cy kao u

BehMHa BUIIETOJMIIKBUX TpaBa, OoraTe XpaHJbUBUM LeTyjo3aMa |
MUHEpAJIHUM COJINMA, ajld CHUPOMAIIHE MPOTEMHHUMAa U HECTPYKTYPHUM
mehepuma. Ca ctaHoBuInTa Kopuinthema y UCXpaHH JoMahuX KUBOTHbA
HajTIoJIeCHH]ja je BpcTa KuHecka mmant (Miscanthus sinensis Andersson), jep
UMa TaHKa cTa0lia ¥ BEJMKH YAEO JIUCTOBA KOjU Cy ca TYyTUM TaHKUM
JMCKaMa. YKOJIMKO Ce TOBPIIMHA 1O OBOM BPCTOM KOPHCTH HCIIAIIOM
HEOIXOJHO j€ I0C/Ie CBAKOT LIMKIIyCca Hallacamba OCTAaBUTH AYKHU IEPUOJ
na ce omibke perenepuiry. Mcto Tako u mocne kocuade morpedaH je ayr
nepuos 3a poMupame HOBUX M3/laHaKa U3 00Kopa, Kao U cuHTe3a 1ehepa
HEOIXOJHUX 3a Mpe3uMibaBame puzoma. Burner, et al., (2017) cy Ha
OCHOBY BHIIECTOJHIIBUX MNpOoydyaBama IMPUHOCA, KA0 M XpaHJbUBE H
CBapJbUBE BPEIHOCTH HEKOJIMKO BPCTa BUIIECTOIHUIIHLIX TPaBa U lbUXOBUX
UHTEpcrenyjec XuOpuaa (KMHECKH IIall, MPEPHjCKO IPOCO, BHCOKH
MHUCKAaHTYC M MHCKaH HWHTepcnenujec xuOpupg 1mehepHe Tpcke U
MHUCKaHTyCa) UCTAKJIU HBHUXOBE NPOAYKTUBHE OCOOMHE U IpErnopyke 3a
rajeme. Bpcre, koje cy Owmime mpeaMeT mpoydaBarba, HCIOJBUTIE CY
CTaTUCTMYKU 3HA4ajHO MoBehame mMpuHOCAa M KBaquTeTa OHoMmace, y3
NPUMEHY HHTEH3MBHE arpoTexHHKe (TojayaHa HCXpaHa OuWibaka U
HABO/HaBamkbe). Y OBUM HCTPaXKUBAamHHMa HAajOOJbE MIPOU3BOIHE OCOOMHE
MMaJIo je MPEePHjCKO MPOCo, a Hajciadbuje MUcKaH (xuopun mehepue Tpeke
Y MHUCKaHTyca). YKOJIMKO ce (papmepu ompeserne 3a rajeme BpcTa U3 poja
MHUCKAHTYC ayTOpHU pajia Mpernopydyjy Ja raje KHHEeCKy Iiall, jep uMa Behy
XpaHJbUBY BpPEOHOCT OJ HMHTepcrenujec xubpuaa, 30or Beher yuemtha
JUCTOBAa Y YKYIIHOM IIPUHOCY M Oprke ce pereHepuile Mocje Hchamie U
kocunoe. Kako ona nma pacrpecut 60kop, 60Jb€ TOJHOCH TAXKEHE, Ma je
Mame omTeheme Ousbaka mocie HukiIyca ucmame. M mopen Tora,
XpaHJbHMBA BPEIHOCT CBEXKE OMoMace KMHECKE IIAllY je€ peslaTUBHO Maa.
Cagpxaj yKynmHUX mpoTeuHa je ucmon 2%, JOK je BemuKo yuerihe
CTPYKTYPHHUX YTJb€HHX XHJpaTa (LEeTyJI03€ U XEMHIIETYI03€) U MOXKE Ce
KOPHUCTUTH YTJIaBHOM y UCXpaHU IpekuBapa (tadena 4).
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TaGena 4. XpansprBa BpeIHOCT CBeXe Ouomace Muckanryca (%)

XpaHJbHBa CYTICTAaHIIA JluctoBu Crabma Ilena Ousbka
YKynHH IPOTEUHU 1,6-2,8 1,1-1,5 1,8
Vma 1,25 1,14 1,2
MusnepaiiHe coyiu 9,22 3,06 6,3
HecTtpykTypHH yribe€HU XUAPATH 4,17 7,01 5,8
Lenynoze 43,1 30,6 37,2
XemuLenynose 247 28,0 26,5
Kucenu nerepreHTHH TUTHUHU 9,15 9,87 9,5

Pesynratu xoje cy nobwunu Anderson et al., (2008) npoyuaBajyhu
MoryhHocT ymoTpebe BUCOKOT MuCKaHTyca (Miscanthus x gigantheus),
Muckana (Saccharum sp. X Miscanthus sp.) n mmancke Tpcke (Arundo
donax) mokazanu cy na je ymoTrpeOHa BpETHOCT 3aBHCHJIA O] YCJIOBa
ycrieBama (BOJHU PEKUM) M BPCTe. Y OBUM UCTpaKMBamkUMa MUCKaH CE
ucTakao ca HajBehom xpaHspuBOM M cBapsbuBOM BpenHomihy. Illmancka
TpCKa je nMasia 3a/10B0JbaBajyhy XpaHibUBY BPEIHOCT, aJIM OBa, IPETEKHO
MOYBapHa OWJbKa HHje II0JIeCHA 3a Trajemhe Ha IOJHONPUBPEIHUM
noBpimHama. HajMama XpaHjpuBa BpeJHOCT Omiia je y OMoMacy BHCOKOT
MUCKaHTYCa, jep je BeoOMa CHPOMAIIIHA TIPOTEHHIMA.

Bpcre pona MuckaHTyc, Kao ¥ MHTEPCIICIH]eC XUOPHI, MOTje Ou
MTOCTY>KUTH Kao CTOYHA XpaHa, a HajOOJbH HAYWH CTIPEMamkha j€ CUITUPabEeM
CBEXXe OMOMace MOKOIIIEHe Tpe MEeTINYeHha. Maja MpoTenHCKa BPEIHOCT
MOJKE C€ HAJOKHAJUTH JIOJaBalkeM y CHJIKHY CMEIIy CBeke Omomace
HEKE BpPCTE M3 TMOPOJAUIE BHINCTOMUIIBUX WIH jJEJHOTOJAUIIBHX
JenThpmbaya (JIylepka, JeTenuHa, JyIHHe, TPaxopulle, CTOYHU Ipallak 1
cimyHo). OBa cuiaXka MojiecHa je 3a UCXpaHy MIIEYHHX Ipia MpexuBapa
(Bypuh u cap. 2018). Ykonuko 6 ce OmoMaca MIUCKaHTyCca KOPHUCTHIIA 32
CrpeMame ceHa, yceB Ou Tpebano KOCUTH KOCHIUIaMa Tiheumniama, 1a
Ou ce nebena u coyHa ctabia ASTMMHYHO U3JIOMUIIA, Ay YjeIHauYeHH]er
Cylllelha y OTKOCMMa M CMameHHX TyOWTaKa JIMCTOBAa KOju Opxke
ucnymrajy cinodonny Bony (Bypuh u cap. 2015). 3anuBameM NOBpIINHE
nocie Kocuade U IpUxpamHUBame a30ToM 00e30eauno Ou joun jemaH
OTKOC, Ka0 U TIEPHO JI0 3UMe MoTpebaH na Ombke 00e30ene mehepe 3a
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*UBOT pu3oma. Kopumheme wcmamoMm WMa Mamd 3Hadaj, jep Ou Ha
KBAJIUTETHOM TAallkaKy Tpedajo TajuTu HEKOJIMKO BpCTa pajau
pasHoBpcHHje W Ooratmje xpane. Ilocne oxapehenor Opoja nmxiIyca
IUTAHCKE UCHallle ca TpaBH-aka IMOCTENeHO HeCTajy KBAaJUTETHH]E BpPCTE.
Jlomahe >xuBOTHE€ O OMJbaka MUCKAaHTyca I'pU3y camo BpIIHe Miale
JMCTOBE, aKO HeMa JIpyrux OusbHUX Bpcta (Hirata et al., 2007).
IlokpoBHU yceB 3a JIOBHE TepeHe W _MCXPAHY ILIeMEHHTe
auBJ/bauM. [Ipema pesynraruma Beher Opoja cTyauja Be3aHUX 32 )KUBOTHY

cpenuny (Hirata et al., 2007; Brown, 2015; I'namounuja u cap. 2008;
Djuric and Glamoclija, 2017; Nixon and Bullard, 2018. u npyru)
MHCKAHTYC j€ TOJECHO CTAaHMINTE 3a OpOjHE MBJhE KUBOTHH-E. Brcoka
IJIEMEHUTA JUBJbAY, JeJIEHW M CPHE Kao W TJIoJapu (3e€4eBU M KyHHhn)
KOpUCTE MJIaJIc JIMCTOBE y HMCXpaHW. Ha TOIIOj cTesbM O OTHaIuX
JMCTOBA THE3/IM CE€ BEJIMKU OpOj MTHIIA, HA TPUMEP: IIPHOTIIaBKe, Ga3aHu,
japeouiie, y 3acaiuMa ce 1mojaBJbyjy COBe 300T MPUCYCTBA CUTHUX TJI0Aapa
BOJIyXapHIla, MUIIIEBA ¥ POBKH, aJll U JIUCUILIC U IPYTH Mecoxaepu. Mame
TpaKe 3acajia MHCKAaHTyCa IOpe]] MOJbONPUBPEIHHUX IOBPUIMHA MOTY
MOCTYXHUTH U Kao U3BOP XpaHe 3a OMJbOjefie U TaKO CIPEUYUTH HUXOBE
IITeTe Ha MJIATUM YCEBUMa, Ha TIpUMeEp: KyKypy3a, coje, KpMHHUX Onspaka
¥ cinuHO. MuckaHTyc 61 Tpebasio mocaJuT Ha CBUM TMOApPYYjuMa Koja cy
npeaBul)eHa Kao CTAHUIITA 3a TUIEMEHHTY AuBJbad. OBe OMIBKE CBOjOM
BEJIMKOM M T'YCTOM OMOMAacOM IOBOJHHO YTHUY Ha MHKPOKJIMMAT, 3aTUM
no0oJblIaBajy JKHUBOTHY cpenuHy ociobahajyhu Benmke Komu4nMHE
KHCEOHHKa U yCBajambeM aepocosia. Y TakBUM YCIOBHMAa jaBjba c€ U
BEJIMKH Opoj MHCEeKaTa KOju Cy XpaHa 3a NTHUIlE, IITO CBE MpyXKa BPIJIO
MIOBOJBHE YCIIOBE 32 KUBOT )KMBOTHA KOj€ Cy Y OBOj CPEIMHU TPOHATILIE
cBoje cranute (Brown, 2015).

IIpou3Boama _ OumoropuBa. HakoH nmnpoydaBawma  y3pokKa
€BUJICHTHOT TIOTOpIIaBaka >KUBOTHE CpPEAMHE YCJIEN HWCIyITama Yy
aTMoc(epy BEIIMKUAX KOJIWYHMHA MITETHUX racoBa U CMambCHha KOJHMYUHE
KHCEOHMKa pacTe TMoTpeda 3a EHEpreHTUMa KOjU 3HAYajHO Marbe

HapylIaBajy €KOCHUCTEM IieNie Tutanere. HoBu u3BOpHM ropuBa Koju Ou
JEIHOT JlaHa 3aMEeHUJIN (POCHIIHA Hallaze ce y OnoMacu Kojy OMJbKe CBake
TOJUHE CUHTCTHINY YCBajajyhul yribeH-JAMOKCHI W JIpyre TacoBe W3
aTMocdepe ucroBpemeHo ociobahajyhu kuceonnk. busbHe BpcTe, Koje Ou
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MOCITY’KHJIE KA0 CHPOBHHA 32 KOMEPIHjaTHO JI0OHMjamke ropuBa, Tpedao
O0u na ucmyHe oapeheHe yciioBe, Ha TpUMEp: Ja Cy TO BHUIIETOIUIIEHHI
YCEeBHM MHTCH3MBHOT TOMIILET TTopacTa KopucHe oromace. [IponsseneHa
Ouomaca Tpeba 1a caipKu jeIMbemha Koja ce JIaKo KOHBEPTY]y y TaCOBUTA
WM TeYHa OMOTOPHBA HITH J]a CaropeBameM y aTMoc(hepy UCIYIITajy UCTY
KOJIMYMHY YTJbCH-IHOKCHIA KOjy CY yCBOjuIIe y miporiecy ¢porocunTese. Ca
arpoeKoJIONIKE M arpOHOMCKE Tayke Tpeba ce ONpeseiuTH 3a OHE BPCTE
KOje MOTy YCHEeBaTH M Yy MapruHaJHUM NpefenuMa U TajuTH ce y3
MUHHMAaJHE arpoTexHuYke Mepe. BehmHy oOBuX ycioBa HCIymaBajy
OpojHE BWILETOIUINIHLE TpaBe OyjHOT romuiImer mopacta (Puri¢ et al.,
2018; Puric¢ et al., 2022). MehytuMm, naHac HayIHHUIM 1ajy TPEITHOCT
WHTEpCHenyjec XuOpuay BUCOKM MUCKaHTYC (Miscanthus x gigantheus)
KOjU omHcyjy kKao ropuBo Oyayhnoctu. [IpenHOCT MUCKaHTYyca, y OJJHOCY
Ha HEKE pOJHHje TpaBe, je y UYMICHHUIM Jla YClieBa U Yy XJIAJHUjUM
BJI&KHUM, K20 U 'y CYBUM U TOILTUM npenenuma (Maksimovic et al., 2019).

Hajuemthu naunnu kopuirhema Haj3eMHe OnoMace Cy caropeBame
CYBHX cTabaja y BEJIMKUM KOTJIOBCKHM IOCTPOjeHHMa TepPMOCIEKTpaHa
(Michel et al., 2006), 3aTuM 3a TIPOU3BO/IBY OpPHUKETA U TIEJIETa 32 Mamhe
TOIIOTHE jE€JMHUIE Kao IITO Cy TOIUIOTHU CHUCTEMH CTaMOEHHX 3rpana
(Jankosuh u cap. 2017). Y HOBHje BpeMe CBeka Maca cradajia U JUCTOBA
CITy’KU 3a oOujame Ouoraca u Ouoeranona (Burner et al., 2017; Djuric
and Glamoclija, 2017; Duri¢ et al., 2019; Puric et al., 2022). [lenemoguh
u cap. (2009) Takohe, ucTUUy /2 je HajjeIHOCTAaBHHU]H HAYMH Kopulthema
CyBe OHMOMace MHUCKaHTyCa CaropeBameéM UBPCTUX YETBPTACTUX WIIH
BaJbKacTHX 0ana, Koje ce 100ujy mpecoBameM OanpKkaMa mocie Kocuaoe.
bame ce, nmo wMomeHTa ymnorpebe CKIQAWINTE ¥ 4YyBajy IO
HAQ/ICTPEUIHHIIaMa, Jla Ce HE HaBJIaXxe aTMOC(EepCKUM IaJaBUHAMA.
VYna3HH OTBOpPHM BEJHMKHX KOTJIIOBCKHX IIOCTPOjeHha TEepPMEJEKTpaHe
onpelyjy oOnuk u BenmuuHy Oana. YKonuko he ce MUCKaHTYC KOPUCTHUTH
3a M3pajay OpWKeTa W IejeTa, CyBa crabiia ce Koce CHIOKOMOajHUMa U
cenkajy Ha komaaumhe myxkuHe 1-5 cm. [lokomeHna Ouomaca ce mMoToMm
otaxe y cyBa cknaaumra (Michel et al., 2006). 3a npou3BoA®mY OBUX
YBpPCTUX OMOTOpHBA MOCTOJH HU3 MOCTPOjeHa, U TO OJ ypehaja mamor
Kamamurera 3a morpebe momahmHCTBA, 10 BEIMKHX HHIYCTPH]jCKHX
noroHa (Chohfi et al., 2011; Cocchi, 2011. u npyru aytopu). Uspcra

41



b. 'mamounuja * H. Bypuh * J. Makcumosuh

OuoropuBa 3penux cradajla MHUCKAHTyCca HMAajy BEJIMKY €HEpPreTCKy
BpEIHOCT, Koja ce kpehe y rpanumama 9,2-17,1 MJ kgl mto 3Hauu 1a ce
caropeBameM Kwiorpama ociobaha go 17 MJ enepruje, kako HaBoje
Lewandowski et al., (2003). Tlo jeauHUITM TPOU3BENCHE EICKTPUIHE
enepruje (kWh'') caropesamem yripa ocmoboau ce 0,99 kg yriben-
nuokcuaa, a Muckantyca 0,131 kg wnum oko 7,55 myta mame. [IpenHoct
MHUCKaHTyca Kao OOHOBJBMBOTI U3BOpA €HEPTHje je U Y YHI-EHHIIN J]a CyBa
crabma y Bpeme Oepbe mmajy mane konmuuHe aszorta (0,19-0,67%),
kammjyma (0,08-0,14%), xammmjyma (0,1-0,5%), xmopa (0,04-0,19%) u
cymriopa. CaropeBameM HCHYyMITa)y y atMocdepy 3HAYajHO Mambe
KOJIMYMHE JPYTUX IITETHUX TracoBa, a KOJUYMHE MPEOCTAIOT Iererna
npuOMIKHO Cy HCTe Kao mocie Joxkemwa apsera (1,6-4,0%) u ca
MUHUMATHUM yAeToM Temkux Mertana (Lewandowski et al., 2016;
Cvetkovi¢ i sar., 2016). Ilopehemem ca KOJIMUMHOM IITETHUX racoBa Koje
caropeBameM y aTMOoc(epy UCIYCTH yrajb, OpUKETH MUCKAHTyCa UCITYCTe
Mame yribeH-auokcuaa 3a 13,8-41,7%, cymnop-auocuna 3a 11,1-38,5%,
Kao M a30THUX OKCHJA, IITO NMa MO3UTHUBAH yTHIA] HA CMameme edekra
crakinenuka (Isobe et al., 2005). 3emibe koje cy Hajehm 3arahuBaum
aTMocdepe, 3aMEHOM yTJba OpUKETUMA U TTeJIETUMA MUCKAaHTyCca MOTJIe O1
CMambHUTH €MHUCH]y MITETHUX racoBa M TaKO MCIoImToBatH onpeade Kjoro
npotokoisa (Chohfi et al., 2011).

[IpousBoamwa Ouoraca y HoBHje Bpeme nobuja cBe Behu 3Hayaj,
Oyayhu na je cBexka 6Momaca MUCKaHTYCa, MIOKOIIEHA CHIIOKOMOAjHOM Yy
aBrycTy Oorarta yrsbeHuM xuapatuma. Hajoospa cupoBuHa nobuje ce w3
cMellle MUCKaHTyca U KyKypy3a y ogHocy 80:20. ITokomena 6romaca ce
n00po u3MenIa u cabuja y cuiiojaMe Wi y CHIIOKOOACHIIEe U TAKO YyBa JI0
MOMeEHTa Kopuinhema 3a mpolec u3Bajama MeTana. Llemokymnan mporec
OJIBMja C€ y HEKOJMKO (Da3a, a 3amounme OMOJIOMIKOM (epMEeHTAITHjOM
OpPraHCKHX YTJbeHUKOBUX jeIUBECHA, KOja Ce Y3 TOMOh MUKpOOpraHu3ama
y aHaepoOHUM YCIIOBUMa PEIyKyjy 10 METaHa W YIJbCH-AuoKcunaa. M3
CMellle TacoBa Koja ce ocnobaha Ha Kpajy mpoiieca pepMeHTaIHje u3aBaja
ce MeTaH, umje ydemrhe je y rpanunama 45-75%. Ilpema pesynratuma xoje
HaBojae Kiesel and Lewandowski, (2017) u3 jenHe TOHE KBaJIUTETHE
criIaxe Moske ce 10outu oko 300 m® Guoraca meTaHa.
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CBexa OmoMaca MHUCKaHTYCa, aKO C€ ITOKOCH /10 (a3e MeTInIeHha,
caJipXKu BeNMKe KounuuHe Iehepa (CTPyKTypHHUX M HECTPYKTYpPHUX
YIJbEHUX XUApaTa) KOjU C€ MOTY Pa3JIOKUTH y MOHOCaXapuae, IpUMEHOM
XEMHUJCKUX WU CIIOKEHUJUX OMOTEXHOJOMKHUX roctynaka. OBaj mpyru
HAYMH ce Yenrhe nmpumemyje, jep ce UCKOpHUCTU Behu MmpolieHaT yrIbeHuX
XHMJpaTa KOjU ce MOCTYIKOM aJIKOXO0JHe (hepMeTarje peryKyjy 10 MEeTHI
u eTunankoxosa. JoOujeHn amKkoXoiu ce KOPHCTE y CMeIlaMa 3a TeYHa
noroncka ropusa. On jenHe ToHe cuiaxe Moxe ce nooutu 900-1.000
nuTapa 6uoeTaHoa.

[Topehemem BpemHOCTH EHEPreTCKOr MPHHOCA M0 XEKTapy
HEKOJIMKO HajBa)KHUJUX €HEPreTCKUX M paTapCKUX yceBa, Ka0 U MEKHX
numhapa oBe BpefgHOCTH cy Hajsehe y muckanrtyca, 204 GJ hal, y
TOJIMIIE-EM MpUpacTy BpOe wim Tonone ¢y 168 GJ ha'!, a 'y 3pna yspanux
oubaka 168 GJ hal. I'ajeme MuckanTyca, Kao U IPYTHX BUCOKUX TPaBa je
€KOHOMCKH UCIUIaTHBHj€ M ca TJICAUIITA yjarama y arpoTexXHuky. To cy
BUIICTOUIIHGN JIMTHOLIGTYJIO3HH YCEBH, Ca BPJIO MaJIUM TOJUIIEBUM
TpoikoBuMa pousBoame. Kako uctuuy Ercoli et al., (1999) y ycnoBuma
WHTECH3MBHE arpoOTeXHUKE OJHOC JOOWj€HOT EHEPreTCKOr MPHUHOCAa U
yrnarama je 22:1, ay cuctemy oJIpKUBE MPOU3BOIHE 47: 1, aln ce TOCTIKY
3Ha4YajHO MamkM MPUHOCH OroMace 1o xekrapy. [Ipema pesynraruma koje
HaBoje Lewandowski et al., (2000) y3 mpoceyaH MpHUHOC CyBe OGroMace of
20 t ha! omHOC ynarama u ocTBapeHOr eHepreTckor npuHoca je 14-20:1.
Bapupama cy yriaBHOM moOcCieIuIla NPOMEHJbUBUX arpOeKOJIOMIKHX
ycnoBa. Ha kpajy, Tpeba ucrahu qa MuCKaHTyc of 2-3. TOAWHE Y HapeTHUX
20 romMHa Jjaje TpUHOC OWoOMace Ha TNPUOIIKHO HCTOM HHUBOY
(Lewandowski et al., 2016; Puric et al., 2019; Puric et al., 2022).

CupoBHHa 32 MHAYCTPUjCKY mpepamy. 3perna cradia caapxke
BEIIMKY KOJWYHMHY BJIlakaHa Koja ce€ ojaroBapajyhuM TeXHOJOIMKUM
MOCTYNUMMa MOTY HW3[BajaTH M KOPUCTHTU Y Pa3HUM HHAYCTPH)jCKUM
rpaHama. llemyno3a je TmojxecHa 3a MPOU3BOAKY Mamupa U
OunopasrpaJuBUX CyAOBa 3a Tajeme Ousbaka. [Ipema pesyntatuma koje

HaBojge Fowler et al., (2003) camieBeHa cyBa Ouomaca, IMOMEIIaHa ca
IpUpoaHUM cMonama y oxHocy 70:30 kopuctu ce 3a u3paxy 100%
pasrpaauBux cynoBa. Y Benukoj BpuTaHuju excriepuMeHTHINE ce Ha
MIPOU3BOMGM TUTACTUYHUX €JIeMEHaTa KOju OW 3aMEHWJIM KIIACHYHE O]
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CUHTCTHYKHAX MaTepujayia U Owin Ou 1mociie ynmotpede OmopasrpajauBH.
CamneBena OwomMaca ce Jojaje OCTOHCKMM €JIeMEHTHMa Ja Ou WM
nosehana uBpcTHHy 1 enacTuyHOCT. CyBa cTablia MUCKaHTyca KOPUCTE ce
3a IOKPUBamke CTAaMOCHUX M PUBPEeAHUX o0jekara. Kako uctuay Fowler
et al., (2003) ako ce y IpOU3BOAKH CTPYKTYPHUX OETOHCKHX eleMeHaTa
Kao aJUTUB J0/1ajy camJieBeHa OWJbHA BIIaKHa MHUCKaHTyca Jo0uja ce
0eToH 3HA4ajHO TMOOOJBIIAHOT KBanuTeTa. 1O UCTO 3akibydyje Acikel,
(2011) m xoHcTaTyje na MJIEBEHH MHCKaHTyC, yrpaheH y OeTOHCKe
eneMeHTe nosehaBa meroBy uBpcTohy Ha mputucak 3a 4-28%, Ha
cabujame 9-25%, Ha caBujame 4-9% ¥ Ha CaBUTILUBOCT 2-6%.

3amTuTa W ¢QuTOpeMenujanMija AerpajiMpaHUX NOBPIIMHA.
MmucKkaHTyC Kao BHILIETOJHIIHA TpaBa TOKOM JKHBOTA (OpMHUpPA CHAXKaH
OyceH 0/1 KOpoBa U pU30Ma M 3Ha4ajHO CMamyje HEraTUBaH yTUIIAj epo3Hje
BOJIOM M BeTpoM Ha 3eMibuite (Heaton et al., 2010). Pesyntatu 10 Kojux

cy nouutd Arduini et al., (2004) mokasyjy Ja MHCKaHTYC M3 3€MJBHILITA
yCBaja MOjeJMHE TEIIKe MeTaje KOjU CTUMYJHILNY IOpPacT HAA3EMHHX
opraHa Omspaka. AyTOpH CTOTa IIpENopydyjy 3acHUBaAmE 3acaga Ha
JIeBaCTUPAHUM 3eMJBUIITAMA, paau (puTopemMenujaiyje OBUX MOBPIIHHA.
MoryhHoCT rajema MUCKaHTyCa Ha 3eMJBbHINITUMA HAPYIICHUX (PU3NIKHX
U XEMHJCKHX OCOOMHA TOTBPIWIM Cy W pe3yJTaTH Koje Ccy ao0uiu
Maksimovic et al., (2019). MuckaHTyc ce cBe BHILE raju Ha jaIOBUIITHMA
pyIHMKa ¥ OKO CTOYapckux (apmu, Kao 3acajg IojecaH 3a
duTopeMenujannjy M ycBajame aepocona. VcerkaHu >KeTBEHH OCTallH
(cyBU JNHCTOBM M CUTHA M3JIOMJbEHA CTa0yia) Cy IMOJECHH Kao Maiy y
BONHUM M TApKOBCKUM 3acaguMa, Kao U y IIUPOKOPEIHUM paTapCKUM
yceBu-Ma. [IokprBameM OBUX MPOCTOPA MATYEM PETYJIUIY CE€ TOIUIOTHU
¥ BOJIHO-BAa3AYIIHH PEXKHUM, 3aTUM C€ Cy30Hjajy KOpOBH M IMOOOJBIIaBa
MHUKPOOHOJIOIIKA aKTUBHOCT y 3eMJBHMINTY. Kao pe3ynraT MHTEH3UBHUjE
AKTUBHOCTH, y 3€MJBUINTY C€ OJIBHjajy YpaBHOTE)KEHA MHUHEpan3aIlfja
a30Ta U ycBajamwe OusbHuX acummnatusa ( Bypuh u cap. 2015; [namounuja
u cap. 2015; Maksimovic¢ et al., 2019).

JexopaTuBHa Ousbka. MHTPOOYKIMjOM HEKOJIMKO BpPCTa poja

MUCKaHTyC y EBponu 1y AMepuI je celneKIMOHICaHO MHOTO COPTH KOje
ce raje y JeKOpaTHBHE CBpXe. 3axBasjbyjyhu cBoM OyjHOM TOAMIIEHEM
II0pacTy, pa3HOOOJHUM JIUCTOBUMA U KPYITHUM METJIUIaMa, HOBOCTBOPEHE
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copTe Cy IOJECHE 3a M3ajHUpake MOBPIINHA Y TTAPKOBUMA, 3aTHM OKO
npuBpenHuX o0jexata, ka0 W Ha okyhummama. Byayhm ma momHoce
aeposarahema, MoTy MOCITY)KUTH 3a IN3aJHUPame IPOCTOpa OKo Gadbpuka,
paguoHMIlA, MOpe MyTeBa (MapKUH3HU, OSH3WMHCKE CTAHUIIE U CIUYHO),
KaKo Ha CYHYaHHUM, TaKO U Ha MOBPIIUHAMA Y 3aCEHHU.

ATrpOTeXHMYKH 3HA4Yaj BHCOKOI MHCKAHTyca. 3Hauaj

MHUCKaHTyCa OJHOCHO MHTEpCIeLrjec XUOpuaa orjesia ce y arpoTeXHUIN
y YMIEHUIM J1a OMJbKE yCIieBajy Ha CBUM THIIOBUMA 3E€MJBHILTA, OCUM
3a0apeHUX ¥ TIEePUOJUYHO TUIABJBCHUX. Y CHCTEMY CKCTCH3WBHE U
OJIP)KUBE TIOJHOTIPUBPEIHE TIPOU3BOIIHE T'ajeHhe MICKAHTYCA MPEICTaBIba
no0ap HaYMH 4YyBama 3€MJBHINHOT pecypca Ha Iy)XKH HH3 TOJAWHA, Y3
KOMEpIIUjaJIHO KopulThemke TOKOM TOJWHA rajema. VcroBpemeHo, OBU
3acajJii UMajy 3HauajaH yTUIAj Ha MMOO0JBIIAE YCIIOBA )KUBOTHE CPEIMHE.

KopoBcka 0usbKka. YBolemeM BUILIETOAUIIBLUX PU3OMCKUX TPaBa

y TMPOU3BOY Ha MOJFONPHUBPEAHUM IMOBPIIMHAMA TOCTOjU U PUBHK J1a
OBE BPCTE CBOJUM CEMEHOM M PU30MHMa 3aKOpOBE OKOJHHU IPOCTOP.
Bucokn MHCKaHTyC je CTepWIHM HHTEpCIenujec Xuopua, He obpasyje
ceMe Tako Ja He TIOCTOjU MOTryhHOCT mIHpema IO OKOJHOM
MOJLOTIPUBPETHOM MTPOCTOPY reHepaTUBHUM yTeM (Makcumosuh, 2016).
Puzomu muckanrtyca cy kpatku u GopmMupajy ce y ryctom OOKopy, ca
MUHHMAJTHUM TOJIMIIBUM IIMPSHEM H3BaH I'paHUIla cajame. Pesynratu
BUILICTOAMIILUX HCTpaxkuBawa Drazi¢ et al., (2010); Mladenovié
Glamoclija et al., (2020); Puri¢ et al., (2022) noka3syjy na cy Ookopu
KOMIIAKTHA U TOJMHAMA MMAjy MCTH MPEYHHK U MPUOIMKHO UCTU Opoj
n3nanaka. [Ipema Tome, He MOCTOjU OMACHOCT OJ] IIHMPEHa MHUCKAHTYCA,
Kako HH MOTYhHOCT Ja BpEMEHOM IIOCTaHEe KOPOB Ha OKOJHUM
MOJEOTIPUBPETHUM TIapriefiaMa. YHUINTaBambe Oujbaka IO 3aBPIIETKY
nepuoia Kopuihema MOXXe ce 00aBUTH KOMOMHOBAHO, XepOUIUANMA U
obpanom 3emsbuiita ( Bypuh u cap. 2015).

45



b. 'mamounuja * H. Bypuh * J. Makcumosuh

2.5. TPCTHUKA

(enrn. Reed canarygrass; pyc. Kanapéeunux mpocmuuxkosuonbill; HEM.
Das Rohrglanzgras; bpann. La alpiste faux-roseau; mmad. El alpiste
cinta La hierba cinta,)

Ilopeksio u pacnpocTpameHocT. Bpcre poma Phalaris
CAaMOHMKJIO pacTy Ha TPOCTOPY yMEpEHE KOHTHHEHTAIHE KIUME O]
CeBepHe Awmepuke, mnpexko Epone no 3amagHor Cubupa. VY
MEIUTEPAHCKUM IIpesieMa pacTe Ha niaHuHama 10 1.700 m HaaMmopceke
BrucHHE. Y mpuponu ¢opmMupa mpocTpaHe u OyjHE 3ajenHurie y3 obaie
jesepa, peuyHHUX TOKOBa, Ka0 M Ha OTBOPEHHUM, BJIAXKHHUM TEpPEHHMA
(I'yoarnos u cap. 2002). 13 oBor mosmMopdHOT poaa MOCceOHO ce h3/IBaja
BpCTa KOja ce Ha3uBa TPCTHKA. 10 je OMJbKa, Koja yCIieBa y pa3InduTUM
arpoeKOJIONIKAM YCIIOBUMA, HaKO HajBHILE pacTe Ha BJIAKHUM U IUIAaBHUM
3eMJBUIIITUMA, T0OpO MmojHOcH U cymry. CaMOHHMKIIO MOXeE Jia pacTe Ha
BPJIO CUPOMAIITHIUM U KOHTAMHHUPAHUM 3€MJBHIITHMA M CTOTA j& YBEICHA
y CHCTeM Tajema. [IpBe cTBOpeHe copre KopuinheHe Cy 3a rajeme Ha
JIEKOPaTUBHUM  MOBpIIMHAMA, Y CHEHU(PUYHHM  arpoeKOJIOUIKUM
ycnoBuMa. Pan cenekiuonepa y crieaehem nepuomy 6o 6u ycMepeH kKa
no0ujamky r€HOTUIIOBA [TO/IECHUX 3a KOpHUIIhemke Ka0 KpMHUX OnJbaka, T0K
ce y HOBHj€ BpEMeE CTBapajy COpTe 4rja ce OmomMaca KOPUCTH Y UHAYCTPHjH
(Andersson and Lindvall, 1997; Bond, 2010). Y 3emspama ceBeprae EBpore
TPCTUKA C€ Taju Ha MapruHAHUM 3e€MJBHINTHMA, U y3 PEaTHBHO Malia
arpoTeXHUYKa yjlarama OCTBapyjy ce KOMEpIMjaJHH MPUHOCH OHoMace
KOja ce KOpUCTH 3a JoOHjame Ienysio3e 3HauajHe CUPOBHHE 3a Nalby
npepaay win 3a nobujame ororopusa. CBeCTpaHuje KOPUITNEHE TPCTUKE
y UHAYCTPHUJCKO] Tpepaid YTUIAIO je Jla Ce y CEeBEPHOEBPOIICKUM
3eMJbama TIOBPIIMHE TT0J OBUM yCEBOM 3HaudajHO rmoBehaBajy moctmxuhu
BPEHOCTH OJ1 HEKOJIMKO JIeCeTHHA Xubana xekrapa (Ustak et al., 2019).
Hajsehe moBpmmne cy y IlIBeackoj, rae ce myHO paau Ha CTBapamky HOBUX
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COpPTH KOje C€ YBOJIe Y KOMEpIMjalHy MPOU3BOKY. JlaHac ce TpcThKa
HajBUIIE Taju Ha 3a0apeHMM 3eMJBHIITHMa W Ha [OBpPUIMHAMA
KOHTAaMHHHPAHUM HWHAYCTPUJCKUM oTmagaoM. OBa OwsbKa mocrana je
3Ha4YajHa WHIYCTPHUjCKa CHPOBHHA M Yy JPYTHM 3eMJbaMa, Ha TpUMEp Y
Hopgemkoj, ®unckoj, Yemkoj, lllkotckoj n'y Bency (Ustak et al., 2019).
Tpctuka Ha JerpagupaHiM H  3alyIITCHUM  OJHOTPUBPEITHUM
3eMJBUIITUMA MOXE JaTH BHUCOK NPUHOC OMoOMace Koja ce KOPUCTU Y
npepaay 3a W3J[Bajame LENyJIo3e WK 3a Jo0ujame Ouoropusa. Y Halioj
3eMJbM TpPCTHKA CE€ HE Taju, ajll pacTe CaMOHMKIO Ha BIAXXHUjUM
CTaHHWIITUMA TIOpPE]] peKa, je3epa u 3a0apeHNX MOBPIINHA.

IlpuBpeann 3nauyaj. Ca ycaBpimaBameM TEXHOJOTH]E Tpepajie
paTapcKux MPOU3BOIA M HAJIIPOIYyKTUBHH]E BpCcTe poaa Phalaris mocrane
cy npuBpenHo 3HauajHe. Ctabia oBUX OWJbaka BaXkaH Cy M3BOpP BIlaKaHA
KOja Cy MojecHa 3a ymnoTpeOy y Bulle HHAyCTpujckux rpana. Cysa
Ha/13eMHa OMoMaca TPCTUKE KOPUCTH C€ Y MPOU3BOMAIGU OIEKe, 3aTHM Y
WHAYCTPUjU TAamupa, a CBE BUILIE IIOCTaje BaKHA KAao CHPOBHMHA 3a
nobujame OwnoropmBa. Ham3emna Omomaca ce y wucxpaHu gomahmx
KHUBOTHEA MOXKE YNOTPEOHUTH Ha HEKOJIMKO HayMHa M TO CBEXa Kao
BOJIYMHHO3HA CTOYHA XpaHa, Kao cujaxa Wi ceHo (Andersson and
Lindvall, 1997). Tpctuka mo0po ycmeBa y oOJlacTUMa H3JI0KEHUM
€pO3uju, Ka0 W HA CUPOMAIIHMM 3EMJBHMINTHMa W Ha MOBpIIMHAMA
KOHTAMUHUPAHUM TOpEe] WHIYCTPHJCKUX TIOCTPOjeHa W PYIAHHKA U
Iperopyyyje ce 3a rajeme Kao MOKPOBHH YCEB, Yy LIUJbY 3aIITUTE U HUTO-
pemenujanmje oBux nospunHa (Bond, 2020). lanac mocToju Benuku Opoj
JIEKOPaTUBHUX COPTU KOje Ce raje Ha NpPOCTOpUMa KOJU CIyXe 3a
yIIeMIaBalke OKOJMHE, Ha TPUMEp IMapKOBH, II0jaCeBH TIOPE] IyTeBa,
okyhnuIie, o6ase BemTaykux jesepa u CIMIHO.

Hcxpana nomahux KHBOTHMHA. CBE CaMOHHKIIE BpCTE poja
Phalaris 'y Hag3eMHUM OpraHMMa HaKyIUbajy ajKajJoOWJ TpPaMHUH
(moHaKcWMH) KOjU je TOKCHYaH 3a OBIle, Ma M ToBeda. [poBame ce
MaHudecTyje omTehemeM Mo3ra U IEHTPAIHOT HEPBHOT CUCTEMA U YECTO

3aBpIuaBa yrunyhem xuBoTHmbe. CaMOHUKIIE POpME TPCTUKE UMajy Majie
KOJIMYMHE OBOT AJIKAJIOM]a, YHMja KOHLEHTpalHUja Omaja CYNICHEM WIH
cwmpameM onomace. Hajmame ankanmonnia je y 3e1eHoj Onomacu Onsbaka
y TOoYeTKy (paze MHTEH3MBHOT rmopacTa crtadma. [la 6u ona Omia moOpa
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CTOYHA XpaHa, OCEOHO 3a roBena, TPCTHKY Tpeda paHWje KOCUTH, WIIH
KOPUCTHTH 3a WCHAally JOK Cy OWJbKE jOII y paHHjeM BereTaTHBHOM
nopacty. CeleKIMOHHCAaHE COpPTEe TPCTHKE HEMajy INTETHH AaJKaJoOWs,
TaKo Ja je oopahena ctouna xpana noope xpansbuse Bpennoct (Chalupa
et al., 1961), Tabena 5.

Tabena 5. [Ipoceuan XeMHjCKH cacTaB ceHa TPCTHKE mopehene ca
ayuepkom (%)

Canb6e3 VYxymam CYX HVYX VYma Munepar. Boma Emnep-

a30Ta MMPOTEUHU CcoJin FI/Ij a
NO 12,72 26,80 40,60 3,25 6,68 9,95 4.071
N 75 kg 1486 25,15 39,58 3,80 7,02 9,59  4.204
N 145 16,84 2227 3564 4,68 6,22 9,55  4.255
kg

ITpocex 14,81 24,74 38,61 291 6,64 9,70  4.177

Jlyuepka 18,3 2446 36,36 3,17 7,70 10,18 4,101

CVYX - ctpykTypHu yribeHu xuapatu; HY X - HeCTpyKTypHU yIibeHU
xunpatu; Enepruja (cal g ).

Ceno noOWjeHO CylIEHEM TPCTUKE HWMa BEIHKY XPaHJbUBY U
€HEepPreTcKy BPeIHOCT, Koja ce nmoehasa y3 mojayany AOMYHCKY UCXPaHy
Oowpaka azoroM. Mebhytum, Tpeba Hariacutd aa HEHa XpaHJbHUBA
BpPEIHOCT ca cTapewmeM Ousbaka onana (Hansen et al., 1995). YV ucxpanu
nomahux >KUBOTHIbA TPCTUKA C€ KOPHCTH HA JIBA OCHOBHA HAYMHA, U TO
WcIamoM 1 KocuaooMm. Ha moBpmmHaama npeaBul)eHUM 3a HUCTIAIly OBaj
HauuH Kopuinhemwa Tpeda NCIUTAaHUPATH TaKo Jia ce OHa 00aBJba TUIAHCKH,
a Hajooske je Hamacatu qomahe XMBOTUE-€ y mpoiniehe U y jeceH, Kaj je
MHTEH3UTET nopacrta Ousbaka Hajehu. Ha BnaxkHujuM nospumHama tpeda
n30eraBaTH Harmacame, jep ycjel raxkema oHa Op30 HecTaje U3 TpaBHE
3ajeqaune. Jpyr# HayMH KOCHMAOOM j€ JaJIeKO pPalMOHAIHUJU HAuWuH
kopuithema Tpcruke. Ilokomena Omomaca MOMKE TIOCIY)XHTH 3a
CTIpeMame CHIaXe, WIN C€ OCYIINTH M KOPUCTUTH Kao ceHo. CaMOHMKIIe
dopme TpcTHKe caapke Behe KoIMUYMHE alKaiouIa IMMETIITPUITaAMUIA
U 5-METOKCHH-JAUMETWITPUNTAMHUHA KOjU MOTY Aa Oyny TOKCHYHH 3a
OpraHM3aM J>KMBOTHHA OBalla W TroBela. Y CTapHjuUM IUTEPaTypPHUM
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M3BOpUMa HEMa IyHO IoJaTaka O TOKCUYHOCTH OB€ OMJbKE, TOCEOHO aKo
ce y UCXpaHU KOPUCTHU CBeKa OMoMaca, MM CIIyXKH 3a Haracame Jomahnx
xuBotumae (Colbry, 1953). Mehytum, momamnu Koje HaBOJE KaHAJICKH
UCTPAKMBAYM TIOKa3yjy /Ja c€ KOJ OCETJbHBUX Ipia Koja Cy XpameHa
CBE)KOM OMOMAacOM MOTY HCIIOJhaBaTH 3HAIM TPOBama MOjaBOM JHjapeje,
OTEXaHOT Jucama U cy3Hux ouujy (Anonymous, 2007). Opaj npobiem
HajeUKacHU]je ce pellaBa HaKHAJHOM IPEepasioM CBeXe OMomace y CeHO
win y cuinaxy. CeleKkuujoM M CTBapameM TaKO3BaHUX CIATKUX COPTH
TIOOMjeH je TeHeTHYKH MaTepHjaj, y 4njoj je OnoMacu caapikaj IITETHUX
CYIICTaHIIM MCTIO/ TPAaHHIIE TOKCHYHOCTH.

BopaBak u ucxpaHa njieMeHuTe JMB/bayu. CaMOHUKIIA TPCTUKA
j€ Ha BI@XHUJUM TepEeHHWMa TMpeABUHEHUM 3a pe3epBare IJICMEHUTE
IMBJbAYM W TITHIIA MOYBApHIIA IOKeJbHA OMJbHA BpcTa. JKMBOTHMH-aMa
omwbojenuma 06e36ehyje xpany, a nTuiiamMa Mecta 3a GopMUpame THE3 a.

VY oBuM MuKpokiMMaTHMa noBehaBa ce u Opoj Ipyrux >KUBOTHHbA, HA
pUMep: BOJ03eMalla, 10K y MpeerMa ca BUIlle BoAe U puda Kojuma cy
MOTIJIaBJbeHN OOKOPH TOZECHA MecTa 3a pa3MHOokaBamwe (Hansen et al.,
1995). Ha oBuM TepeHMMa 4YeCTO C€ jaBJbajy TpyIle BUCOKE IHBJHAYH:
JeTIeHH, JIOCOBH, 3aTUM TJI0Japy Kao oHjaTpa (OM3aMCKH TaIoB), XPUllH,
nabposu u Apyru. HajzacTyrsbeHuje nTUIle 3a JoB Cy IUBJBE MAaTKE U TyCKe
U Heke apyre nrune mouBapuue (Kirsch et al., 2007). OBa Bpcra ce
O/UTMKYyje BEJIMKOM WHBaH3MBHOIINY M JIAaKO YrpokaBa IPHPOAHA
CTaHUWINTA, MOTUCKYjyhu apyre OHIbKE KOjUMa Ce KXHBOTHEE pajHje
XpaHe. YKOJIMKO OMCMO C€ OIpeleNuiIv 3a MOJCejaBame MOBPIIMHA Y
JIOBHUM pe3epBaTHMa Tpedasio 61 y cMellle ceMeHa J0aTu BPCTe Koje Aajy
KBUIUTETHU]Y XpaHy M CBOjUM mopactoM o00e30ehyjy wmecto y
KOHKYpPEHILIJH 3a >KUBOTHH Tipoctop (Niemuth et al., 2000). Tpcruka,
3aBUCHO O]l yCIIOBAa YCII€Bama, HEPEJOBHO IBETAa, Ma TaKO MOHEKasl
n3ocTaje obpazoBame cemeHa. Mehytum, y roamHama kan Qopmupa
reHepaTHBHE OpraHe M MPOM3BEJE CEMe, OHO CIYXKH NTHUI[aMa Kao XpaHa
(*Global Invasive Species Database, 2020).

IIpousBoama 6uoropusa. OBa Bumerogumma 6p3opactyha Cs

TpaBa MOCceOHO y paHoOM mpojichHOM Mepuoay U ca MUPOKUM CIIEKTPOM
(U3HOIONIKE TOJIEPaHIIH]je, TIOCTala je BPJIO MEePCIEKTUBAH CHEePTeTCKH
yceB (Lord, 2015). Benuku roaunimu NpuHOC cyBe 6uomace, oko 10 Tona
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10 XeKTapy U BUCOK KOS(DHUIN]EHT caropeBama ca CpeImhboM KaToOpHjCKOM
spennomhy 1018 MJ kg! cyse cymncranie mokasyjy Ja TPCTUKA MOXKE
MOCITY)KUTH 3a aobujame Ouoropusa (Ustak et al., 2019). HaBenenu
TOJMIIBY TPUHOC OMOMace Ha 3€MJBMINTHMA KOja HHCY IOJECHA 3a
MHTEH3UBHY paTapcKy MPOU3BO/bY, ITOKA3yje Ja jeé eKOHOMCKH UCTIIaTHB
3a mpepany y uBpcrta ropuBa (Anderson, 1961; Wrobel et al., 2009).
CaropeBameM OanupaHe cyBe OMoMace y BETMKUM KOTJIOBUMa J00Hje ce
€Hepruja 1o 3HaTHO HIKO] IIEHH KOIITamka EHEPreHTa U CMambEehe EMUCH]e
VIJbEH-IMOKCHIA, INTO JUPEKTHO YTHYE Ha pellaBambe NHTama
KIIMMAaTCKUX TPOMEHa, KOje Cy YCIOBJbeHE ToBehameM KOIUYNHE
IMTETHUX TacoBa y atmocdepu (edexar cTakjIeHWKa), KaKo HaBOJE
Fargione et al., (2008). banupana cyBa Ouomaca TpcTuke Hajuenrhe ciyxu
3a caropeBame y BEIMKUM KOTIOBHUMA TEPMOEIIEKTPaHa, JOK Ce Y MambeM
00MMy KOPHCTH M 3a uU3paay Opukera u menera. McrpaxuBama Koja cy
U3BE/ICHA Ha HEMOJHONPHUBPEIHUM IOBPIIMHAMA Y OKBHPY MpPOjeKTa
BioReGen (buomaca, pemenujanmja, pereHepanuja) ca YeTHPH
MOTEHIIMjalTHa €HEePIreTCKa yCeBa, U TO TPCTUKA, MUCKAHTYC, TIPEPUjCKO
mpoco u BpOa 3a kpatky poranujy (SRC) mokasana cy aa ce CUpOBHHA
OBUX OMJbaKa MOXKE KOPUCTUTH Kao yBpcTo ropuBo (Lord, 2015). Nako cy
OrJiefiHe Tapuene Omie KOHTAMUHHPAaHE TEIIKUM METaluMa U Pa3sHUM
TOKCUYHHM CYTICTaHI[aMa, y CyBOj OMoMacH mpoy4yaBaHUX OMibaka OHIIo je
Mamkbe LITeTHHX CYICTaHIM O] J03BOJGEHOI JIMMHTA, a HajMama
KOHIIGHTpalyja je eBuieHTupana y Tperumu. Cazapikaj memena je y
nopehemy ca cranmapaom BS EN ISO 17225-2 (nmenetu on apeera Al
kinace ca 0,7%) 6umo je Behu y cBa uetupu y3opka. Hajsumie memnena
0CTajajio je Tocye caronpeBama 1eiieta Bpoe, 3aTHM 0/ MACKaHTyca, U Ha
Kpajy, Of MesieTa CrpaBJbeHuX o] TpcTuke. OBH pe3yaTaT MoKasyjy aa je
TPCTHKA BEOMa ITO/IECHAa CHPOBUHA 32 TIPOU3BO/IIbY TIEJIeTa.

Cexa (3eneHa) Haja3eMHa OWomaca je Oorara pacTBOPJbUBHM
YIJBEHUM XUJIPATUMa U MOXKE C€ YIOTPEOUTH Kao CHPOBHHA 3a J100ujame
racoOBUTHUX U T€UHUX Onoropusa. CBecTpaHuje Kopuirhewe Ouomace u 'y
Pa3IUYUTHM MIEPUOIUMA FOIMHE Tpou3BolaurmMa rpysxa Behy eKOHOMCKY
CUTYpHOCT, jep Ou ca nmoBehanum O6pojeM oTkoca 06e30ea1Iu CUPOBHHY,
KaKo 3a YBpCTa ropusa (paHo y mposiehe u npeja 3uMy), Tako U JIETHOM
KOCHA0OM 3elieHe Omomace 3a MPOW3BOJmBY OMOETaHOJa WU Ouoraca
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(Boateng et al., 2006; Seppdld et al., 2009; Kallioinen et al., 2012). Cexa
OoroMaca ce mociie KOCHI0€ O/JIaXKe y CHjIojaMe I Yy CHIIOKOOacHIle, Kao
Y OCTaJIUX TPaBa, M y aHAEpOOHOM TPOIIECY MUPOTU3E CITYXKH 32 TI00Hjamke
Ouoraca wim O6noeranona. OBaj HAYMH MPOU3BOIHHE OMOTOPHBA BeoMa je
MOJIECaH 3a 3eMJbE CEBEpHE M ceBepo3amaane EBpore, e KIMMaTCKU
YCIIOBH HHCY TIOJICCHH 3 Tajeihe TePMO(HITHUX TPpaBa (1 XKUTA, HA IPUMEP
KyKypy3a). Y TpUMOpPCKHUM oOiacTuma OOWIHE IMaJaBHHE OTEXaBajy
ca3peBame M Cylleme Ousbaka 3a IMPOHM3BOJIY YBPCTUX T'OpHBA, MHa je
KocuOa 3enene 6uomace HajOOJBM HAYMH KOpUIIhermha OBUX CHPOBHHA Y
EHepreTcKke CBpXe. 3axBajbyjyhu BHCOKO] TOJEPaHTHOCTH TPCTHKE Ha
YCIIOBE 3€MJBHINTA OHA CE MOXKE TajUTH W Ha 3a0apeHHM, 3aITyIITCHHUM,
JerpagupaHiM U KOHTAMUHUPAHUM MOBpIIMHAMA, KOj€ HHCY IMOJIECHE 3a
OuI0 KOju BUJ paTapcke npousBoame (Lord, 2015).

HNuaycrpujecka mpepanga. Y UWHAYCTPUJCKO] Tpepaaud U3 CyBUX

crabaia ce 10o6uja mynmna OoraTa 1eIyI030M Koja MpeCTaB/ba CUPOBUHY
3a npyre mHIycTpujcke obmactu. [logecHa je 3a MpOW3BOAKY Mamupa,
IETYJI03HUX TKaHWHA, CICIHjallHe ONeKe W Tako naibe (Andersson and
Lindvall, 1997).

3amTuTa W QuTOpeMenujanMija AerpagiMpaHUX NOBPIIMHA.
Tpctuka je on pJaBHMHA CHOy)XuWjaa 3a OopOy TMpOTHB epo3wje,
cTabunm3anyjy peuyHux obana, mpounirhaBame OTIATHUX BOJA, 3aTUM 3a
oOHaBJbame BereTalyje Ha mopeMeheHuM MecTuMa, Kao IITO Cy JHHH]E

[IEBOBOJA WJIM HelaBHO u3ropena noapyyja (Shortall, 2013). bynyhu na
TpCTUKA JOOPO ycIieBa Ha CBUM TUIIOBHMA 3€MJBUINTA, HA IEBACTUPAHUM
CMETJIMIITHMA ¥ KOHTAMUHUPAHUM OTHAIMa U3 UHIYCTPHUjCKUX MTOTOHA
W croyapckux (¢apMu, OHa je WAeaTaH yCeB 3a IOCTyIaK
dbuTopeMemjanyje y IUiby MOMpPaBKe OBUX MOBPIINHA U YKIbYUHBABKY Y
penoBHy OusbHY TipousBoamy (Wloka et al., 2019).

JexopaTuBHa 6usbka. Jlo cana je ctBopeH oapehenu Opoj coptu
KOje MMajy 3HaTHY JEKOpaTWBHY BpenHocT. [ToceOHO cy MHTepecaHTHE
COpTe ca MPYracTo MapeHUM JINCTOBUMA (3€JICHUM y pa3HUM HHUjaHcama,

*)yhacTuMm 710 HapaHACTHM), KOj€ C€ Ha3HBajy Tpakacte TpaBe. CopTe oBe
Tpctuke, Ha npumep Castor, Feesey, Picta n npyre, MOTy ce rajuTd Ha
pa3IUYUTUM MECTUMA, M TO OJ1 CYBJBMX OCYHUYaHUX TE€PEHA, 10 BIAKHUX U
IJIaBJBEHUX CTAHUILTA JEJIOM 3aCEHEHHUX; HA OTBOPEHOM IPOCTOPY WIH Y
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KoHTejHepuMa. [loceOHO cy aTpakTHBHE Ha HarHYTUM TepEeHHMa TOPE.
pPEYHUX KOCHHA, TJe MMajy U yJIOTy TIOKPOBHUX yCe€Ba KOjU IITUTE obaie
peka on eposuje. Kako je TpcTuka, y MeIUHH, CKJIOHA OP30M IIHPEHY 10
MPOCTOPY, HEOMXOAHO j& N1a ce 3acaj oAroBapajyhuMm arpoTeXHHUYKUM
Mepama ofipaBa Ha npeasuheHoMm rpocropy (Anonymous, 2020).
KopoBcka 0u/bka. borannyapu TpcTuky AeHHHUIIY Kao BeoMa

MHBaH3UBaH KOPOB, MOCEOHO Ha BEIMKOM IpocTopy y CeBepHOj AMEpHIIH.
Hutchison, (1992); Lyons, (1998); Catling and Mitrow, (2005) u npyru
ayTOpH Harjiamasajy Ja ce€ CaMOHHKJIe opMme Op30 MIUpe Y CIOHTAHO]
Gbropwu, jep umajy Op3 TOIUIIKBN TIOPACcT OMOMace KOjoM 3acemyjy Ipyre
BpCTE, NMPOU3BOJIEC IIYHO CEMEHA TaKoO Jia Ce IMIMpEe TeHEPATUBHU IyTeM U
BEOMa Cy TOJIEpaHTHE Ha CYyIIy W IOXKape Ha MPOCTOPHUMA MPHUPOTHHX
TpaBHaKa. YKOJHUKO je MOTpeOHO 00aBUTH cy30Hjame TpCTHKE Tpeda
UMaTH y BUIY Jla OHa MMa CHa)XXKHY JKMBOTHY CIIOCOOHOCT 3axBasbyjyhu
BEOMa pAlIMPEHUM PHU30MHUMA. YKOJIMKO je TPCTHKAa HAa MOYBapHHM
CTaHUIITUMA Cy30Hjame MPUMEHOM XepOMInAa, KOCHI0a WM TMaJberhe
BaTpoM Hemajy Beher edekra (Foster and Wetzel, 2005). Ha moBpmnHama
Ha KOjUMa je JlaraH MpHCTYI TOJFONPUBPEIHOM MEXaHU3AIN]jOM JIAKO Ce
cy30uja Tamupadyama, y TpPH MpOXoJa KpajeM JieTa W TPEA3UMCKUM
OpameM, WM ynoTpeOOM TOTaJHUX XepOWIMaa y paHujeM mposiechHoM
nopacty (Paveglio and Kilbride, 1996).
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3. BOTAHUYKA ITPUITAJHOCT BUCOKHUX
TPABA

CBux et Bpcta npunaaajy peny (Order) Poales, mopoauiu Tpasa
(Family) Poaceae Barnhart. To cy Buneronuime 6uibke, kKoje hopMupajy
MoJI3eMHA cTadia pu3oMe, TOMOhy KOjUX C€ BETeTaTUBHO Pa3MHOKABajy.
Ha jegHom craHumTy ocTajy Iyrd HU3 TOJIMHA, jep cBakor mposieha w3
MmymnoJhbaka Ha pU30oMHMa 00pa3yjy jeIHOTOIUIba HaJa3eMHa cTabia ca
JIMCTOBMMA, I[BETOBUMA M JETHOCEMEHUM ILJIOJIOBUMA KOjU CE€ Ha3WBajy
KpyTa.

TpaBe (Poaceae) cy BelaWka CBe TMPHCYTHA TOPOAMIA
JETHOTONUIITHUX W BUIICTONUIIHIX MOHOKOTHJIEAOHUX OWIbaka, Koje
3ay3umajy oko 40,5% xomHeHe moBpiMHe. PacTy y CBUM KIMMaTCKUM
yCclIOBUMA, OJf OYyjHMX KHIITHHX IIyMmMa, MOYBapa, CTena, caBaHa, 0
MyCTUECKUX TIpeJeNa, 3aTUM Ha XJIAJHUM IUTaHWHAMa Wy ypOaHuMm
cpenuHama. TpaBe pacty y crnoHTaHo] (iuopu u Ha oOpaauBHM
MOBpIIMHAMA HA CBUX I€T KOHTWHEHATa, Na M Ha AHTAPKTUKTHYKOM
nosryoctpBy (Reynolds, 2016). ApreHTuHCKH HaydyHUK Sarandon, (1988)
je TOKOM Toy4aBarma (IOPUCTHUYKOT cacTaBa AHTApPKTHKA, IPOHAIIA0 Ha
OBOM TIOJIyOCTPBY U Ha OKOJHHM OCTPBHMA JIBE BUIICTOIMIIEHEC BPCTE
Colobanthus quitensis m Deschampsia antarctica, koje cy ce Io0po
MpUIAroqWie Ha KIUMATCKE YCIOBE TOT reorpadCKor moapyyja.
[Topomunm TpaBa mpunanajy jeIHOTOTUINHFE W BUIICTOIUINHE BPCTE ca
MIPUPOJHUX U CEJaHUX TPaBHaKa, U3 Iryma (0aMOycH) 1 ca OpaHHIIa.

Jlanac TpaBe TpeACTaBJbajy HAjBaXHUJU MU3BOp OMIbHE XpaHE 3a
Jbyne, nomahe )KUBOTHIbE, TUIEMEHHUTY JMBJbad U BEITUKH OpOj MHCEKATa.
VY ucxpaHM JbyIOM IUIOJOBM TpaBa 00e30elyjy BuIle O TOJOBUHE
nvjetanHe eHepruje. Hayunu Ha3uB motude ol peuyw mdo Mpeys3ere 3
AHTUYKOT TPYKOT' je3uKa IITO 3HauM CTO4YHa xpaHa. HasuB Poa mipBu je
ynotpedbuo Carl Linnaeus 1753. ronune, 1ok je kacuuje (1895. rogune)
ueny nopoauity Tpasa John Hendley Barnhart na3zsao Poaceae.

Kako uctuay 6oTaHNuapy OPOAMIIM TpaBa MPHIIAajy HEKe BpCcTe
KOje cy HajcaBpieHuje OusbHe Gopme. CrienudpuaHOCT TpaBa je IITO ce
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MEpPUCTEM HaJla3u y IOHEM JIelTy OMJbaka, Ia Ce OHE MOCIIe Ope3nuBarbha I
OJrpHu3ara BPUIHOT Jiea cTabiia BpJio OP30 PEreHepHIIy, TaKo a2 TOKOM
1eJie TOAMHE, MOCEOHO BUILIETOTUIIEHE BPCTE, MOTY ITOCIYKHUTH Kao 100ap
M3BOP CBEXKE OMoOMace 3a KUBOTHE-E OMIbOje/Ie.

[Ipema uctpakuBamUMa NaJICOHTOJIOTa IPBE TPaBe CE Ha TUIAHETH
pa3Bujajy Beh y epu Me3zo3ouka (npe 107-129 munmona ronuna), na o6u
Kpajem nepuona Kpene oHe mocrane mUpPOKO paclpocTpameHe OUJbKe,
KOjUMa ce XpaHe >KHBOTHIbe Ousbojenu. ByjHH TpaBmauu TOr mepuoja
YTHILIAIH Cy Ha €BOJIYIHjy OTPOMHHUX KUBOTHA OWIbOjena, TMHOCaypyca
(Piperno and Sues, 2005; Prasad, 2011). [loBojbHa KJIMMa ca IyHO
naJlaBMHA M TOIUIOTE IpYy’Kalsia je TOKOM Iielie ToAnHe MoryhHoCTH 1a ce
dbopmupajy OyjHH TpaBmalM, ald U 1myme. MehyTum, mitamo HIyMcKO
pacTHbe Cy OBU JKUBOTHEGCKU JIMBOBH YHUINTABAIH TaXKCHEM, JIOK CY
MOCHEIINBAIA TOPAcT TpaBa KaKO MPETIOCTaBjba MCTOPHYAp IMPHUPOAE
Attenborough, (1988).

3.1. KIACUPUKAIINJA TPABA

Kako uctuuy Soreng et al., (2015) oxo 12.000 BpcTa mopouiie
tpaBa (Fam. Poaceae), KOIMKO je 0 caja y CBETy IpoHal)eHO ¥ OIUCaHo,
pacriopeheno je y 12 mommopomuna (subfamilia), ca ykymao 771 pon
(genus). Y TaGenu 6 HaBeIeHE Cy TTOJABPCTE MTOPOIUIIE TPaBa Ca FlbUXOBUM
OCHOBHHM CBOjCTBHUMA M TIPEJCTABHUIIMA.

TaGena 6. Ilognopoauiie TpaBa ¥ BUXOBH MPEICTABHULIU

Subfamilia OcobuHe U TIpeICTaBHUIIN

Anomochlooideae | Mana Tpyna BHIICTOAMIILUX TpaBa Koje pacTy Ha
IIYMCKOM 3€MJBHIIITY, 3aCTYIJbCHE Ca JIBa POJIa.
Aristidoideae JemHo W BUIIETOUIITE-E TPaBE TPOIICKOT M CYOTPOIICKOT
mojaca ca mpeko 300 Bpcra, ca Cs4 doTocHHTETCKHM
nyteM. CaMOHUKIIE OUJbKE MPHUPOTHUX TPABHHAKA.
Arundinoideae Bumreromummme TpaBe, ApBeHacTe Tpeke, ca oko 40 BpcTa
HMIMPOKOT apeana, ca C3 GOTOCHHTETCKUM MYTEM.
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Bambusoideae CranHo 3ejieHe BHILIECTOAMINELE OMJbKE, ca 3eJhbacTUM U
JPBEHACTUM BpcTaMma 3acTyIJbEeHE Y UCTOYHO] A3HjU, O
TPOIICKHX 10 MaruduIkux npegena Pycuje.
Chloridoideae Bemumka rpyna ca 150 pomosa u 1.600 BpcTa pammpeHux
Ha MPOCTOPY OJf Tpoma JI0 KOHTHHEHTAIHE KIHUME,
NPETEeKEHO BUILIETOIUILLE, caMoHuKIe, Cy OUIbKe.
Danthonioideae I'pyna uma oxo 300 BpcTa, MPETEKHO Cy CaMOHMKIIE Ha
jyKHOj TorysionTH, ousbke ca Cs mytem. Behunowm cy Ha
NPUPOJHUM TpaBHAIMMa, a HajBa)KHHja TajeHa BPCTa je
ramrmac Tpasa.

Ehrhartoideae I'pyna camonmkmx Tpasa pacropehennx y 19 pomora ca
oko 120 Bpcra C; nyra. ['ajeHe BpcTe Cy prka U LpHA
puUxKa.

Micrairoideae I'pyma Tponckux u cyOTpONCKUX OHMJbaka mojesbeHa y 9
pomoBa u ca 190 Bpcra. busbke ca C4 (DOTOCHHTETCKIM
IIyTEM.

Pharoideae Mana rpymna Ouibaka Koje pacTy y TPOIICKHM IIymMama.
W3nBojeHe ¢y y JBa poaa.

Puelioideae ITocToje mBa poma, a CBe BPCTE pacTy yIIaBHOM Y
KHMITHUM ITyMaMa Adpuke.

Pooideae Hajseha moamopoauma ca oxo 200 pogosa u oxo 4.000

BpcTa, ca C3 HOTOCHHTETCKUM ITyTeM. Bumeroaumnime cy,
CaMOHUKJIE ¥ TajeHe TPaBe, a jeIHOTOUIIIHE ITpaBa )KUTa
KOja MMajy HajBa)XHH]y YJIOTY Y UCXPaHH JbYIH.
Panicoideae Hpyra no 6pojaoctu ca npeko 3.500 BpcTa, IpeTeKHO
ToruHjer kiaumarta. [peru cy onmm 6uspke ca Cs myTem, a
nanamme Bpere ¢y Cs dorocuHTeTckuM myTeM. [lopen
BUIIETOAUIIBUX TpaBa (MUCKAHTYC), OBO] SSp. IPUIIAAA]y
Y IIPOCOJTHKA JKUTA.

[Topen GoTanmuke kaacudUKaIyje eKOHOMCKH HajBaXXHU]E TPaBE
Ce MOTy TOJACTUTH y Tpyle NpeMa HauuHy KOpHUINhema MPOIyKTUBHUX
opraHa y HeKOJIMKo rpyna (tabena 7).
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TaGena 7. [logena TpaBa npemMa eKOHOMCKOM 3Ha4ajy

Ynotpeba

HajBaxHuje BpcTe

3pHO
MPOCOJIUKHAX U
[IpaBUX JXHUTA

[MTmenuna, jeyam, pax, oBac, TPUTHKAJIE, KYKypy3,
pIKa, CUpak, mpoca, Ted.

TpaBmauke
BpCTE

JluBagapke, BWjyIH, JbYJbEBU, jEIKEBUIA, Madju
per, pocyJba, TBpAaya, MMPEBHHA, CIIOHOBA TPaBa,
3y0aya.

Jluct u crabdio

MuckaHTyc, TpCKe, TpCTHKa, IIE€Bap, BHCOKA
NUpPEBUHA, CUPAK, CyJaHCKA TPaBa, MUCKaH.

YkpacHe Ousbke

KoBuibe, BUjyIM, TPCTHKA, MUCKAHTYCH, LITIAHCKA
TPCKa, [TaMI1ac Tpasa.

Monenuau Kykypy3 mehepari, prka, nieHuna.
OpraHu3MHU
Bucoka  nupeBuHa. (CaMOHUKIa  NOHUpEBUMHA  MpuUIaja

noxnopoauuu  Pooideae, ™abycy Triticeae, pony Agropyron Gaertn.

ITopen oBor HaszuBa y ynmotpeOu cy W ApYyrH, Ha npumep: Thinopyrum
A.Lbve u Elytrigia Desv. Ilpema 6a3u nomataka kojy naBomu The Plant
List, (2013) ponx Agropyron Gaertn. uma 27 BpcTa, 01 Kojux Hajehu Opoj

MpUTIaZa CAMOHHMKIAM, JOK j€é C€aMO HEKOJIHMKO TajeHHX.

To cy

WHTEpCIeIjec XuOpHUIM MMPEBUHE U HEKUX BpCTa MieHuIa (tTabena 8).

TaGena 8. Cnucak Bpcta poga Agropyron Gaertn.

P.6p. Hayunu Hazus Haponxu Hazus

1.  Agropyron badamense Drobov -

2. Agropyron brownei (Kunt) Tzvelev -

3.  Agropyron bulbosum Boiss. -

4.  Agropyron cimmericum Nevski -

5.  Agropyron cristatum (L.) GAERTN. -

6.  Agropyron dasyanthum Ledeb MaspaBa nmupeBUHA

7.  Agropyron desertorum Feis ex Link IlycTumcka nupeBrHa

Schult.
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8.  Agropyron deweyi A.Love -

9.  Agropyron elongatum (Host). Beauv. Bucoka nupeBrHa
10.  Agropyron fragile (Roth) P.Candargy JlomspmBa IMpeBUHA
11.  Agropyron krylovianum Schischk, -

12.  Agropyron michnoi Roshev -

13.  Agropyron mongolicum Keng -

14.  Agropyron retrofractum Vickery -

15. Agropyron striatum Nees ex Steud. -

16.  Agropyron tanaiticum Nevski -

17.  Agropyron thomsonii Hook. F. -

18.  Agropyron velutinum Nees -

19.  Agropyron X acutiforme Rouy WuTepcnenujec xubpun
20. Agropyron x acutum (DC) Roem&Schult. HWurepcnenujec xubpun
21.  Agropyron x apiculatum Tscherning Wntepcnenujec xubpun
22.  Agropyron x blaviense Maliv.Fabre Wntepcnenujec xubpun
23.  Agropyron x duvalii(Loret&Barrandon) WuTepcnenujec xubpun
Rouy
24.  Agropyron X interjacens Melderis Wntepcnienujec xubpua
25.  Agropyron X nakashimae Ohwi WuTepcnenujec xubpu
26. Agropyron % pilosiglume Tzvelev WuTepcnenujec xubpu
27. Agropyron X tallonii Simonet WuTepcnenujec xubpun

Bucoka nupeBuHa mMa HajBehu npuBpeaHM 3Haya] U 3ay3uMma
HajBehe cerBeHe moBpmuHe. WHTepcnenmjec XuOpumu, mg00HjeHU
HajCaBPEMCHHJHM METOoJIaMa CeJIeKIIH]e, MPEICTaBajbajy BaKHE paTapckKe
OnJbKe, KOje cy 300r HauMHAa yIoTpeOe CBpCTaHe Y TPYIy BUIIETOTUIITHHUX
xwuta. Hajmo3Hnartuja BpcTa je BUIIETOUIITBN HHTEpcnenujec Thinopyrum
intermedium (Host) Barkworth & D.R. Dewey, (Agropyron intermedium).

[Topen oBor pona oko 200 caMOHMKITMX BPCTa MUPEBUHA TPUIIAIA
pony Elymus L. ca HajpallMpeHHjOM BPCTOM KOja ce€ Yy Hapoay Ha3uBa
ny3aBa nupeBuHa Elymus repens L. Gould.

Ilpepujcko mpoco. OBa BpcTa mpuNaza MOANOPOAUIIH
Panicoideae, Tpubycy Panicinae, K0ju IMa BeJIMKH OpOj poIoBa. JeaaH ot
BUX je pox Panicum ¥oMme TpuNanajy pasUduTe BPCTE IIUPOKOT
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reorpadcekor moapydja. OBy pa3HOIUKOCT YCIOBHIIO j& TpHIIarohaBarme
arpoeKOJIONIKAM YCIIOBIMa TOKOM HUXOBE eBonynje. Pox Panicum xao
TaKCOHOMCKA jeIMHHIIA 00yXBaTa BEIUKH OpOj (UIOTEHETCKH CPOJTHHUX
Bpcra. [Ipema World Checklist of Selected Plant Families, (2014) oBaj pon
uMa oko 450 jemHOrOIUIIHUX U BUIIETOIUIIHIX BpcTa (Tabena 9).

Tabena 9. Hajuenthe Bpcte pona Panicum

Hyxwuna )xuBora HayuHu Ha3uB BpcTe Haponuu Ha3uB Bpcre

JenHoroaumme

Panicum miliaceum L.
Panicum capillare L.
Panicum crus-galli L.

I"ajeno mpoco
MassaBo npoco,
KOpOB

Panicum hirticaule J.Presl. Benuku myxap, KopoB
Panicum frumentaceum Roxb.

nom. illeg.

Mexkcuyko mpoco
Janancko npoco

Bumeromnmime  Panicum coloratum L.
Panicum effusum R.Br.
Panicum flexile (Gattinger)

buBossa TpaBa
Pactpecuto npoco
YKunaso npoco
Scribn. Bbenraincka TpaBa
Panicum maximum Jacq., 1786. [Tyzehe mpoco
Panicum repens L. [Tyctumcko mpoco
Panicum turgidum Forssk. [Ipepwujcko mpoco

Panicum virgatum L.

On HaBeneHHX BpcTa (TajeHUX M CAMOHHUKJIMX) CaMO IPEPUjCKO
WIM BUCOKA IpEepHjcKa TpaBa je BUIIETOUINA BHCOKA TpaBa, Koja je
MTOYETKOM J[BA/IECETOT BEKa YBEJCHA y CHCTEM rajema. OBy OUIbHY BPCTY
70 cala Cy ONHMCHBAJIM MHOTH OOTaHMYapW TaKO Ja Ce TMOpeJa JaHac
3BaHMYHOT HAay4YHOT Ha3uBa Panicum virgatum L.y mureparypu cpehy n
npyru, Ha npumep: Panicum purinisum Bernhardi ex Trinius, Chasea
virgata (L.) Nieuwl., Eatonia purpurascens Raf., Ichnanthus glaber Link
ex Steud. Milium virgatum (L) Lunell, Milium virgatum var. elongatum
(Vasey) Lunell, Panicum buchingeri E.Fourn., Panicum coloratum
Walter, Panicum giganteum Scheele, Panicum glaberrimum Steud.,
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Panicum ichnanthoides E.Fourn., Panicum kunthii E.Fourn. u Panicum
pruinosum Bernh. ex Trin.910.

Jlasba rmoyiena oBe BpCTE Ha Mame CUCTEMATCKE jeIMHUIIEC N3BEICHA
je mpema oporpadckoj mnpumamHocTH. [IpemMa o0BOM KpUTEpHjyMy
MPEPHjCKO TPOCO je TMOJACJbEHO Ha JIBa CKOTWIA, M TO JOJHUHCKO U
TUIaHUHCKO. OBH €KOTUTIOBH CE PA3IIUKY]y 110 MOP(HOJIONIKAM OCOOMHAMA,
Oy>KAHU TONWIIFET BEreTallMOHOT TMepHoja W OJHOCY Mpema
arpoeKoJIONIKUM yclioBuMa. /laHac mocroje rajene ¢gopme u copre, Kako
JOJTMHCKOT, TaKO W IUIAHUHCKOT TpepHjcKor mpoca. Kao cTpaHooriogHa
BpPCTa, MPEPHjCKO TPOCO KCIOJbaBa OIPOMHY T'€HETHYKY Pa3HOJIHMKOCT.
[TocToju Benmuku Opoj Bapujamyja ca OCHOBHUM OpojemM XpoMo3oMma (2n =
18), koje cy y paclioHy OJ1 TeTpaIuiona 10 OKTOJIOU/IA.

IInancka Tpcka. [Ipema caBpeMeHO] CHUCTEMATHIIM CBE TPCKE

npunanajy — nognopoaun  Arundinoideae, tnnemeny  (Tpulycy)
Arundineae. OBa BpcTa W3 Tpyle BUIICTOJUIIBUX BHUCOKHUX TpaBa
npunazaa pony Arundo Tourn. Ex L. ITopen oBor HayuHOT Ha31MBa YeCTO C€
y Jnutepatypu Mmory Hahum u apyru, Ha npumep: Amphidonax Nees,
Donacium Fr., Donax P. Beauv., Eudonax Fr., Scolochloa Mert.&
W.D.J.Koch. /lanac je onmmrenpuxahen HazuB pona Arundo Tourn. Ex L.
Borannuapu cy, mpoydaBajyhu camoHukie (GopmMe TpCKe Ha BEITUKOM
reorpa)CKOM IpPOCTOPY, OJ TPOICKUX IMpeiesa HCTOYHe Asuje, 10
MenautepaHa, TAKCOHOMCKHU onucany Benuku 6poj Bpcra (Davidse, 2003;
Hardion et al., 2016). Y wmebhyBpemeny BehuHa TuUX BpcTa je naHac
W3JIBOjeHa y ipyre ponose. Hajuemrhe cy y cionTanoj ¢hopu 3acTynibeHe
cnenehe Bpcte (Tabena 10).

Ta6ena 10. Bpcre pona Arundo

P.6. Hayunwu Ha3uB BpcTe PacnipocTpamenoct
1. Arundo brevipilis Wcroune obnactu C. AMepuke
Torr.P.M.Peterson
2. Arundo coarctata Torr. CeBepHa AMepuka
3, Arundo collina Ten. Opn Jamana o jyxxue EBpore
4, Arundo donaciformis (Loisel.) Kion A. plinii pacte Ha jyry
Hardion, Verlaque & B.Vila I'puke u y Utanuju

59



b. 'mamounuja * H. Bypuh * J. Makcumosuh

5. Arundo donax L. On Uunuje no Meautepana

6. Arundo formosana Hack. Ox Kuue no ®wmnmaa

7. Arundo mauritanica Desf. Amxup 1 Mapoko

8. Arundo mediterranea Danin MeauTtepaHCKu MPOCTOP

9. Arundo micrantha Lam. Menurepancka Adpuka

10.  Arundo phragmites L. Jyroucrouna Asmuja,
Aycrpanuja

11.  Arundo tecta Walter Jyxne oonactu CAJ]

12.  Arundo plinii Turra I'puka, Utanmja, @panirycka

Bpcra Arundo donax L. je, mpema HeKuM MOPQOJIOMIKUM
ocobuHama ((hopMu JTHCTOBA) MOACIHEHA HA JBE MOBPCTE, U TO:

- Arundo donax var. angustifolia DOll n
- Arundo donax var. lanceolata DOIL.

[Ipema caBpeMeHoj 60TaHWYKO] KiTacudukamnuju gaHac je oko 200
BpcTa poaa Arundo os1BojeHo y 3aceOHe posose. Kako je HaBeneHo y Kew
World Checklist of Selected Plant Families To cy cnenehu pogosu:
Achnatherum, Agrostis, Ammophila, Ampelodesmos, Arthrostylidium,
Arundinaria, Austroderia, Austrofestuca, Bambusa, Calamagrostis,
Calammophila, Calamovilfa, Chionochloa, Chusquea, Cinna, Cortaderia,
Dendrocalamus, Deschampsia, Dupontia, Gastridium, Gigantochloa,
Graphephorum, Gynerium, Imperata, Indocalamus, Melica, Miscanthus,
Molinia, Muhlenbergia, Neyraudia, Phalaris, Phragmites, Psammochloa,
Poa, Rytidosperma, Saccharum, Schizostachyum, Scolochloa, Stipa,
Thysanolaena w Trisetaria.

MuckanTtyc. Ha BenmukoM reorpadckomM mpocTopy 01 TPOTICKHUX
70 XJaJHUX KOHTUHEHTAIHHUX O00JaCTH TOKOM €BOJYIIMje pa3BUO Ce
BETIMKHU Opoj BpPCTa Koje MpHUMaaajy poAay MUCKaHTyca WK cpeOpHE TpaBe
(Miscanthus Andersson). IlpBa 3HauajHUja HCTpakKUBamka 3aMOYE0 j€
naHcku 6otanuyap Aksel Olson y Janany modeTkoM JBajeceTor Beka. Ha
jallaHCKUM OCTPBHMMA j& TMPOHAINA0, OIKMCA0 W CAYMHHUO KOJIEKIIH]Y
HajBAXHUJUX BpPCTA KOjeé Cy My IIOCIYXXWJIE 3a CTBapame, 3a cala
HajBaXHHU]ET HHTEpCIeNjec XUOpUaa KOju Cce raju Ha reorpadckom
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npoctopy ox ucrouHe Aswje, mpeko EBpone, no CeBepHe Amepuke. Y
HapeIHOM Mepuoay OOTaHWYapW Cy HACTABHJIM DAl Ha MPOHAIAKCHY
HOBHUX BpPCTa, BbUXOBO] KapTorpaduju u oapehusamy moryhe ynorpedue
BpenHocTH. HajHoBHja ncTpaxkuBama Koja cy obasunu Lin Huang et al.,
(2019) Ha nmoxpyyjy Jamana, Kune u TajBaHa mokasana Cy Ja Ha OBOM
reorpapckoM TPOCTOPY TOCTOjU OOWUIJb€ TEHETHYKOr Marepujana,
MOJIECHOT 3a Jajba mpoyuaBama. O IBe BpCTe, KOje cy Omiie mpeaMmeT
npoydaBama, U T0 Miscanthus floridulus m Miscanthus sinensis ssp.
transmorrisonensis Ha 158 nokamutera nponahena cy 303 mpumepka
repmruiazme. O oBor O6poja y Janany cy ckyrubena 163 mpumepka (54%
ol yKynHo ckyrbeHor), y Kunu 110 (36%) u nHa Tajany 30 (10%).
HaBenenn momamu TroBOpe O 3amWcTa BEIMKOM OHOIMBEP3UTETY
MHCKaHTYycCa y 3eMJbaMa TOopeKJIa.

borannuku oBaj pox mpumana moamnopoauuu Panicoideae A.
Braun, koja uma Behu 6poj cucremarckux jequHuna miemena (7ribus) u
noarmnemena (Subtribus), Tabena 11.

TaGena 11. borann4ka npumagHOCT MUCKaHTyca

TakcOHOMCKH paHT Hayunu HazuB
Familia: Poaceae A. Braun
Subfamililia: Panicoideae A. Braun
Supertribus: Andropogonodae
Tribus: Andropogoneae Dumort.
Subtribus: Saccharinae
Genus: Miscanthus Andersson

borannyapu HaBojge Ja pPOA MHCKAaHTYC HMa BEJIUKH Opoj
CaMOHMKJIMX BpCTa. Y JHUTEpaTypu ce Mory Hahu mopauu jaa je taj 6poj
msmely 15 u 40 (Franke et al.,2007; The Plant List search for Miscanthus,
2105). Ilopen camoOHUKINX, Y cucTeMy Kiacudukanuje odyxsahene cy u
HOBOCTBOpeHE rajeHe Bpcre. OBe BpcTe Cy HHTepcHenujec XuOpHIu
nobujeHn ykpmrameM Beher 6poja caMOHHKIIMX (POpMHU U TIPETEIKHO ce
raje Kao JeKopaTUBHE OWMJbKe, Ha MpuMep cpedpHa TpaBa. Kao eneprercku
Y KPMHH YCEBHU Taje Ce MHTepCIelrjec XuOpua J00HjeH YKPIITAkhEeM JIBE
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BpPCTE U TO TUIUIOUAHU Miscanthus sinensis n Tepamniouau Miscanthus
sacchariflorus (MUCKaHTyC, KUHECKH LIalll), HHTEPreHCKU XUOpU MUCKaH
noOujeH ykpmTameM BpcTa poaa Miscanthus u 1mehepHe Tpcke
Saccharum officinarum L. (Kar et al., 2019), Tabena 12.

Tabena 12. Bpcre pona Miscanthus

P.6. Hayunu Ha3us Bpcre PacnpocTpamenoct
1. Miscanthus changii Y N.Lee Kopeja
2.  Miscanthus depauperatus Merr. OunumuHT
3.  Miscanthus ecklonii (Nees) Mabb. Jyxna Adpuka
4.  Miscanthus floridulus (Labill.) Warb Kuna, Janan, nanuduyuka octpsa
5.  Miscanthus fuscus (Roxb.) Benth. Wnnokuna, Manaesuja, Unau
6.  Miscanthus junceus (Stapf) Pilg. JyxHa Adpuka
7.  Miscanthus lutarioriparius L.Liu Xy0ej, XyHan
8.  Miscanthus nepalensis (Trin.) Hack. Wunokuna, Tubet, Jynan, Mainesuja
9.  Miscanthus nudipes (Griseb.) Hack. Tuber, Acam, Herman, Cuxum, JyHan
10. Miscanthus oligostachyus Stapf. Kopeja, Jaman
11. Miscanthus paniculatus (B.S.Sun) S.L.Chen Cwunuyan, Jynan, ['yejuoy
12.  Miscanthus sacchariflorus Maxim. Kopeja, Janan, Kuna, Pycuja nan.ucrok
13. Miscanthus sinensis Andersson Kopeja, Janan, Kuna, Pycuja nan.uctok
14. Miscanthus tinctorius (Steud.) Hack. Jaman
15. Miscanthus villosus Y.C.Liu & H.Peng Jynan
16. Miscanthus violaceus (K.Schum.) Pilg Tporicka Adpuka
17. Miscanthus xgiganteus J.M.Greef & WHTepcnennjec TpUIIOUIHN XUOPHT
Deuter
18. Miscanthus sp x Saccharum sp. MuickaH, XMOpHIT MACKaHTYCa M III.TPCKE

CaMoOHUKJIIE BPCTE MIMajy OTPaHUYEH 3Ha4a] y JIOKAITHO] IPUBPEIH,
JIOK C€ Taje CEeJICKIMOHWCAHWU WHTEpCIenujec XUOpUIAN, BHUCOKHU
MHUCKaHTYC M MHUCKaH, U TO Ka0 €HEPreTCKH YCEBH, Ka0 KPMHE OWIbKE U
TaKo Jlajbe.

Tperuka. OBa BHIIETOAMIIEKA BHCOKAa TpaBa IpUMana
noanopoaut Panicoideae, Tpubycy Poeae u mnomumMophHOM pomay
Phalaris. To je pox, kKoju TOpeA TPETE)KHO BHILIETOAUINBLUX UMa U
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HEKOJIMKO jeHOTOIUIIBUX BpcTa. [Ipema ocamanmiuM casHambIMa PO
Phalaris mma 15-22 Bpcre kako HaBoje mojeawau aytopu (Govaerts,

2016), (tabena 13).
Tabena 13. Haj3actynssenuje Bpcre pona Phalaris
P.op. Hayunu nazus [Topexio, Ha3uB
1. Phalaris amethystina Trin. Uwue
2. Phalaris angusta Nees ex Trin. Mexkcuko, JyxHa AMepuka
3. Phalaris aquatica (L.) Syn. Menutepan no KaBkasa
4.  Phalaris arundinacea (L.) Syn. Tpcruka
5. Phalaris brachystachys Link. IlenTpanHa A3uja
6.  Phalaris californica Hook & Arn ~ Kanmudopuuja
7. Phalaris canariensis L. Kanapcka Tpasa,
jemHoro.
8. Phalaris caroliniana Walter Mexkcuko, AHTHIN
9. Phalaris coerulescens Desf. Menurepan
10.  Phalaris elongata Braun-Blang. Kamudopuuja
11.  Phalaris lemmonii Vasey Kanmudopuuja
12.  Phalaris minor Retz. Menurepan, ucrouna Adprka
13.  Phalaris paradoxa L. [Takucran, Manuja
14.  Phalaris platensis Henrard ex bpaswun, Apreatuaa
Wacht.
15.  Phalaris truncata Guss ex Bertol. Menutepan
16.  Phalaris x daviesii S.T. Blake Xubpun P. aquatica P.

minor

Bpcra Phalaris arundinacea (L.) Syn. je, npema Catalogue of Life,
(2014) mnopmesbeHa Ha Mame CHCTEMAaTCKe jeAMHUIIE TOABPCTE H

BapHjeTeTe:

Phalaris arundinacea subsp. bulbosa Paunero,

Phalaris arundinacea subsp. hispanica (Coincy) Kerguélen,
Phalaris arundinacea subsp. oehleri Pilg.,

Phalaris arundinacea subsp. picta (L.) Arcang.,
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Phalaris arundinacea subsp. rotgesii (Foucaud & Mandon ex
Husn).

Phalaris arundinacea var. arundinacea L.,

Phalaris arundinacea var. colorata Hartm.,

Phalaris arundinacea var. japonica (Steud.) Hack.,

Phalaris arundinacea var. latifolia Henrard ex Jansen,

Phalaris arundinacea var. leioclada Maire,

Phalaris arundinacea var. minor (Retz.) Paunero,

Phalaris arundinacea var. picta L.,

Phalaris arundinacea var. rotgesii (Foucaud & Mandon ex
Husn.),

Phalaris arundinacea var. thyrsoidea Willk.,

Phalaris arundinacea var. variegata Parn.

Toxkom wucropuje OoTaHMYapu cy YBY BpCTy oOenexaBaiu M
IpyrMM HAyYHUM Ha3WBUMa, TaKO Jia C€ Yy JIUTeparypu Mmory Hahu u
CUHOHUMH, Kao mTo cy: Arundo colorata Aiton, Arundo riparia Salisb.,
Baldingera arundi-nacea Dumort., Baldingera colorata P. Gaertn., B.
Mey. & Schreb., Calamagrostis colorata (Aiton) Sibth., Calamagrostis
variegata With., Digraphis americana Elliott ex Loudon, Digraphis
arundinacea (L.) Trin., Endallex arundinacea Raf. ex B.D. Jacks.,
Phalaridantha arundinacea (L.) St.-Lag., Phalaris americana var. picta
Eaton & Wright, Phalaris caesia Nees, Phalaris colorata P. Beauv.,
Phalaris  hispanica Coincy, Phalaris japonica Steud., Phalaris X
monspeliensis Daveau, Phalaris picta (L.) Sloboda., Phalaris rotgesii
(Husn.) Litard., Phalaris rotgesii (Foucaud & Mandon ex Husn.) Baldini,
Phalaris tuberinacea Coville & Ciald., Phalaroides arundinacea (L.)
Rauschert, Phalaroides caesia (Nees) Holub, Phalaroides hispanica
(Coincy) Holub, Phalaroides japonica (Steud.) Czerep., Phalaroides
rotgesii (Husn.) Holub u Typhoides arundinacea (L.) Moench.
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4. BUOJIOIIKE OCOBUHE

Bucoke TpaBe cy mpencTaBHUIM HajOpOjHUjEe TOPOAMIIE Ha
wianetu (fam. Poaceae), K0joj TpHIManajy MOHOKOTHJIEJOHE OWIbKE
nBeTHuLe. OBe OuJbKe MMajy MOTIIYHO pa3BHjeHE BereTaTuBHE (KOPEHOB
cucTeM, cTaljo | JIMCT) U TeHepaTHBHE OopraHe (I[BETOBU U y I[BACTHUMA,
o U ceme). Bucoke TpaBe Cy AyrorOAMIIEET JKUBOTHOT IIHMKITYCA,
3axBajbyjyhu BUIIErOAMIIHAM IMOJ3EMHUM OpraHMMa KOPEHOBHMAa M
pu3omuMa. JKMBOTHH IHMKIYC TOYHIbY W3 CeMeHa (OCHM HEKOJIHKO
CTEPWJIHUX HWHTEpCIIENMjeC TPUIUIOWIHUX XUOpHIa), a MOory ce
pa3MHOKaBaTH W IMoMOhy BereTaTMBHMX OjCEYaKka pu3oMa. [ oaummu
KMBOTHH IMKIYC TIOYMIE KIMjakheM M HUIAkbeM, HacTaBba Ce
0o0pa3oBameM BEreTaTHBHUX OpraHa W Yy T[IOBOJBHHM YCJIOBHMA
dopmupamem TeHepaTUBHHX opraHa. [locme kocunbe pobpo ce
pereHepuIlly ¥ MOHABJbajy TOJIUIIGU IUKITYC pacTemha U pa3Buha, 1Ba 10
Tpu myTa. [log3eMHN opranu pu3oMy M KOPEHOBH MPE3UMIbaBajy aKko Cy
3amruheHn oAroBapajyhuM ciojeM 3eMJbe WM MoKpuBKe (Mamda). Kox
BpCTa, KOje Cy MOPEKJIoM ca Behux reorpadckux mUpuHA, TOKOM 3UME
OCTaje ¥ J1e0 HaJA3eMHe Onomace 3eJieH ¥ (PU3HOJIONIKH aKTHBAH.

4.1. MOP®OJOHIKE OCOBHUHE

KopeHnoB cucrem. Bucoke TpaBe 06pa3yjy BHIIErOAUILILU
KUIMYacT KOPEHOB CHCTEM. YKOJHMKO C€ pPa3MHOXKaBajy CEMEHOM,
pa3BHjajy ce JABe BPCTe KOPEHOBA, MPUMAPHU M CeKyHnapHu. [lpumapan
WJIM TIPaBU KOPEHOBH HACTA]y pa3pacTameM KIUIUHOT KopeHKa (radicula).
VY TpcTHKe U3 KIMLIMHOT KOpeHKa u30uja Behu Opoj nmpaBuX KpeHOBa, 10K
y OocTaje 4eTUpu BpcTe camo 1o jenaH. [Ipumapau kopeHoBH cy Oene 60je
u rnatku (0e3 mraunna). PaspactameM M pasrpaHaBambeM MPUMapHX
KOpeHOBa 00pa3syje ce MpUMapHHA KOPEHOB CUCTEM, KOJU HMa BayKHY YJIOTY
y nodeTHHM (DeHOJIOMKUM (a3zama OWsbaka, jep WX CHaOIeBa BOJOM W
MHUHEpaTHUM connMa. Ca JTajbuM rmopacToM Omibaka M3 KOJIeHana Ha
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MOJI3EMHOM JIeTy cTabiia u30mjajy CeKyHIapHu (aJBCHTHBHH) KOPECHOBH,
KOju YrHEe HajBehy Macy KOpEHOBOT cHCcTeMa. 3a Pa3jIuKy O IPUMAPHHUX,
OHH Cy 00paciy KOPEeHCKUM JJ1aduiiaMa qyxuHe 10 20 mm mrro noBehasa
BbUXOBY YCHCHY TIOBpPIIMHY. Y HapelIHUM TOIMHAMa CEKyHIapHH
KOPEHOBU M30Mjajy M3 KOJICHAlla BHUINETOAMIILUX MOJ3EMHHUX cTabana
(pu3oma), mpoaupyhu y BepTHKaNHO TyOJbe ClIOjeBE M XOPU3OHTAIHO
mmpehu ce Mo OKOJIHOM MPOCTOPY.

Ha ykynHy pa3BHjeHOCT KOPEHOBOI CHUCTeMa YTHU4y OpOjHHU
guHAoNU. O] yCIIOBa CIOJBHE CPENHE HAjBAKHH]E CY PU3NIKE OCOOMHE
3eMJBHIITA (3aIPEMUHCKA Maca, BOJIHH, Ba3AyIIHN U TOTUIOTHU PEXHUM) U
CHAaOJEBEHOCT XyMYyCHOT cjoja OwJbHMM  acummiatuBuma. Opf
arpOTEeXHUYKUX Mepa Hajehm yTwilaj mMa TycTHHa yceBa (3acana).
Pa3BujeHocT u AuHaAMHKa 00pa3oBamka KOPEHOBA 3aBHCE U O] OMOJIOIIKUX
0CcOOMHA BpPCTE W TEHOTHUNA. YKOJIHMKO OMJbKE pacTy Ha 3eMJbHINTHMA
MOBOJPHUX (PU3UYKHUX OCOOMHA pazBuhe CHaXHUJU U OOJbEe pasrpaHat
KOpEeHOB cucteM, Behe ycucae mohu. [Ipema mocananmiM ca3HambIMa 3a
OTITUMaJIaH TIOpPacT KOPEHOBA HajOO0Jba Cy 3eMJBHIITA YHja j€ 3aIpeMUHCKA
maca 1,1-1,5. Kan je oma Bpemnoct Beha om 1,6 KOpeHOBH ce Texe
nmpoOujajy Kpo3 3eMJBHINTE, Mamke ce TpaHajy u Qopmupajy kpahe
KopeHcke jurauuniie. Tpeba wcrahu ma oBe BpCTE Pa3jIMYMTO pearyjy Ha
BPEJHOCTH 3allpeMHUHCKE Mace 3eMJbuinTa. [Ipe 3acHuBama yceBa Tpedaso
61 1300pOM HajTIO/IECHHUjeT HaulHA ¥ BpeMeHa U3Bolemha OCHOBHE 00pajie
o0Opa3oBaTh MTO AyOJbU CII0] PACTPECUTOT 3€MJBHUIITA, jep CE OHO TOKOM
ayxer Hu3a ronuHa Bume Hehe oOpahuBatn. BomHu pexum, 0IHOCHO
KOJIMYMHE U pacrope]l nalaBuHa, MpoycHa Moh U KanauTeT 3eMJbUIITA
3a BOJy, Ka0 W aKyMyJlalHja y 30HU pu3zochepe UMajy BEJIMKH 3Ha4aj 3a
dbopmMupame KOPEHOBA 10 CIPATOBHMA M EHHHXOBO MPOAHPAEKE Yy TyOsbe
ciojeBe. Y TmpenenuMma IOBPEMEHMX MOHCYHCKMX KHIIa ¥ Ha
3eMJBHIITAMA MPETEKHO JAKUM M TIECKOBUTHUM KOPEHOBH CE Pa3BHjajy y
wnheM cnojy, obpasyjyhu rycrt cier 60yHuX KopeHunha, kako Ou 1ITo
00Jb€ HMCKOPUCTWIIM PACIOJIOXKHUBY BOJY OJ IEPUOTUYHHX IMa/JaBUHA.
Baznymau pexxum, Koju ce geduHuIe oJJHOCOM TeUHe U racoBUTE (ase y
3eMJBUINTY, MMa 3HayajaH YTHUIA] Ha pa3BHjalbeé KOPEHOBA TOKOM
TyTOTOAMIIEHET JKHBOTHOT IMKITyca Ousbaka. HajrmoBoJsHUjH OTHOC BOJIE
Y Ba3ayxa y 30HH KOPEHOBOT cuctema je 75 : 25. Y BehuHe oBHX BpCTa,
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KOje Cy TOpEeKJIOM W3 CYHNIHHMjUX TMpenena 3a o0pa3oBame KOpPeHOBa
MIPOIIEHTYaJTHH YJIe0 BOJIe MOXKe J1a Oyze u Mamu. C Ipyre cTpaHe 3a BpCTe
KOje pacTy Ha IUIaBHMM 3€MJBMINTUMA WIM y Oapama, MPOLEHTYaHO
ydemrhe Ba3ayxa je Hajuemhe 3Ha4ajHO Mame. TOIJIOTHH YCIIOBH MMajy
BaXXHy YJOIy Ha oOpa3oBame M pa3Boj KOpeHoBor cucrema. Ha
TeMIepaTypaMa MambUM OJ] ONTUMAIHUX BPEIHOCTH 3a IOjeIUHY BPCTY
Oousbke 00pasyjy TaHKe KOPEHOBE, KOjU OCTajy y TuInheM OpHUYHOM CJI0jy.
Ha BucokuMm TemnepaTypama pa3BHjajy c€ TaMHHUJU KOPEHOBH, KOjU
poaANpY AyOJbe y 3eMJBUINTE. YKOJIHMKO CY TOIUIOTHH YCIIOBH MOBOJHHHU
pa3Buhe ce CHa)kaH M pas3rpaHaT KOPEHOB CHCTEM ca JAeOJEMM OCHOBHUM
Kuiama, oOpaciuM Iy>KUM KOpPEHCKMM Julauvnama. OnTumainHe
TeMmrmeparype 3a mopacT kopeHoBa cy 15-20°C (Glamoclija, 2012).
CHabneBeHOCT OMJBHMM acCUMMWJIATHMBMMA y OPHHYHOM CJOJy, Kao H
ONTUMAJIHO M30aJaHCHpaH OJHOC TJIABHUX M CEKyHIApHHUX eJeMeHaTa
UCXpaHe MMajy BEIMKH 3Haua] y (QopMHpamy U YKYIHOM pa3BOjy
KopeHoBa. Kako ce BHCOKe TpaBe NpPETE)KHO raje Ha CHPOMAIIHUM
3eMJBUIITHMA JIOMTYHCKAa MHUHEpaJlHa HCXpaHa OMJbaka 3Ha4ajHO yTUYE Ha
pa3BHjame, pasrpaHaBambe M XOPWU3OHTATHO UIMPEHE KOPEHOBa Yy
3eMJBUIITY.

bynyhu na ce Bucoke TpaBe MOTy pa3MHOXKaBaTH (YMHOXaBaTH)
BEreTaTUBHUM ITyTeM, MoMohy pH3oMa, HauuH 0Opa3oBamba KOPEHOBOT
cuctema je apyraunju. busbke, pa3BujeHe BereTaTUBHUM IyTeM 00pa3zyjy
caMmo CeKyHJapHe W aJJBEHTUBHE KOPEHOBE, KOju U30Hjajy u3 KoJeHara
nocahenux puzoma. OBU KOpeHOBHU Takohe hopMupajy KUIUIacT KOPEHOB
CHCTEM, KOjH j€ 10 Pa3BUjeHOCTH U (DYyHKIMjH UIEHTHYAH Ca OHUM KOjH Ce
pa3BHje TCHEPATUBHUM pa3MHOXKaBameM Owsbaka. JyroBewHoCT
KOPEHOBOT CUCTEMA PEe3yJITaT j€ CTATHOT 00pa3oBamka HOBUX KOPEHOBA M3
KOJIEHAIla BULIETOIUIIBLUX [T0J13eMHUX cTabana. Ha pa3ujeHoct u ycucHy
MOh KOpeHOBa 3HaudajaH yTHIQ] WMajJy BPCTa M HEHO (PHIOTEHETCKO
MIOPEKIIO.

Bucoka nupeBuHa, rocejada y npoiehe 10k cy pe3epBe 3UMCKUX

1a/1aBHHA JOIII YBEK MPUCYTHE Y CII0jy pu3ocdepe, y TOIUHH CETBE pa3Buja
CHa)kKaH KOPEHOB CUCTeM Besnke ycucHe mohu. Crora je amanTupaHa Ha
pa3INuuTe 3eMJBHIITHE YCIIOBE, KaKO M0 (PU3MIKUM 0COOMHAMa, TaKO U IO
peakimju pH BpemHocTH 3emsbHinTa. Ha KBaJUTETHUjUM 3€MJBUINTHMA
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HEyTpAJIHE peaKIMje BHUCOKAa MUPEBUHA pa3BUja TrpyOe BIaKHACTE
KOPEHOBE, KOjH C€ MIMpe KPYKHO y TOBPIIMHCKOM CIJIOjy 3€MJBHINTA
(Wasser et al., 1986). Ha cmanum u jako CJIaHUM 3€MJBUIIITHMA KOPESHOBH
npoaupy y nyOJbe ciiojeBe mpeMa pe3epBaMa 3MMCKHX IMaJaBHHA. TOKOM
JTYTOTOMIIEHET JKUBOTHOT IMKIIyCa y CJIaHUM 3EMJBHINTHMA TUTUTKU
KOPEHOBH MOTY CTpaJiaTH yCIlieJl BUCOKE KOHIICHTpAIUje COJU
MOBPIIMHCKOT cioja. [la Ou ce yKynHa Maca KOpeHOBa O/ip>KaBaja OUIbKe
MHTEH3MBHO Da3BHjajy JyOMHCKE XWJe, KOje JOCIeBajy y BIaXHHUjE U
Mame 3aciameHe ciojeBe, oko 1,5 merap (Wong et al., 1998; Weiss and
laconis, 2001). Kako uctuay Mallett and Orchand, (2002) y BereTaimoHoj
CE30HM KOPEHOBH MOTY UMaTH IMOBHUIIIEHY KOHIICHTPAIIN]y COJIM XJIOPHIA,
KaJiMjyMa ¥ Hatpujyma. Melytum, oBe colm HeMajy yTHIla] Ha PUHOC U
KBaJIUTET OWOMace, jep OBE BPEIHOCTH 3aBHCE OJl METCOPOJIOIIKHX
yCIIOBa, Kao W BpeMeHa Kocuaoe Omibaka. [IponeHTyanHo yuenthe
KOPEHOBa y YKYMHO] Macu OWbKE je Kao M KOJ OCTaauX BpCTa
noanopoawute Pooideae, 10-15% (Bypuh u cap. 2015).

IIpepujcko mpoco ce Hajuemhe ceje CEMEHOM, alli MOXeE W

IeJbeleM OOKopa, KajJ Cce Taju paad YMHOXKaBamba TIE€HETHIKOT
Marepujana. M3 cemena ce y da3u kivjama o0Opasyje jeaaH MpuMapHU
KOpEH, Ka0 M y OCTalIMX BpCTa U3 moamnopoaune Panicoideae, ok ce 'y
cnenehuM ¢eHomomkuM (a3zama pa3BUjajy CEKyHAApHU KOPEHOBU U3
MOJI3EMHHUX, Ka0 M U3 MPBOT HAI3EMHOT KOJICHIIA j€JTHOTOIUILIEHET cTada.
KopeHoB cucteM ce Bpiio HHTEH3UBHO Pa3BHja y MPBOj TOAWHU, a YUHU ra
T'YCT CIUIET pa3rpaHaTUX YBPCTUX AyOOKOXOJHUX KOPEHOBA, KOJU 3aBHCHO
O]l 3eMJBUIIHUX YCIIOBAa MPOAUpPY Yy IyOuHy 10 jenHor metpa. Kopenosu
MOTY YCBOJUTH BOJy M MHHEPAJTHE COJH M3 TE€KE MPUCTYIIAYHUX 00JIMKA,
ITO je BaKHA OJUIMKA OBE CTETICKE W IMONYMyCTHEbCKe Owmibke (Silzer,
2000). Benuka ycucna moh KopeHOBa, MOCEOHO Y TUTAHHHCKOT €KOTHIIA
mpepujcKor mpoca, omoryhaBa Ousbkama pga o0e30eme Bomy U
aCHMUWJIATHBE YaK U Y CTPECHUM yciioBuMa. KopeHOBM HEnmpecTaHo pacTy
U y HapeJHUM TOIMHaMa, a 10jaBJbyjy Ce M3 KoJIeHala Ha pu3oMuma. Y
LEJIMHU TPEPHjCKO MPOCO MMa CHAKHO pa3BHjeH KOPEHOB CHCTEM, uHja
OyOMHa Tpoaupama W IIUpema y MOBPIIMHCKOM CIJIOjY 3aBHCH O]
arpoeKOJIONIKKX yCIIOBA, 3aTHM HAYWHA Tajerha U KOpHIIhewma, ajdu U Of
exorumna. [ImaHWHCKM €KOTHIT WMa MONHHjU KPEHOB CHCTEM ca
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MaKCHUMAaJIHOM JAyOMHOM Mpojaupama y 3emsbHiuTe 10 3,5 merapa (Silzer,
2000). KopeHoBu cy BeoMa pa3rpaHat, OJUIMYHO BE3Yy]y YECTHIIE 3eMIbE
cTBapajyhm 4BpCTY JIeIMHY, KOja j€ IBOCTPYKO Tymrha Hero y Jylepke, a
TPOCTPYKO Y OJTHOCY Ha KyKypy3, kako HaBone Mitchell et al., (2019). ¥
IIEJIMHY, YKyITHA Jy)KHMHA KOPEHOBAa MPUOJMKHO j€ MCTa KAo W JIy)KHHA
crabana. Crora ce mpepujcko Mpoco (IMOoceOHO copTe IUIAHMHCKOT
€KOTHUIIa) CBE BUIIIE Iaju M Kao MOKPOBHH YCEB, Y 3alITUTH 3€MJBHILTA O
epo3uje. KopenoBu cy crocoOHu 1a Be3yjy Behe KOIMYMHE YIJbEHUKA Y
3eMJBH M TaKO CMambyjy KOHIIEHTPAIN]y yTJbeH-AHOKCHIA y aTMochepu
IITO TIOMa)ke OYyBamy KBAIUTETHH]E YXUBOTHE CpPEIMHE, KaKO HCTHYE
Lovett, (2019). Kako uctuue Samson, (2007) 1o 3aBpIIETKy Trajema
MPEPH]CKOT TIPOCa y 3€MJBHINTY OCTaje BEJMKAa Maca KOPEHOBa, Koja
MOBOJHHO yTHYE HAa HETOB XEMH]CKH CacTaB, jep ra odorahyje opranckium
U MHHEPAJTHHM jeiumemuma. [lpemMa ToMe, TpPEpHjcKO MPOCO HMa
3Ha4yajHy YJOrYy y TONpPaBLUU IUIOAHOCTH W PACTPECUTOCTH HyOJHHX
cJi0jeBa, TOCEOHO Ha CUPOMAITHUM U MapTUHAIHUM 3eMJBUIITHMA.
IInaHcka TPpeka ce IPeTeKHO pa3MHOKaBa moMohy pruzoma, Tako

Ja y TOOWHU cajmke oOpasyje aJBEeHTHUBHE KOPEHOBE KOjU (GopMuUpajy
KHJTMYaCT KOPEHOB cucTeM. Beh y mpBoj TOAMHU KOPEHOBH MPOIUPY
nyO0KO y 3e€MJBHINTE, Y3 HMCTOBPEMEHO 3a/1e0JbaBarbe€ U OJIPBCH-ABAIHE
nojenuHux xuia. [llnaHcka Tpcka Hajuenrhe pacTe Ha BIQKHUM MECTHMA,
Mopel peka W je3epa M Ha MPEBIAKCHUM, MEPUOIUYHO TUIABJbEHUM
HOJPYyYjrMa, Al MOXKE YCIIEBaTH M Ha CyBJbeM 3eMJpHITy. CTOra 1y0rHa
NpoAMpama KOPEHOBA 3aBHCH O] BOJHOT peXuMa 3emibuinTa. Kopenosu
UMajy MHTEH3MBaH TOPAacT M y HapeIHHM roauHama mmpehu ce 1o
OKOJTHOM TIpocTopy W mpomupyhu y myboke ciojeBe 3emibe (Liu and
Phillips, 2006). Tlpema pesynratuma koje je oOjaBuo Bell, (1997)
KOPEHOBH OMJbaKa TOKOM BHUIICTOJMIIEHET KHBOTHOT ITHKITyCa TOCTHXKY
OyXHHY TIPEeKO TPU MeTpa, Kako y AyOWHy, Tako M Yy UIMPHUHY,
dbopmupajyhu uBper Oycen. KopeHoBu mpekpuBajy U 3Ha4ajaH MpOCTOP
M3BaH yceBa (3acaia). YKOJIHMKO Ce MIMaHCKa TPCKa raju Ha 3eMJBUIIITHMA
KOHTAMHHUPAHUM TEIIKUM MeTalliMa (apceH, KaJMHjyM H OJIOBO) OHJbKE
umajy yop3an nopact. KopeHoBH ycBajajy COIHM OBHX METaja U CKyIUbajy
UX y TIOJ3eMHHUM cTabnmMa. TpaHClioKalmja Ka HaJ3eMHIM OpTraHuMa je
orpaHuvYeHa MTO o0jalramaBa TOJEPAHTHOCT INIMAHCKE TPCKE Ha TEIIKe
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Mmertane (Mariani et al., 2010), kao u moryhHocT kopuithema Guomace kKao
CTOYHE XpaHe.

MuCKAHTYC Y IICJIMHH, UMa Hajpa3BUjCHU]H KOPEHOB CUCTEM, KOjU
y HEIUIOJHUX XHOpHIa MPe/CTaB/ba aJIBEHTUBHE KOPEHOBE pa3BUjeHE U3
pu3oma. KOpeHOBH TOKOM BHILIETOAMIIHET )KUBOTA OUbaKa HMHTCH3UBHO
pacTy W pasrpaHaBajy ce€ y BEPTUKAIHOM U Y XOPU30HTAIHOM IPAaBILYy, a
OyOMHa TpoAMpama W IIUPEHa 3aBUCH Off (PM3MUKUX M XEMM]jCKHX
ocobuna 3emspuTa. Kako ucruuy Stewart et al., (2009) npoceuna gyonHa
MpOAMpama KOPEHOBA Ha 3eMJBUINTHMA TIOBOJPHUJUX (PU3UYKHX OCOOHMHA
je mo 150 cm. Benmka je ycucHa Moh KOpeHOBa, TaKo J1a OUJbKY CHab1eBajy
BOJIOM U MUHEpAJIHUM COJIMMa M3 TyOOKHX ciojeBa 3emsbuinra. [Ipema
pe3yiTaTiMa HCTpaXHBama W3BEIACHUM Y JamaHy Ha KOpPEHOBHMa
MHUCKaHTyCa KUBE IJbUBE y CUMOHMO3H, KOje IIOMaxy y ycBajamy docdopa
W a30Ta, IIITO UMa BEJIMKOT 3Ha4yaja ako Ce YCEB 3aCHMBA HA CHPOMAIITHOM
semspuinty (Funatsu, 2006). Ha pa3BHjeHOCT KOpPEHOBOI CHCTEMa
3Ha4yajaH yTHIQ)] KMMa W T[pUMEHAa MUHepalHuX XxpaHuBa. I[Ipema
pesynratuma, koje HaBoae Dzeletovi¢ and Glamoclija, (2015) Ouibke
MPUXpakbEHe a30TOM Mpe]] TOpacT HaJl3eMHUX M3JlaHaKa pasBujajy Behu
Opoj OOYHMX JKWJIUIA y TOBPIIMHCKOM CJIOJY U Y IEJIOCTH HCKOPHCTE
ynoTpeOJbeHa XpaHuBa. Y LETWHU, MUCKaHTYC UMa BEJIUKUA KOS(PHUITH]SHT
uckopuiihema OWBHHX aCHMHJIATHBA W TaKO CIpeuaBa PEIyKIIH]jy
MUHEPAIHUX COJIU U B€HO HCIIUPAE Y MOJ3EMHE BOJIC.

TperHka ce o/UIMKYje CHaKHO Pa3BHjE€HUM KOPEHOBHM CHCTEMOM,
YHja ce IrIaBHa Maca obpa3yje y miauhem ciojy 3eMmsbHIITa, mmpehu ce mo
OKOJIHOM TpocTopy. Ha KopeHOBMMa HEKHX BpcTa OBOI' poja Hajase ce
3anme0spama (JIYKOBHUIIE) Y KOjuMa OWMJBKE 3aJlpikaBajy pe3epBe Ba3ayxa,
JOK je ycCeB IMoJa BOJOM. TOKOM BHIIETOIMIIEET TOpacTa pH3oMa M3
BUXOBUX KOJICHAIIAa N30Mjajy HOBHU aJBEHTHBHH KOPECHOBH, YHja Ty KHUHA
TOKOM BETeTallMOHE CE30HE JOCTIKE U 0 Tpu MeTpa (Anderson, 2012).
TpcTrka je OMibKa BIaXKHHUX M MOBPEMEHO TUIABJbEHUX MOJIPYYja, TAKO Ja
CY KOPEHOBH Y IIHMheM CII0jy 3€MJBHIITA T1Ie Ca PU30MUMa 00pasyjy TycT
HernpoOojan OyceH. UBpcTo Be3yjyhu decTuile 3eMibe TPCTHKA 3ayCTaBJba
IbUXOBO HUCHHpame y BOJOTOKOBE, rpaaehum ondpamOeHe Hacume Ha
obOanama peka u crajahux Boja (Comes et al., 1981).
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CT1a6.10. OBe BULIETOMIIILE BPCTE U3 MTOPOJIHIIE TPaBa 00pasyjy
JeAHOTOVIIIHA HAJ3EMHA M BUILIETOIUIIHA, TIPETEKHO MO3eMHA cTabda.
Hanzemna nnm nBeTHa crabna cy ycnpaBHa, WIAHKOBUTA U CacToje ce U3
8 o 20 unanaka (MHTEpHOIM]a), KOjU cy oMmeleHH KoneHuMa (HOAYCH).
Jlomu wnanm cy kpahu m ne0spH, a CBaKM HApEIHU je Jy>KU U TarbH.
VYkynHa BucHHa ctabana je u3Haj aBa Metpa. boja je Hajuenthe 3eneHa,
alM MoXe OUTH W y APYruM HUjaHcama (I[pBEHKAcTa, IUIaBUYacTa H
CJIMYHO), 3aBUCHO O] MPHCYCTBA 0OjEHUX CYINCTAHIU Y aCUMHJIAIIMOHOM
tkuBy. CazpeBameM cTabia ryoe oBe 60je u mocrajy cuBa a0 cmeha. Yaeo
Mace ctabana y yKyHO] Hag3eMHO] 6uomacu je 60-80%. Ha mompedanom
npeceky crabanma Qopmupana cy crueneha TKMBa:  €MHIEPMUC,
ACHMMWJIAIIMOHO, CIPOBOAHO M MEXaHMYKO TKHBO, a YHYTPALIKHOCT je
ucnymena mnapenxumoMm (cpxku). Ilopact oBux crabama je momohy
YMETHYTOT TBOPHOT TKHBa, KOj€ Ce HaJla3! Y JOHEM JIeTTy CBaKOT WIaHKa
(uHTepKamapHu MepucteMm). OTHOPHOCT cTabalia Ha roJierame nosehasajy
crienr(pUvaH MoJIoKaj TMCHUX pyKaBalla, 3aTHM eJTACTUYHH CJI0] 1[eTyJI03€e
¥ MUHEpAJIHUX COJIM CMEUITeH y MEXaHWYKOM TKHuBY. HamzemHa crabna
o0Opa3oBaHa U3 CEMEHA Ha3MBajy Ce MPUMapHa, a CBa ocTaia, Koja u3oujajy
U3 KOJICHalla pu3oMa Cy ceKyHaapHa (anBeHTHBHaA). JKMBOTHHU IHMKITYC
yCTIpaBHUX cTabJia je OrpaHWYEH 1 3aBpIIaBa Ce 3aMETAkEM U Ca3PEBAbEM
ceMeHa y nBacTuMa. ToKoM BereTaloHe ce30He OMJbKe MOTy 00pa3oBaTu
2-3 nuKIIyca OBUX cTafana, a YKOJIHMKO Ce paHHuje TIoKoce (TIpe [BeTama) U
Behu Opoj.

Bucoka mupeBMHA, Ka0 W OCTaje BpcTe oOpasyje ABE BPCTE
crabanma, Ham3emMHa (I[BeTHA) W TIOJ3eMHA (pU30MH), KOja pacTy
XOPH30HTAJTHO y TuMheM MOBPHIMHCKOM cJIojy 3emubHmTa. HamzemHa

crabia Cy YyCIpaBHa, WWIAHKOBUTA, TOJla M TMPEBYYEHA BOIITAHOM
MpeBIakoM BUCHHE 1-3 MeTpa. Y mpoTeKIIoM Mepuoay pazauaute Gopme
OBE BPCTa MOCTY>KWJIe Cy 3a OpojHa yKpIITama y LIUJbY CTBapama COpTH,
KOje ce KOpHCTE€ Kako 3a MPOU3BOJIY 3pHA, TakOo M 3a J00OHjame
BereTaTuBHe OMoMace. JlaHac cy y mpou3BOABH 3aCTyIIJbEHH T€HOTUTIOBH
HIOKeT U Jebsber ctabna, Koju ce Mame OOKOpe W Taje ce paad 3pHa.
Crabia OBUX COPTM BHCOKE NHPEBHHE Cy UBPCTAa, Ca HW3PAKCHUM
MEXaHUYKHUM TKHUBOM, IITO HUM OMOFyhaBa BCJIMKY OTIOPHOCT Ha
nonierame (Wagoner and Schauer, 1990). Ilopen oBHX TOCTOje U COpTE
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BHCOKHX TaHKMX cTabaina, Koje ce MHTEH3MBHO OOKOpE W OUIMYHO CE
perenepuiry mnocie kocunoe. boja crabana je GemudacTo 3eneHa ycien
MPUCYCTBA BOIITAHOT CJIOja, KOjU 3aTBapa CTOME M TaKO CMambyje ryOuTaK
BOJIE TpaHCMHpalMjoM. Yeo cTabajia y yKyImHO] HaJI3eMHO] Ouomacu
3aBucH oIl copre. KpMHEe copre MMajy Mame MpOLEeHTyalnHo yuerrhe
ctabana, Koja cy MPHUOIMKHO UCTOT XEMHJCKOT cacTaBa Kao M JIUCTOBH.
Bumerogummsyu  )KUBOTHH  ITUKIIYC BHCOKO] TMHPEBUHU 00e30ehyjy
noj3eMHa cTalia, pu30oMU KOju ce Beh y TOAMHM 3acHUBama yceBa
pa3BHjajy M cTBapajy 4BpCT OyceH. Pu3omm BHCOKe NHUpeBHHE Cy Oelre
00je, BeoMa Cy pasrpaHaTd W pacTy XOPWU3O0HTAIHO, HETIOCPEIHO HCIION
noBpIIKHE 3eMJbuIITa. Kako u3 KosieHaia n301jajy HoBa Hai3eMHa ctabia
U aJBCHTHBHHM KOPEHOBHM OWJbKE y HApeIHMM TOAMHAMa BpJIO Op30
3ay3MMajy CyceqHe MOoBpIIMHe, Tymiehu ocrane Ousbke Ha OCBOjJEHOM
pOCTOPY.

IIpepujcko Mpoco MMa BUIIETOIUINIHA MTOJI3MHA CTa0sia pu3oMe

U jeHOTOJUIIa HaJg3eMHa cTabia. PU3omMu Cy KpaTku 4WIAHKOBUTU U
pasrpaHaTu, pacty Ha ayOounu a0 20 cm mapajiesHO ca MOBPIIMHOM. Y
JOJTMHCKOT TIpoca Cy 301jeHHU]!, TPO3I0JIHKH, TOK Y IAHHHCKOT CY AYXKHU
u dopmupajy uBpcre OyceHose (Ball et al., 2002). Hagzemua (11BeTHa)
crabma cy jemHoromumima. OHa cy ychpaBHA, WIAHKOBUTA ca Behwm
OpojeM wraHaka W KojeHana, 10-15 u mpeTe)kHO Hepas3rpaHara.
YHYTpammoCcT crabajia HCIyHhEeHa jeé OCHOBHMM TKHBOM ITaPEHXHUMOM,
Koju je y (da3u BiaTama HCIYyHEH pacTBOPJHUBUM Iiehepuma.
CazpeBameM Omibaka U3 OBHX Iiehepa cuHTeTUlly ce uenynose ( bypuh u
cap. 2015). Bucuna crabmna Bapupa, ox 60 cm go mpeko 3,5 m. Crabna
Mame BHCHHE HWMajy CaMOHHUKIIC (QopMe OJ TajeHHX, Kao H COpTe
IUTAHUHCKOT TPEPHjCKOr MIpoca y OJHOCY Ha copTe nonuHckor. Ilo
MOBPIIMHM cTabia MOTY OUTH TOJIa WM MaJbaBa, MPETEKHO 3eleHe 0oje.
[Tocne xocunbe M ucraiie Haa3eMHa cTadyia ce 100po pereHepunry, a
HOBa cTabna u30Mjajy U3 HAJ3€MHUX MYMOJbaka, Kao M IMyMNoJbaka Ha
KOJICHITUMA pu30Ma. Y BpJIO TIOBOJBHUM YCJIOBHMA YCIIEBamba MPEPUjCKO
MIPOCO TOKOM BETreTaIlMOHE CE30HE MOKE AATH JBa 10 TPH OTKOCA, OTHOCHO
[UKJTyca UCTalle.

IMnancka Tpcka. Kao Bumeromumma TpaBa oOpasyje BpIo

CHa’XHa BHUIICTOAHMIIA ITOA3CMHA U jGI[HOFOIlI/IHII-I)a Haa3eMHa crabia.
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[TomzemHa crabna Cy WIAHKOBHTH pasrpaHaTH PH30MH, KOjU pacty y
OyXHUHY /0 jemnaH MeTap, mupehn ce Ha BEJIMKOM XOPU30HTATHOM
MpOCTOpPY. 3axBajbyjyhul CHAXXHUM W TyTHMM pU30MHMa OuJbke o0pasyjy
Ookope pu3oM THHa W Op30 OCBajajy OKOJHU TpocTop. Toxom
BEreTalioHe Ce30He OMJbKE MMajy CHaXHY (OTOCHHTETCKY aKTHBHOCT,
Tako Ja ce mopen morpeba 3a MOpacTOM Haa3eMHe Ouomace, J€0
acMMMJIaTHBA CKyIJba y puzomMuMa. OBaj mpoliec TPaHCTIOPTa XPAHJbUBUX
CYIICTAaHLIM j€ HAJUHTEH3WBHUJU Yy TMPEI3UMCKOM TIepHOIY, Kaj ce
EJIOKYTTHA KOJTMYMHA aCHMHUJIATUBA IIPEMEIITa U3 HaI3EMHUX Y MTOJI3€MHE
oprane. Pusomuma ce Ouspke mupe 1Mo OKOITHOM IPOCTOPY, a Y IPAKCH ce
KOPHUCTE 33 BEr€TaTUBHO YMHOXaBambe, OAHOCHO Calliby LIIAHCKE TPCKE.
JloOpo mpuripeMibeH pu3oM Tpebda 1a Oyje myKUHE OKO 5 ¢m U ca jeTHUM
KoJeHleM, U3 Kor he y mnouyeTHuM ¢eHomomkuM Qa3zama HU30UTH
aJIBEHTUBHM  KOPEHOBM W  aJBEHTMBHa cTabma. Y  yMepeHo
KOHTHHEHTATHOM TMOAHE0JbYy HaJ3eMHa cTaliia IIMaHCKE TPCKE Cy
jenHoroauuIma, BucuHe 6-10 m u mpeunuka 2-4 cm. UnaHkoBuTa Cy,
pasrpanara, YBpCTa M y CpeJMHHU Ipa3Ha (kao neunna). [llmancka Tpcka
NpUIaaa rpynu Ousbaka Koje nMajy Hajsehu THEBHH MOPACT y BUCHHY. Y
MOBOJFHUM YCJIOBHMA CIIOJbHE CpeiMHE cTabio AHEBHO HapacTe u 10 10
cm.

MuckaHTyC pa3BHja BUIIETOIUIIHA MMOA3EMHA cTabna (puzome),
U3 KOJUX TOKOM ampuia u30ujajy HaJ3eMHa jeJHOTOIUIIba cTadna.
WNuTen3uteT OOKOpema 3aBUCH OJ Pa3BUjEHOCTH pu3oMa. buibke y
KacCHHjUM TOAMHaAMa HMajy pa3BHjeHHje OoKope, KOjU Jajy BHILE
Haj3eMHuX crabamna. Tum Ookopema MHCKAaHTyca Ha3uBa ce ckpaheHu
pusom tui. [[BeTHa cTabna cy ycrnpaBHa, UBpCTa, €ACTHYHA pacTy 3-4 m
BHUCUHE, ali He TOJeXKy. Y pHU30MHMa C€ HaKyIUba)y XpaHJbHBE
cyncrasue. OBaj mpouec ce 0JiBHja TOKOM LieJie BEreTalllOHe CE30He, alu
j€ HaJUHTEH3UBHU]U Yy (ha3ama ca3peBama HaI3EMHUX cTadana u OThaaama
mucroBa. HakyrybeHe pe3epBe XxpaHe OMJbLIM CITy:Ke 3a KUBOTHE (QyHKIIH]E
3UMH | Yy Tnpojiehe 3a mopacT HOBHX Haj3eMHuX ctabana. bpoj crabana
koju he ce oOpa3oBaTu W3 jeJHOT PU30Ma 3aBHCU O] H-ETOBE Mace U
cTapocTd Omibaka. Y mposehe je n3paskeHa TpaHCIIOKAlMja XPaHJbUBUX
CYINCTAaHIIM U3 pU30Ma Ka HaJ[3eMHUM CTa0JIMMa U BUXOBA Maca CMamyje
ce cBe o aBrycra. Mehytum, y ¢dazama caspeBama aCHMUJIATUBU CE
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MIOCTETICHO TIPEMEIITAjy Y pU30Me. YKOJIHMKO C€ CKYIH BUIIE XPaHJHbHBHX
CymncTaHny OmsbKe he pa3BHjaTH BUINE CHAXHHMjUX HAJ3EMHHUX cTadana,
IITO j€ 3Ha4YajHO 3a BULIETOAMIIHHU )KUBOTHHU IIUKITYC MUCKaHTYyCa.

Tpcruka. [[BeTHa cTabna cy ycrpaBHa U YJIaHKOBHUTA, BUCUHE JI0
nBa metpa. [lopen Hag3zemHux, Omsbke GopMHUpajy U KpaTka MoA3eMHa
ctabna Koja pacTy HEMOCPEAHO HCIOJ MOBPIIMHE, WU MO TMOBPIIMHU
semubHIITa. M3 oBUX crabana u30ujajy Ham3emHa, obpasyjyhu OGokop
cronon tumna. Kako ucrnuy Evans and Ely, (1941) oko 74% wu3zmanaka
n3buja u3 Ookopa, a 26% u3 mMymoskaka KOjU ce Hajlae y Iazycuma
JUCTOBA. Y TEIHHHU TPCTHKA CE U3BAHPEIHO J0OpO OOKOpH, mupehu ce mo
npocropy. [lodueTkoM BereranuMoHOr IMepuoja Haja3eMHa crabiia Koja
n30ujajy u3 O6okopa, HexHe cy rpahje u couyHa, a cazpeBameM OMibaka
ctabnma OuBpCHY M Orpyde, y3 HCTOBPEMEHO MpeMeIITame XpaH/bUBUX
CYIICTaHIIU Y PU30OME.

JIMCTOBH cy jeqnocrasre rpalje u cacToje ce U3 JIMCHOT pyKaBlia
(usmina) w nucke (lamina). JlucHn pykaBan n30uja U3 KOJEHIA JOHET
7enia YiIaHKa, ca KOJUM Tpaad YBPCTO JIMCHO KOJIGHIE. YIiora My je
samtuTHa. OOaBWjajyhn HOWU HEXHH €0 WIAHKA ¢a MEPHUCTEMCKUM
TKMBOM JIMCHHM pyKaBall Ta IITUTU OJf HEMOBOJHHUX YCJIOBa CHOJbHE
cpenune. McroBpemeHo, 1ienoM crabiny TmoBehaBa uBpCTHHY |
€JIaCTUYHOCT, K20 ¥ OTIIOPHOCT Ha noJierame. Ha npenasy nmucHor pykasiia
y JUCKY Haia3e ce Be3ula uiu jesudak (/igula), a y Behune tpaBa u aBa
pourunha (auriculae), Koju MOTY, 3aBHCHO Off BpCTe, Aa Oyay kKpahu wmm
Ty>KY, TTIATKU WIA MaJbaBH, 3€JICHU WK y IpyruMm Oojama. Besuna uma
Ba)XXHY 3aIlITUTHY YyJIOTY, jep 3aTBapa mpocTop u3Mel)y pykaBlia u JIMCKe,
cnpeyaBajyhn ynazak HEMOKCHHUX CYIICTAHIN Y YHYTPANIHOCT cTabda.
Jlucka je nuHeapHe rpalhe u ca u3paKeHUM IEHTPATHIUM HepBoM. Jly>knHa
JIUCKE 3aBUCH OJ1 BPCTE, YCJIOBa yCIeBama U MecTa Ha cTaliy. Jlucke mo
MOBPIIMHYU MOTY Jia Oyay TiaTKe WM MaJbaBe, paBe WM Tajacacte, a 1o
obony omrtpe. JlucroBu cy 3eneHe 0oje y pa3IUYUTHM BapujaHTama,
3aBHCHO O]l TPHCYCTBa MNUTMeHaTa. bpoj nucToBa oaromapa Opojy
YJIaHaKa.

Bucoka nupeBHHa MMa JHCTOBE CHBO3EJICHE jeJTHOCTaBHE rpabe,

ca JHCKamMa KOje Cy KOJ CeJICKIMOHHCAHHX COPTH MpaBe WM 0Jiaro
Tajacacrte, IJIlaTKe, rojie W ca JIMIa CjajHe, U3paxkeHe Hepmarype. Y

74



b. 'mamounuja * H. Bypuh * J. Makcumosuh

CaMOHUKJIUX Cy Tpy0Oe, majbaBe, Mo 0001y Ha3yOJbeHE, ca MaJbaBUM
pomrunhuma. Jlucke cy kpahe y omHocy Ha rajene ¢opme a0 30 cm. Ha
TOpH0j TIOJIOBUHU CTabJia JINCKE Cy YCTpaBHE, a MpocedyaH Opoj JTUCTOBA
je 6-8 (Liu and Wang, 2010).

Ilpepujcko mpoco Ha crtabmy pasBuja 10-14 Hau3MeHHYHO

pacniopehenux maucroBa. Jlucke cy ycke, npoceune ayxunHe 30-90 cm,
3eJIeHe Cy WU JISTTMMUYHO IPBEHE Y pa3IMuUTUM HHjaHCaMma, JIOK y jeceH
nocuse. [lo obomy cy 3aomTpeHe W oOpacie CHTHUM JIaduiliaMa, ca
M3paKeHUM LEHTPaIHUM HepBoM. Porrunhu, kao 1 11€o JIMCHU pyKaBall cy
Takohe MaspaBH, IMTO yKa3yje Ha m3paxkeHy kcepoMopdHy rpahy Omsbke.
ITocne kocumbe wnam wucmame o0pa3yjy ce HOBa IBETHa crabma ca
JUCTOBUMA, a UHTEH3UTET pereHepalyje 3aBucruhe o1 BUCHHE pe3a Koce,
OJTHOCHO MHTEH3WUTETa HCIAIlle, 3aTUM OJl BOJHOT PEXHMMa M TMepHoAa
TOJIUHE.

IInancka Tpcka. M3 koneHama Ha cTabiouMma HaW3MEHUYHO

n30ujajy TUCTOBU jeTHOCTaBHE rpalje, ca CMBO3EIEHUM KOIJbACTUM M Ha
Ha BpXY 3allIMJbEHUM MajbaBUM Juckama. JlyxuHa naucku je 30—60 cm, a
mupuHa 2-6 cm. Ha npena3y nucke y pykapail Hajla3u ce YBpCTa BE3UIIA,
anu HeMa porrumnha. bpoj mucroBa Ha crabnuma je 10-15. CaspeBamem
cTabayia y jeCeH JMCTOBH C€ CyIIe W OTIaajy. YIe0o JIMCTOBA Y YKYITHO]
HaJ3eMHO] Ouomacu je Benuku. [lo o6nuky nmcrtoBu mojacehajy Ha
JTUCTOBE Tpcke uiu 6amoOyca.

Muckanryc. JluctoBu jenHocraBae rpalhe n3bujajy u3 KojeHara
Ha cTalnMMa y Apyroj MOJIOBHHHU allpujia U T0jaBJbyjy C€ CYKIIECUBHO ca
nopactom Ousbaka. MUCKaHTyC MMa ocaM JI0 JBaHAeCT JUCTOBa. JIMcHU
PYKaBIM YBPCTO 00aBHjajy HHTEPHOAM]Y, a Ha MpeJia3y ce Hajla3u BUCOKA
BE3WIIa Y MPEeaEeM JIeNly pacuersbeHa. JIncke cy Komspactor o0imka, Ha
BpXY 3allllJbEHE U OIITpe Mo pyboBuMa, myxuse cy 50—70 cm, a mmpuHe
2-5 cm, TBpae Cy, pamaBe W ca BeoMma 3a/e0Jbaj M TJIABHHUM HEPBOM.
doTocHHTETHYKAa AKTUBHOCT JIUCTOBA IOCEOHO je W3paKCHA paHUje y
nponehe W KacHHMje TOKOM jeCeHH, OJHOCHO Y TIEpHOAY HWXKHX
TeMmIepaTypa Ha yMepeHHM reorpad)ckuM HIMpHHA. 3axBajbyjyhu 0BOj
YUIBEHUIM  BUIIETOJUIIHU 3acaJd MOTY J1a MCKOPHCTE MaKCHUMAaJHY
MPETHOCT JOCTYIHOT CYyHUYEBOT 3pauerma, YnuMe ce 00e30el)yjy BHcOku
npunocu 6uomace (Glowacka et al., 2015). Kaxo uctnuy da Costa et al.,
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(2019) poTocuHTETCKA aKTUBHOCT JIUCTOBA ce moBehaBa Ha 3eMJBHINITUMA
MaJie MPUPOJIHE TUIOJHOCTH aKo ¢y 1o0po obe3behera BogoM. 3a pa3uky
on BehwHe TpaBa cBe BpcTe W (OpME MHUCKAHTyCa Cy OCETJbHUBE Ha
kocua0y W wWcmamly. YKIamamke MIaJuX JHCTOBA Ca BHCOKHM
KOHIIEHTpalMjaMa a3oTa W (POTOCHMHTETCKOM aKTHUBHOIINY y3poKyje
olaJiamke MPUHOCA, YCIIe YCIOPEHOT Tpolieca pereHeparyje JIMCHe Mace
(Hirata et al., 2007). IIpema pe3ynTaTiMa UCTpaKMBama KoOja HABOJE
Burner et al. (2017) nTucToBM MUCKaHTyCa MMajy BUCOKY KOHIIEHTPALIU]y
HECBAapJPUBUX LIETyII03a (KUCENNX JIETEPreHTCKUX BiakHa, AJ[D) a mano
A30THHX jeHHCHha, IITO YKa3yje a Cy OHHU MOJSCHHjH Kao OMOTOpUBO, a
He Kao croyHa xpaHa. Ca3peBameM Onsbaka TOKOM jECEHH JINCTOBH CE
CyIIE ¥ IOCTETICHO OTTIA/1ajy, IO/ YTHIIajeM 3UMCKIX BETPOBA U CHEXKHUX
naJlaBuHa.

Tperuka. JINcToBH Cy Kao M y OCTalIMX BPCTa MOPOJMIE TpaBa
jenHoctaBHe rpahe. JIucHu pykaBuM 4BpCTO 00aBHjajy MHTEPHOAM]Y U
nosehaBajy mweHy uBpcTuHY. Ha mpenasy y jamcKy pas3Buja ce 1yra,
OIMHACTa W NpOBHUIHA Be3una. Jlucke cy 0e3 /uiaumia, ayre Cy TJaTKe H
paBHe 10 TIOBPILIMHHY U IIPH BPXY ce cykaBajy. Jly>xuHa Bapupa, ox 30 cm,
no 120 cm, a mwmpuHaA jeé OKO JBa IEHTHMETpa. JIUCTOBU TpPCTHUKE Cy
3eJICHH, i je y MehyBpemMeHy CTBOpPEH BEIHMKH Opoj pa3IuuuTHX
JIEKOPAaTHBHUX COPTHU KOj€ MMajy py’KHUYacTy HUjaHCY, WK Cy IIApeHH ca
y3AyKHUM pa3Ho0ojHUM Tpakama (Dore and McNeill, 1980). Tpcruka
o0pa3yje BeNHKY JIMCHY Macy, Koja je y yKynmHoM npuHocy Beha ox 50%.
[Tocne kocunde i ucnaiie OuspKe ce 100po pereHeputy, hopmupajyhu
HoBe sncToBe. Ca3peBameM CeMEeHa Yy KIIACOIUKUM MeTIHIama IO
JMCTOBH OMJbaKa OCTajy 3eJICHH.

IBeTOBH ce popmupajy Ha BpxoBuMa crabaia U GOUYHHMX IpaHa,
CKYIJbCHH CY Y CIIOKEHE 1IBACTH, KOje TIpemMa (popMu MoTy OUTH: KIIaCOBH,
METIHIE WIN KiIacoinuke meruie. OBe CIIOKeHe [BACTH CacToje ce u3
UCTHUX JEJI0Ba, I c€ MOP(OIIONIKN BeOMa pa3inKyjy.

Kinac je cnoxkena usact kojy opmupa Bucoka nupeBuHa. Cactoju
Ce U3 WIAHKOBUTOT, KUJIaBOT MJIH JIOMJBHBOT BpeTeHa. Ha xoneHnuma nim
ycelmMa BpeTeHa Halla3e ce jeJHOCTaBHe IBacTh kiacuhu (kiacum). Ha
CBaKOM KOJICHITYy pa3BHja ce jelaH WM HeKoymko kiacuha. Kiacuh uma
nBe 1uieBe (glumae) M BpeTeHIle, HA KOME Cy CMEIITEHH IBETOBH. bpoj
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[[BETOBa y Kiacwhy 3aBUCH OJf BPCTE€ W YCIIOBa YCIE€Bamba. YKYITHO Y
kiacuhy Moke OWTH jemaH 10 ceqam 1BeToBa. Hajpa3BujeHuju Cy JOHHU
I[BETOBH, JIOK CY TOPHH BPIIHU JCTUMHUYHO WIIM HETOTITYHO Pa3BHjCHU.
[TnoxHM, MOTITYHO pa3BUjeHH IIBETOBU Cy JBOIIOJIHHU U CACTOj€ CE M3 JBE
TUICBHIIE, TOPHH-E WIN YHYTpaIibe (palea superior) M TOHE HITH CIIOJbAIIIEHE
(palea inferior). Jlowa mneBuna je pa3ByujeHrja U 3aBpilaBa 3yMIeM W
ocjeM. Y IIBETY, OJTHOCHO YHYTap IUIEBUIIA CY TPH IpAIIHUKA U Ty4aK ca
IUIOIHUKOM M JABONEpUM KHUroM. [Ipy OCHOBM IUIOAHMKA Cy JBE
mwiesnuntie (lodiculae), koje y pa3u nperama 0TBapajy IBETOBE TAKO IITO
OyOpemeM BpIlle IpuTUCaK Ha TuieBuIle. ['paha u oOmuk Kiaca 3aBuce, y
npBOM peny o Bpcte. [1o 00MuKy MoXKe OMTH HUJIMHIPUYAH, BPETCHACT
WU TJIaBHYacCT, a 1o (GopMHu 30HjeH WM PacTPEecHT, ca Wiu 0e3 ocja.
Jly’kuHa Kllaca je OocoOMHA BpCTe, ald Ha OBy OCOOMHY YTHYy U
arpoeKOJIOINIKH YCIIOBH, K0 U MPUMEHEHA arpOTEXHHKA.

Jpyru o0I¥K 1IBaCTH KOje TpaBe 00pasyjy je metnuna. To je mact
KOjy MMajy TpEepHjCcKO IMpOoco, IIMAHCKa Tpcka U MHUckaHTyc. OHa ce
CacToju W3 WIAHKOBHTE TJIABHE OCe, W3 4YHMjUX KOJICHala u30ujajy
YJIAHKOBHTE OOYHE rpaHe MPBOT peAa. Y HEKUX METIHUIA U3 OBHX I'paHa
n36ujajy 6ouHe rpane npyror u Tpeher pena. [Ipema my>xuHN U yri1y 1O
KOjuM OOuYHE TpaHe HM30Hjajy M3 TJIABHE OCe, METJHWIa MOXKe Ja Oyne
pacTpecuTa, IoBHjeHa wiu 30ujeHa. Ha Bpxy cBake O04He rpaHe pas3Buja
ce MO jeJiHa jeIHOCTaBHA I[BACT, 0JJHOCHO kiacuh. OH je 00aBHjeH ABeMa
IIeBaMa, TOpHOM U 10koM. [11eBe cy pasnuuuTe qyXuHE, IUpUHE, 60je,
MaJbaBe WIIM TJaTKe, MITO 3aBUCH OJ Bpcre. Y Kiacwhy ce Hajuemnthe
HaJla3y TIOTYHO Pa3BHjeH, IJIOJaH I[BET, KOTra Mamke WM BUIlE 00aBHjajy
ruieBe. ['paha 1iBera je ncra kao Uy Kiacy, OH UMa JIOBkY U TOpbY TUICBUILY,
ca ocjeM i 0e3 Wera, MpalurHuKe | Ty4aK ca IBOTIepuM Xurom (Bypuh
u cap. 2015). Y nomweM ey Tydka cy nBe mieBnuuiie. [locme ommoame
dbopmupajy ce miogoBu o0aBHjeHU IIeBUIIamMa. HemoTmyHo pa3BujeHH
1[BeTOBH Hajuenthe oOpa3yjy caMo IJIeBUIlE, pehe u mpanrHuke.

Knaconuka metiuia je mpact kojy ¢popmupa tpctuka. OBa mpact
ce CacTOju M3 WIAHKOBUTE IJIaBHE OCe U BeoMa CKpaheHMX pasrpaHaTux
O00YHHUX TpaHa, ca BEIMKHM OpojeM kiacuha. Kiaconuka merinna Moxe
outu obpacia pa3sHOOOjHIM KpahuM MK JTy>KUM Jij1akama Koje Cy OCTaIlH
604yHMX rpa"a. OOJIMK OBE CJI0KEHE LBACTHU 3aBUCH OJ1 1y>KMHE IJIaBHE 0Ce
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Y HayMHa pasrpaHaBama 00uHuX rpaHa. Hajuenthum obmumm mBactu cy:
[WIMHAPUYHA, BPETEHACTa, 3aTUM Ha BpXy 3aae0sballa WM CyXKEHa.
Jly>)knHa KJ1acojMKe METJIUIE je 0COOMHA BPCTE, COPTE, Il 3aBHCH U OJ1
NPUMEEHE arpoTeXHWKE M arpoeKOJIOIIKMX YCJIOBAa. Y IIOBOJEHHM
ycJIOBUMa OHa m3pacte u 10 50 cm, a y 3aBHCHOCTH O TyXXHHE Y H0j ce
HaJla3u HEKOJIMKO JIeCeTHHA JI0 HEKOJIIMKO XHMJbaja Kinacuha, o0aBHjeHUX
ruieBaMa. CBaku kiiacuh yBeK MMa caMmo je1aH MOTITyHO Pa3BHjeH (IUI0/1aH)
IIBET, KOjH je IBOTONHE rpal)e, Kao U [[BETOBU OCTaluX Tpasa. [lneBure cy
pa3nuuuTo 000jeHe (KyTe, [PBEHE WX I[PHE) U y Pa3IMIUTOM CTEIICHY
pasBujene. [loce omnoame mIieBnIie YBpCTo 00aBHjajy III00BE.

Bucoka mupeBuHa. Ha BpxoBuMa mpuMapHUX M CEKyHIAApPHUX
HaJ[3eMHUX cTabaJia 10jaBJbyjy C€ IIBETOBH, CKYIUCHH Y IIBACTH T'yCTE U
ycIipaBHE KjlacoBe, cimuHe rpale kao M y mpaBux xuTa. L[Berame Tpaje

TOKOM IIEJIOT JIETH-ET Mepro/a, Kako Ha MIPBUM cTabJanMa Koja u3oujajy y
nponehe u3 puzoma, Tako W Ha cTabiuMa Koja Ce€ T0jaBJbyjy TMOCIe
kucunoe winm ucname. KmacoBu cy mpoceune ayxkuHe 10-30 cm. Ha
KHMJIABOM BpeTeHy pa3Buja ce Behu Opoj xiracuha gyxwune 10 3 cm, ca mo
5-12 uBeroma. IlneBe koje oOaBujajy IBeTOBEe y Kiacmhy cy 4BpCTE,
3azmebJpalie, ca M3pakeHoM HepBaTypoM u ayxusHe 0,5-1,1 cm. IIBeToBe
o0aBmjajy 100po pa3BHjeHe 3ae0spaje TUICBHIIE, Ynja Ty >KHHA Bapupa O
0,5 cm, o 1,3 cm. Ilocne omnoxame, eBMIEe YBPCTO 00aBHjajy IUION.
CenexiioHncane copte umajy kpahe u tame reBuie. Y LIBETY Cy TpU
MpalIHUKa ca JyTUM HUTHUMA JI0 jeTHOT IIEeHTUMETpa, Ty4aK ca TPOIepuM
’KHTOM M IIJIOJHUKOM, Y UHjOj C€ OCHOBHU Hayase JBe IieBnuuiie (Semple
et al., 2003).

IIpepujcko mpoco pas3BHja CIOXKEHY I[BACT METIHUILY, Koja ce
jaBJba Ha Iyroj BpIIHOj uHTepHOIUjU 30-50 cm M3HA BPIIHUX JINCTOBA.

Mertnuna je ykymnHe qy>kuHe 70 60 cm ¥ cacToju ce U3 WIAHKOBHUTE TJIABHE
oce W BENMKOT Opoja OOYHMX TrpaHa, HA YMjUM CE BPXOBHMA Halla3e
jenHouBeTHU Kinacuhu. Metnuia, kao u kiaacuhu cy Hajuenthe pyxudacte
60je. CBaku 1BeT y kiacuhy o0aBujeH je IuieBaMa M J0OpO pa3BUjeHUM
IIeBUIIAMa KOje cpacTajy ca riofoM. L[BeT je ABomonan ca mpamHuimma
TaMHoOIpBeHe (60opa0) 60je u ca nyruM HUTUMA. L[BeTame je TokoM Jera,
a OMJbKa je caMooIToMHA. 300T IEKOPATUBHOT U3IJIeNa i 00je METIIUIIE Ce
KOPHCTE 1 K0 CBEXXH WJIH CYIICHH apaH)XMaHH.
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IInancka tpcka. [[BeToBM oBe BpcTe, Takohe ce Hamaze y

CJIO’KEHO] I[BAaCTH, yCIpaBHO] MeTumiy. [Ipoceuna mykuHa TJIaBHE oce
Metauie je oko 50 cm. U3 mwe m3bmja Benwku Opoj kKpahux OOYHHMX
TpaHuYWIla KOj€ 3aBpINaBajy jEIHOIBETHUM Kiacuhuma. [[BetoBuM cCy
Hajueimrhe HEMJIOAHM, TaKO Ja CE€ PETKO MOXKe IOOWTH ceMe, IITO
npe/cTaBsba MPoOJIeM y pajy Ha OIUIeMEemhHUBamby OMIbaka, TaKo Jia ce Ha
CTBapamy HOBHX COPTH MPETEKHO KOPUCTH METO] ofadupa momyanyja,
Koje uMajy 6ospe mpousBoaHe ocobune (Boose and Holt, 1999). busbke
yinaze y ¢peHoomky ¢asy [BeTama KpajeM JieTa.

Muckantye. CrnoxeHe M pacTpecHTe METINYacTe IBacTh
pa3BHjajy ce Ha BPIIHUM HHTepHOAMjaMa aykuHe 50-80 cm. U3 koneHarna
TJIaBHE OCE IBACTH M30Mja JeceTak OOYHUX TpaHa Of KOjUX Cy Hajayxe
TI0K-E, IOK ce TMpH BpXy MeTiaule ckpahyjy. 3aBpiiaBajy ce jeIHOLIBETHUM
KjJacuheM ca HEMOTIyHO pa3BUjEeHHMM IIBETOM, TAaKO J1a Ce y HhHMa He
o0pa3yjy mionoBu. boja Mernuma je Hajuenrhe jbyOudacta. MUCKaHTYC
[[BETa KpajeM aBrycTa W Yy IOBOJbHUM YCJIOBHMA BIIXHOCTH OBa
denomomka (aza ce mpoaykaBa W TOKOM centemOpa. Y CyNIHHM
roJliHaMa 4eCcTO M30CTaje pasBujame Mmernuua (Bypuh u cap. 2015;
Maksimovi¢ et al., 2016; Mladenovi¢ Glamoclija et al., 2020). Ykoauko
O0u ce OMomMaca MHCKaHTyca MOKocwia y ¢a3d WHTEH3UBHOI IOpacTa
ctabna (BereraTMBHU Tmepuon), Oubke OU ce pereHepucaine, anu Ou
n30cTano (OPMUPAKE METITUIIA.

Tperuka Gopmupa CI0XeHy IIBacT KJIACOIUKY METIHILY, U3 UHje
rJIaBHE oce M30Mja BearKkH Opoj ckpaheHnx O0YHUX rpaHYHIa, Ha KOjuMa
ce Haja3W BenMKH Opoj kiacuha ca MO TpW IBETa, ajld je caMo jelaH
wionad. l[BeroBu cy aBomoiHH, wcre rpalle Kao W IBETOBH OCTAIHX
npocoiukux xuta. [1o hoTonepnoackoj peakmju oBo je THMHYHA OUIbKa
ayror aaHa. IHTeH3nTeT hopmMupama I[BaCTH 1 yOIIIITe TeHepaTuBHE (aze
Onjpaka TPCTHKE Yy BEJIMKOM CTENEHY 3aBHCE OJ MAy)KHHE HEBHE
ocBeTIbeHOCTH (Allard and Evans, 1941). Crora TpcTUKa UMa IyT MEPHOA
[[BETaba, KOje 3al0YHbE JOII y JYHY U Tpaje TOKOM jyJia U aBrycTa Mecela.
[locne xocuabe wnM wucname OWBKE TPCTHKE Yy BETE€TaTUBHUM
¢denonomkuM ¢azama, ce J0OpO pereHepuIly Tako Ja HOBa cTabya 10
jeceHu pa3Bujajy MeTiuie U (OpMHUPA]jy TIIOJOBE.
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IL1oa m ceme. ITnox TpaBa je jeqHOCEMEH, CYB U Ha3MBa CE KPyIia
(caryopsis). YKOIUKO ce KOPUCTHU 3a CETBY Ha3UBa C€ CEME, a Y UCXpaHU
Jbyau unu aomahux >xkuBoTMma 3pHO. [lnon je 3aBucHO of BpcTe
paznuuute kpynHohe. Bpennoctu anconythe mace (mace 1.000 cemeHna) u
3allpeMUHCKE (XEKTOJIUTApCKe) Mace Cy crelu@uyHe 3a CBaKy BpCTy. Y
LIEJIMHYU, BUCOKE TpaBe MUMajy cutHe 1uionose (Glamoclija et al., 2010).
[Tocne BpuInade 11010BH MOTY MCIIAIaTH U3 IJICBHUIIA, UM OCTATH YBPCTO
o0aBUjeHU TIEBUIAMa (U IJIeBaMa), fa pa3jivKyjeMo ToJie U IJIEBHYacTe
TUTO/IOBE.

ITo anaromckoj rpahu 1oz ce cacToju U3 oMoTada, eHAoCIepMa U
ke, Omorad 1wiona je nBociojad. CHojbHU €0 je TepuKapIm, a
YHYTpallbH NIepUciiepM. Y cacTaB OMOTaya yjas3e U IJIEBHIE, TaKO J1a je
weroB yaeo 12-40% um 3aBuCHM O MPUCYCTBA WM OJACYCTBa IUIEBULA.
VYiora omoTaua je peryjiamcame BOJIHO-Ba3AyLIHOI peXUMa U 3allITUTA O]
HETMOBOJBHUX YTHIAja CHOJbHE cpenuHe. Mcmon omorada ce Hanasu
eHJIoCTIepM, KOju ucTymaBa Hajsehu neo mimona. bynyhu na ce y memy
Haja3e pe3epBHE XpaHJBUBE CYIICTAHIIC, OBAj JI€0 3pHA je HajBAXKHHUjH Ca
CTaHOBHIITA HcxpaHe. Kao 3pHO 3a MCXpaHy KOpHCTE C€ TUIOJIOBH CaMo
oapeheHnx copTH BUCOKE MUPEBHUHE, TPEPH]CKOT ITpoca u Tpetuke. Kiuma
j€ HajMamHU J1e0 U 3ay3uma camo 1,5-3% ykynHe mace mioaa. CMmeniteHa
j€y IOmeM ey IJI0/1a U CBOJUM yTHjajyhuM JeioM Hajiexke TUPEKTHO Ha
IpaBU eHaocnepM. Y cacrtaB KiuLe yinase kopeHunh (radicula) u crabaone
(plumula). Toxom kinWjama W HHLAKAa W3 KopeHumha ce pasBujajy
npuMapHu KopeHoBu. Crabaolie, U3 Kora ce pa3BHja MPUMapHO CTa0IIo,
uma Tpu suctuha. To cy wmrutuh (scutelum), xiuuuH nuctuh WU
KoTuienoH (coleoptila) n npBu npaBu nuct. lltutnh u3 enpocnepma
yIHja XpaHJbHBE CYICTAHIE HEOMXOJHE 3a IOYETHH TIOpacT OuIbKe
(xerepoTpodhHM HAUMH HCXpaHe), a KIUIHWH JIUCTUD MITUTH cTabaore 0K
ce mpobuja Kpo3 3emipuinTe. Ha moBpmmHM ce oTBapa W IojaBJbyje ce
MaJbaB WIM TO MPBU MPaBU JHCT, 00IHKa U 00je criennUIHUX 3a CBaKy
BPCTY.

Bucoka nupeBuHa. CaMOHHKIIE BPCT€ MHPEBUHE MMajy CHUTHE

jemHoceMeHe TuIofoBe (Kpyrie), YBpCTO 00aBHjeHE CjajHUM ILUIEBUIIAMA,
xyTte 1o cmehe Ooje. [TnomoBu (ceme) ce popmupajy y jeIHOIBETHUM
kimacuhiMa Ha JJOMJBMBOM BPETEHY KJlaca, paJd JaKIIeT pacejaBama I0

80



b. 'mamounuja * H. Bypuh * J. Makcumosuh

OKOJTHOM TmpocTopy. KiiMjaBocT cemeHa KpaTKo Tpaje, HajBHILE /10 JIBE
ronune (Duke, 1983). OmabupoM CaMOHUKJIMX TOMyJalyja ca IIHper
reorpad)CKor MpocTopa U lbUXOBUM YKPIITamkeM J0OHjeHE Cy MPBE COPTE
MOZICCHE 3a Tajemke, y IPBOM pely paau Kopuiihema Haa3eMHe Onomace.
HoBocTBOpeHe copre mMajy KpyIHHUje IUIOAOBE, Ca 3HAYAHO MambUM
yJIEJIOM IJICBHIIA Y YKYITHOj Macu. Y 3pHHMa OBUX COPTH NoBehaH je yieo
XpaHJBMBHUX CYICTAHIM, a XEMMJCKE aHallu3e Cy IOKa3ajie Ja Cy OHE
CJIMYHOT cacTaBa Kao W y MIIEHHNE. Y IHJbY MOOOJbIIamka XpaHIbUBE
BPEIHOCTH 3pHA, Kao U moBehama MpruHOCca U3BeIeHa Cy OpojHa YKpIITamka
BHCOKE NMHUPEBHHE U MEKe MIIeHHIE. | ajereM HOBOCTBOPEHHX JIMHUjA Y
Pa3IMYUTUM  arpoeKOJIOIIKUM yCJIOBHMa M 0Ja0UpOM  HajOOJBHX,
perucTpoBad je Behu Opoj mHTEpCHeIjec XuOpH1a, BUIICTOIHUIIHET KUTA
Koje je o cana peructpoBaHo y CAJl. Behnna npBux reHOoTHIIOBA NMaiia
j€ KpyIlHa 3pHa aIrcoyTHE Mace 5-7 rpama, IITO je Y OJTHOCY Ha CAMOHHKIIE
dopme Behe 3a tpu myta (Trupp, 1965; Schulz-Schaeffer and Haller,
1987). Kako uctuuy Wagoner and Schauer, (1990) on oqabpanux nuH#ja
nobujenux u3 Hayunor uncrtutyra Basunos (6usmu CCCP) ykprireHux
ca pa3JIMYNTAM COpTaMa MEKe IIICHUIE CTBOPEHH Cy T€HOTHUIIOBH UHja je
MPOTEHHCKAa BPETHOCT 3pHA HMCTa Kao M y MIIeHuIe. Pesynrath Koje
HaBoau Burwell, (1984) noka3yjy aa OBM MHTEpCIEIUjeC XUOPUIN UMajJy
BUIIIEC MPOTEUHA, Ca aMUHOKHCEIMHAMA KOje CaJipyKe CyMITOp, (METHOHUH
u mucreuH). [lopen paga Ha moOoJbliamky KpynHOhEe M KBAJIHUTETA 3pHA,
aKTUBHOCTH Y OIUIEMEH-HBAY YCMEPEHE Cy M Ha CTBapamy JHHUja 00JbUX
arpoHOMCKHX ocobuHa. HoBu reHotunoBu Tpebano Ou 1a ce OJUIMKY]y
BUIIETOANIIHLAM KUBOTHUM IUKITYCOM, 3aTUM YjeIHAYCHUM IOPACTOM
ctabana ToJepaHTHUX Ha ToJierame. Ha crabimMa tpebda na ce o0Opasyjy,
IyXH KJIaCOBH Ca JKWJIaBUM BpeTeHOM, BehwM OpojeM BHUIICIBETHHX
kiacnha W mIomoBa 00aBHjEHUX IUIEBHIIAMA KOj€ CIpevyaBajy HHUXOBO
ucragame y ¢asu caspeBama. 3HAYajHO j€ J1a OBU TEHOTUIIOBU OyIy
MOJIECHU 32 MEXaHU30BaHy OepOy U Jla ce OJJIMKY]y IPUHOCOM KOjU OBY
nou3BoAmy 4uHH wuciuiatuBoM. Y CAJ] TexHoloruja TpOU3BOILE
BUIIIETOAMIILUX KuTa Ha3zuBa ce Kernza* (Wagoner and Schauer, 1990).
HoGujeHo 3pHO Tpeba nmako na ce ocinoboau TuieBHia (Kao 3pHa OBCa,
jeuma mim proke). Lleno ospymTeHo 3pHO WM TMPOU3BEIECHO OpaIiHo, y
CMEIIN ca JPYyrHMM IPaBHUM JXUTHMa, KOPUCTHIO OM ce 3a noOujame
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YKYCHHUX jeJa, BUCOKE HyTPUTHBHE BPEAHOCTH (BapHBa U Pa3HH MEKapCKU
TIPOU3BOIN).

Ilpepujcko _mpoco. Camonukie dopMme y Kiracuhuma METIUIE
o0pasyjy CHUTHE jeIHOCEMEHEe IUI0/J0Be. Y CBakoM Kiacuhy pa3Buja ce
caMmo MO jellaH TUI0J KOju je IIeBUYacT, 0OJIMKa Cy3e M BPIIO j€ CUTaH,
nykuHe oko 3 mm. TokoMm ¢asze cazpeBama IUIEBHIlE, KOje 00aBUjajy

IUI0JIOBE, TMpeliaze M3 pyXWyacTe y TaMmMHOJbyOmuacty  00jy.
CeneknMOHMCAaHU TEHOTHIIOBM MMajy KpYIIHHUjE€ IJIOJ0BE, TyKuHEe 3-6
mm, mupuHe 10 1,5 mm, ca mawuMm yzaenom resuna. [nomosu, 3pHa
MOjeIMHUX COPTH MOTY C€ KOPHCTHUTH Kao XpaHa 3a JKUBUHY, KaBE3HE
NTULE U JIPYTy IUIEMEHUTY IuBJbady. OHU Cy MO XPaHJbUBO] BPEAHOCTH
CJIMYHHM TIJI0JIOBUMA OOMYHOT TIpoca. Y COPTH rajeHor MPEepHjCKor mpoca
Kao M y CaMOHHUKJIHNX (POPMU ILIOJIOBH, 3pHA CE HE OCHUIIA]y. YKOJIHUKO Ce
OHO Taju U paJl CEMEHa, UM 3pHA JAaKO Ce MOXKe yOpaTH MaIlIMHCKOM
xeTBoM. [Ipepujcko mpoco cBake roguHe oOpasyje II010Be, TOYEBIIHN O
roguHe cerBe. Kan je 1usp Ipou3BOAHmE KOMOWHOBAHO KOpHIIhEeHme
(bromaca u ceme), 3a )KETBY C€ OCTaBJba JIPYTH OTKOC, 3aTO IITO OUIbKE
nMajy Mame OyjaH BereTaTWBHU MOPAcT U Jajy Buile cemeHa (Ernst Seed
Catalog Web Page, 2007).

Hlnancka T1pcka. Kao m y ocranmmx TpaBa IUIOAOBU CY
JEHOCEeMEHHU IIJIeBMYAcTH. Y INIMAHCKE TPCKE Cy OO0aBHjEHU CjajHUM
TaMHOJbYOMYACTUM ITUIEBaMa M IUIEBHIlaMa, ajau Tpeba mctahu na ce y

HajBeher Opoja Bpcta u dopmu, koje pacty Ha Menutepany u'y CAJ]
CeMEHa BpJIO peTKO o00pasyjy. Ykomumko ce u Qopmupa, ceme Hema
KHUBOTHY (QYHKIM]y U cTepuiHo je. Kako uctnuy Spencer and Ksander,
(2006) crepumHOCT IIBETOBA je TOCIEAWIa HEMOTYhHOCTH MaTHYHUX
henuja na ce gene. OBa YMBEHUIA BEOMa OTEKaBa paJl Ha OTUIEMEHIBABY
mmaHcke Tpeke. Jlo cana je y menom CBeTy CKymubeHo 185 KioHOBa, KOju
Cy yclien Maie TeHeTHYKe BapHjaOMiIHOCTH, BeoMa ciandHu. OBO CykaBa
n300p reHoTumna Koju OM OMO HajIOJIECHUjU 3a Trajee KaKo HaBOJe
Saltonstall et al., (2010).

Muckanrtyce. Benmuku Opoj caMOHHMKIMX BPCTa, KaO0 M HHUXOBHUX
HOBOCTOBPEHUX COPTH JOOWjEHHX pa3IMYMTAM HAYMHUMA YKPIITamka
o0pa3syje IIoI0Be y jeTHONBETHUM KiacuhuMa y meTnunama. [1nogosu cy
JETHOCEMEHHU, YBPCTO O0aBHjE€HU CjajHMM IUICBHIIAMA pPA3IMIUTE O0je.
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Jemna om Bpcta Koje oOpa3dyjy IuiofgHa ceMmeHa je Miscanthus sinensis.
VYkonuko Ou ce pamoM Ha MoOOJbIIAky HEHUX MPOU3BOJHUX OCOOMHA
noOWSIM POJTHUJM TEHOTHIIOBH, OWJIa OM WHTEpPECaHTHA Kao E€HEPreTCKU
yceB, 300T jeJHOCTaBHHjET 3aCHUBamba yceBa U3 ceMeHa. MelyyTuMm, kako
HaBoje Lin et al., (2019) ctBopeHo je npexo 600 pa3mMUUTUX FeHOTHIIOBA
KOjU y MeTiiiiaMa o6pasyjy deptuiHo ceme. EkcriepuMeHTH Be3aHU 3a
rajeme OBIUX COPTH CETBOM CEMEHa HUCY nMaiiu Behu 3Hauaj. Ceme je mane
eHepruje Kivjama, a Cy 1 HajMama OJCTYyIama 01 ONTHMAIHHUX yCIIOBa
yTUIIAJIa HAa CJIa00 KIWjakke W HHIAme Omibaka. HajupuHOCHWM U
HAJIIOJICCHUJU 33 Tajerhe je WHTEePCHeIjeC TPUIUIOUIHN XHOPHU
Miscanthus % giganteus, xoju je crepwiad. bynyhu ma He oOpasyje ceme,
a y TOjeIMHUM TOAMHaMa HU I[BACTH METIIHIIE, IIUPECHE OBE OMIbKE Ha
OKOJIHE TOJHONIPUBPEIHE WM HEMOJbONPUBPEIHE TOBPIIUHE je
3aHEMapJbUBO, jep Cy W pU30MH CKpahieHW Tako Ja pacTy yIJIaBHOM Yy
30ujeHoM OOKopYy.

Tperuka. [Inox je cuTHa, jeqHOCEMEHa IIEBMYAcTa Kpyma, ca
CjajHMM YBPCTO CPACIIMM CBETIOXKYTHM J0 cMehum rureBnuniama. JlyxuHa
mwiona je 1,5-4 mm, mupuna 0,7-1,5 mm, a mpoceuyna maca 1.000 3pHa je
0,5-1,1 g (Coops and Van der Velde, 1995). Ceme y KIacOIUKHM
MeTJIMIIaMa ca3peBa y JIyroM MeproLy, o1 Kpaja jyHa J0 TIOYeTKa aBrycra.
3perna ceMeHa JIako HCIaiajy u3 kiacuha.

4.2. KUBOTHH INUKJIYC

Bumeroauiime TpaBe Cy TyroBevHe OMIBKE, ca jeIHOTOUIIEHIM
Y BHUILETOJAUIIBAM opraHuMa. JKUBOTHH HUKITYC jeTHOTOUIIHUX OpraHa
Tpaje 60-140 nana W 3aBUCH O]l BpPCTE, arpoOCKOJIONIKUX YCJIOBa M
MIPUMEHCHE arpOTeXHUKE. Y TOJUHU ceTBe (MpBa roIMHA )KUBOTA) OMIBbKE,
KOj€ ce pa3BHjajy U3 CEMEHa, TOKOM BETreTaIllMOHOT TIEpHo/ia MpoJia3e Kpo3
cienehe BereTaTUBHE U TeHEpAaTUBHE eHOJOMIKE (aze:

KIIMjamke, HAIake, YKOpemaBame, 00KOpeme, BIaTtame (ropact cradia),
[[BETAbE, 3aMETakbC II0I0BA U Ca3pPEBamkhe CEMEHA Y MJI0I0BHMA.
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1. Kiimjame je mpBa ¢asza mopacra koja ce MaHU(ECTYje M0jaBOM
JeIHOT KIMIMHOT KopeHurnha y peacTaBHUKa rmoxonpoauie Panicoideae,
onHOCHO Beher Opoja y mopoaune Pooideae. KnunyHu Wi mpuMapHU
KOPEHOBH HACTajy pa3pacTameM KIUIMHOT KopeHka. YuMm ce ¢popmupajy
NpUMapHH KOPEHOBH TIOYMILE pa3pacTame KIMIUHOT —CcTadaoueTa.
Knujame je aepoban mpoiiec, 3a KOjU Cy HEOMXOJIHH: KUCEOHUK, BOJA U
toriora. [Ipouec kivjama 3anounme Kaga ceme ynuje 25-50% Bozae on
CBOj€ YKyITHE Mace U MPH MUHUMAITHO] TeMIiepatypu u3Haj 1°C, anu teue
ycnopeHo. [Ipon3BoiHY (MTPaKTUYHH) ONTHMYM 3a Kijame je 8-12°C, mok
je omrumanHa temreparypa 25°C, a makcumanHa 30°C. ¥V mpBoj dazm
pacTema OnsbKa ce XpaHH XeTepoTpoHO, Ha padyyH pe3epBU OPraHCKUX
CYICTaHIIM U3 CEMEHA.

2. Humame je ¢enomnomka ¢(aza y Ko0joj ce Ha MOBPIIMHU
3eMJBHINTA W3 OTBOPEHOT KIHMIMHHUOT jJucTHha I1ojaBibyje NMpBH MpaBU
muct. Bucoke Tpase pacty enukotmiom. OOiMK, BelnYMHA U 00ja MPBOT
MIPaBOT JIUCTA CIiel(HUYHA je 3a CBAaKy O] HaBeJeHUX BpcTa. Ha myxuny
Mepruosia Off CEeTBE 0 HUIakha YTUYY TOIUIOTHH YCJIOBH M BJIQKHOCT
CETBEHOT CJI0ja, Kao U JyOWHa CEeTBE.

3. VkopemwaBame je ¢eHomomka ¢aza y K0joj ce obpasyje
CeKyHJIapHU (aIBEHTHBHH) KOpPEHOB cucTeM. CeKyHIapHH KOPEHOBHU
n30ujajy u3 uBopa OOKOpema, alnu W U3 KOJeHala y MPHU3EMHOM ey
crabna. Y oBOj (a3u pacTtema KOPEHOBH ce Opxe pas3BHjajy HeEro
Ha/I3eMHHU opraHu. Pacnopen KOpeHOBa, Kao U pa3BUjeHOCT CEKYHIapHOT
KOPEHOBOI' CHCTEMa BUCOKHMX TpaBa, Mopeja OMOJOUIKUX OCOOMHA CBaKe
BPCTE, 3aBUCH O] yCIIOBA 36MJBHIIITA, KA0 U BOIHOT pexuma. Hajsehu 6poj
KOpPEHOBa o00pa3yje ce y CIojy 3eMJBHINTa KOjH je HajTIOBOJEHUJUX
XeMHUJCKUX U (U3NYKHX OCOOWMHA, Ka0 M HAjUHTEH3WBHHUjE OMOJIONIKE
AKTUBHOCTH, JIOK CaMO TOj€IMHU KOPEHOBU MPOAUPY Y IyOJbe CIIOjeBe.
OBe nyOHMHCKE JKMJIe MOTY JIOCIIETH y 3eMJBHIITE TyOJbe O[] 1Ba METpa,
cHaOenaBajyhu OMIbKY BOJIOM M3 3€MJBHIIHUX pPe3epBU. YKOJIUKO BpCTa
obpasyje Behu Opoj TyOMHCKHUX >KKJa, OHA je TOJepaHTHHja Ha cymry. Y
LIEJIMHY, HA JAYNHY YKOpEHaBamba yTUYy OpOjHH YHHHUOLH, Y IPBOM peEy,
BOJIHO-Ba3JlyIlIHM W TOIUIOTHU PEKUM 3E€MJBHUINTA, 3aTUM CHAOJIEBEHOCT
cioja pusochepe OMJBHHM acCHUMUJIATHBHMA, CTAPOCT OMJbaKa W JIPYTH.
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buonomka ocoOvHa BHMILIETOJUIIBLUX TpaBa j€ Ja UM KOPEHOBH
HETPECTaHO PacTy, TOKOM JyTOTOPHUIIIHET )KUBOTHOT IHKITyCa.

4. bokopeme je TOA3EMHO TpaHamke MpUMapHOr crabia
(dhopMupaHOT W3 CEMEHa y MPBOj TOAWHU KHBOTA. Y OBO] (PEHOJIOIIKO]
¢da3zu u3 yBopa OOKOpema ce 00pasyjy MOJ3eMHU U HAJI3eMHH H3IaHIIH
(cexynmapHa crabna), ¥ TO IBeTHA U pu3oMu. DopMupame CeKyHIapHUX
ctabana 3anmounme 2-3 Hemesbe IMOCNe HUIAKka TPaBa, a 3aBUCHO O]
BpEMEHa CeTBE, OJBHja CE Yy paHOM MpOJehHOM WIHM NPEA3UMCKOM
nepuoxy npu Temrneparypama usmely 6°C u 20°C, a HacTaBIba ce U 1mocie
3UMCKOT miepuojia. Usop Ookopema, 3 Kor u30Mjajy ceKyHaapHa crabdia
oOpasyje ce Ha NpUMapHOM CTabMy HEMOCPEAHO HCIOMA TOBPIIMHE
3eMJBHINTA, Y BpeMe KaJl OnuJbKe pa3BH]jy MPBE MpaBe JIMCTOBE U nipehy Ha
ayToTpo(hHU HauuH ucxpane. IHTeH3uTeT OOKOpEema 3aBUCH OJI: BPCTE U
HBEHEe CKJIOHOCTH Ka oOpa3oBamy CEKyHIApHUX H3JaHaKa, 3aTUM O]
KpynHohe cemeHa, CHa01eBEeHOCTH OMJPHUM aCUMMJIATUBHMA, TYCTHHE U
BpEMEHa CeTBe, Ka0 M ycJoBa ycreBama. [lo3HaBambeM OBe OMOJIOLIKE
ocoOmHe Oumspbaka, OJroBapajyhuM arpoTeXxHHYKHMM MepamMa MOKEMO
OJPEIIUTH HAJIIOBOJFHHU]Y TYCTHHY yCeBa, Kako y IpPBOj, TaKO U Yy
HapeHUM ToIMHaMa.

5. Bnarame je ¢enomomka daza Tmopacta TpPUMAPHOT |
CeKyHJapHUX ctabana popmupanux y ¢azu 6okopema. Ctadna cy y oBoj
¢denomnomkoj (a3u Ouna ca ckpaheHUM WiaHIIMMa KOjU TMOYHIY Ja ce
U3IYKY]y TOKOM Biatama. M31ykuBame WK opacT WiaHaka IMocieanna
je neobe mepucteMckux henuja y gomeM Jienry cBakor wiaHka. [IpBo ce
U3IYXKyje WiaHaK HajOIMKU MOBPIIMHU 3eMJbE U 1aJbu TIOpacT ce 0JIBUja
CYKIICCHBHO JI0 BPIITHOT, KOjU Hajuyemrhe pacTe U Mociie MojaBe I[BACTH Ha
BpXy. Jlomu wnanim cy kpahu u ne6spu on ropmux. bpoj wianaka 3aBucu
0J1 TOATIOPOIUIIE KOjO] OBE TPAaBE MPHUITA/IA]Y, AJTH U OJ IPYTUX YNHUJIAIIA.
Tpagse u3 noanopoauiie Pooideae nmajy 5-6 dnanaka, a U3 IMOIIOPOIHUIIE
Panicoideae 8-20. Tokom BnaTama Ousbke 3Ha4ajHO yBehaBajy CBOjy
Ha/J3eMHy OMOMacy W JIMCHy IHOBPIIMHY Yy OJHOCY Ha HPETXOAHY
¢denonomky ¢azy. McroBpemeHO, 3HAYajHO je TPOMEHEH U OIHOC
MOBpIIMHE JIMCTOBAa npeMa ymujajyhoj mnoBpmmHu KopeHoBa. Ca
nmoBehameM (OTOCHHTETCKE TMOBpIIMHE OWJbaka TmoBehaBajy ce
TpaHCIUpAIIMOHA TOBPIIMHA M TOTpoImka Boxe. Ilpema Tome, y ¢asu
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BJaTama HACTyIa ¥ NMPBU KPUTHYAH Nepro OMsbaka 3a BoaoM. Biarame
ce OJ[BHja TIpH TeMIteparypu Ba3ayxa u3Haa 15°C, BIaXHOCTH 3eMJBUIITA
oko 70% onx makcumasiHor BoaHor kamaruteta (MBK) m ontumantoj
cHabJleBeHOCTH OWJbaka IJIaBHUM €JIeMEHTHMa HCXpaHe. Y BpcTa Jyror
JlaHa JHEBHA OCBETJHEHOCT Tpeba na Oyzae u3Haz 14 yacoBa, JOK je y BpcTa
KpaTKOT JaHa oHa y rpaHunama 12-14 gacoBa (CBETJIOCHU CTaIHjyM).
VYKOIMKO Cy HCIYyHCHU YCIOBH THEBHE OCBETJHEHOCTH OMIbaKa TOKOM
BIaTama, oHe he oOpasoBatu Behy Ham3emHy Ouomacy u mnpehu wu3
BEreTaTHBHE y TeHEPaTUBHY (pasy pacTema.

6. Kiacame (Mernuyeme) TMOYMBE Kajga OWbKE JOCTUTHY
MaKCUMaJHy BUCHHY, a MaHU(DECTyje c€ MO0jaBOM CIIOKEHHUX IBACTH Yy
razycuma BpIIHHUX JIMCTOBA CBUX LBETHHX cTabayia. OOpa3oBame 1[BACTH
Jj€ 3armouesto joul y no4eTHUM (eHONOMKUM (pa3aMa. YKOIHMKO Cy YCIOBH
CIIOJbHE Cpe/IMHE, Ka0 U UCXpaHe Oibaka OWIIM MOBOJHHUJU Y TPOTEKIOM
nepuofay, oopa3oBahe ce Behe nmBacTu (KJ1aCOBH, METIIHIIEC WU KITACOTHKE
METJIUIe) ca BeduKuM OpojeM kiacuha. ONTHUMaiHU YCJIOBU CIOJbHE
CpenuHE 3a OBy TIeHepaTuBHY (eHonomky (asy cy: cHaOIeBEeHOCT
OMJPHUM aCUMUJIATUBUMA W M30ajlaHCUpaH OAHOC OWJbaka a30TOM M
dhochopom, 3aTum TemnepaTypa Bazayxa oko 20°C, BIaXHOCT 3eMJbHUIITA
(70-76% on MBK) u Bucoka penaTuBHa BIaXKHOCT Ba3ayxa (n3Han 60%).

7. llBeTame y CaMOOILJIOJHUX BpPCTa 3aMOYUI-E PACIPCKaBambEM
MpAIIHUX KECHIIA U TIPOCUIIAmEM TOJICHA TI0 KUTOBUMA TYYKa, a 3aTUM CE
[[BETOBU OTBapajy. Y CTPAaHOOIUIOJHUX IPBO CE€ OTBapajy IIBETOBU
pa3aBajamkbeM IUIEBMIA, a 3aTUM IMyLAjy MpaliHe KeCcHlle a CTpyjama
Ba3/yxa MpPEHOCe TMOJIEH Ha Ty4YykoBe. Y IenuHHu, oBa (peHonomka dasza
Tpaje KpaTko, MOceOHO y CaMOOTUIOHUX BPCTa, a OJ[BHja ce Ha HOhHUM
temmeparypama u3Haja 11°C u nueBHUM oko 25°C, y3 BUCOKY pelaTUBHY
BIIQYKHOCT Bazayxa. [[BeTame je HajuHTEH3UBHU]E Y JyTapHUM YaCOBUMA,
Jep Cy YCJIOBH CTIOJbHE CPEIMHE HAJIIOBOJbHU]H.

8. Omnoama M 3aMeTame IUIofa 3allouriby HEKOJIHMKO 4YacoBa
TIOILITO TOJIEHOBA 3pHIIA OTpalie KUrose Tydka. [locie omnoame npBo ce
oOpa3yje KiWIa, a 3aTHM C€HIOCIEPM M OMOTayd IUIOAA. 3a OBY
¢deHonomKy ¢asy ONTUMAIHU YCIOBU CIIOJbHE CPEUHE Cy TeMIepaTypa
Bazayxa 20-25°C u ymepena penatuBHa BiaxxHocT. Kiua ce obpasyje 3a
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4-5 naHa, a 3aTUM NOYUIE HaJIMBaWkE IJI0J1a (EHI0CTIEpMa), OPraHCKUM
JjemumbemHUMa.

9. ®aze 3penoctu. PopMupaH IO TOKOM Ca3peBamba MpPOJIa3u
Kpo3 ueTupH cieaeha yetupu noamnepuosa, v To:

1. Ilognepuox MIe4He 3pesIOCTH,

2. Ilognepuo TecTacTe 3peiocTH,
3. Iloanepuo BoLITaHE 3pEJIOCTH U
4. IToanepuoa myHe 3peiaoCTH.

[TormyHO opMHpaH IUIOA je AOCTHTA0 MYHY TYXKHHY, Ha IOYETKY
MIPBOT MOATICPUO/Ia 3PEIIOCTH, aJIH j& jOII yBeK 3ejeHe 0oje. Ha moueTky
uma oko 80% Bojae uWju ce caJpiKaj Ha Kpajy cMmamyje Ha oKo 65%.
YHyTpammOoCT je UCIymheHa 0eTudacToM TeuHothy (MaedHa 3penocT). Y
IUIOJTy C€ O/IBHjajy MPOIIECH WHTE3WBHE CHHTE3€ OPraHCKHUX CYINCTaHIIN
JOCTIeINX U3 JINCTOBA. MIle4Ha 3peJoCT y ONTHMATHUM YCJIIOBHMA CIIOJbHE
cpeaune Tpaje oko 10 gana. busbke ce ouIMKyjy MyHOM (DOTOCHHTETCKOM
aKTUBHOIINY.

[locne necerak naHa y IDIOAY C€ KOJMYMHA CJIOOOIHE BOJE
cMmamyje ca 65% nHa 40%. Tecracra 3penocT (haza TecTa) je MOaIePUo
KaJ TUIOf, JOCTHIKE CBOj KOHA4YHHM OOJHMK, TUMEH3Hje, 00jy W cjaj, a y
MMOBOJFHUM YCJIOBHMa CIOJbHE cpeawHe Tpaje 5-10 mama. Enmocnepm
BUIIE HUje TedaH, Beh je TecracTte (cupacte) KOH3UCTEHIHje, 300T
3HAYajHO CMambeHE KOJMYMHE BoJe. Y IUIONY MOYHIbY MPOIECH CHHTE3e
CIIOKEHHX OpPTaHCKUX jeIHberha M3 jeJHOCTaBHUjUX. JIMCTOBH cy jorn
yBeK (DOTOCMHTETCKM aKTUBHH, HAaKO j€ IUHAMUKA HaKyIlJbamba |
TPAHCMOPTA XPAaHJBUBHUX CYIICTAHIIM U3 BETETATUBHUX OpPraHa CMambeHa.

Tpehu noanepuon je Bomrana 3penocrta koja Hactyna 16-20 gana
mociie oopasoBama ioja. Y 1iogoBuMa jorr uma oko 40% Boje, amu ce
IBEH caapxka)] cMamwyje Ha oko 20%. Y BOIITaHO] 3peioCTH IMpecTaje
HaJMBambe 104, jep jé POTOCHHTETCKAa aKTUBHOCT OMJbaka Beh MOTITyHO
npecrana. [lmox je y modeTrky BOCKacTe KOH3HCTEHIHMjE M MOXKE ce
3ape3aTd HOKTOM, JIOK MpH Kpajy moctaje uBpiihu u ca (hopMupaHUM
eHnocriepMom Oennvacte Ooje. Jly’)knHa Tpajama BOLITaHE 3PEIOCTH
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3aBHCH OJ1 BPCTE U YCJIOBA BIKHOCTH. Y MOBOJFHHM YCJIOBUMA Tpaje 5-
10 nana.

[Tyna 3penoct ommmKyje ce MOTIyHO (hopMHUpaHUM IUIOAOBHMA
KOJH JIOCTHIKY CBOJY CHenu(UIHy BEIMUMHY, 00jy ¥ XEMH]JCKHU CacTaB U ca
capxajeM Boge 10-15%. Hanzemua Guomaca je cyBa, Hajuernthe ciaMacTo-
xyTe 0oje. Heke BpcTe TpaBa y a3y myHe 3pelocTd JIOCTeBajy U y
(U3MOJIOMIKY 3peNocT, 0K je ApYruMa MoTpedaH Nepuo] MHUPOBamba.
[TyHa 3penocT je onTUMalIHO BpeMe 3a jeTHO(a3Hy KeTBY 3pHa (CeMeHa).
Kammeme y )XeTBM MMa HETaTUBHE MOCIEAUIlE, jep OWbKe mpenase y
MIEPUOJT TAKO3BAHE MPE3PENIOCTH, KOja Ce TI03HAje 10 JIOMJbEHY CYBUX U
KpTUX crabaja ¥ HCMajamy ceMeHa M3 Kiacuha Y ycioBMMa OOMIIHHX
MaJlaBUHa CEMEHa KJIMjajy y KiacuhuMa 1 Kpo3 yceBe mpopacTajy KOpOBH.

Bucoka mnupeBuna. OBa Bpcta Hajuyemhe ce pa3MHOXKaBa
cemeHoM. CeTBa ce Moxxe 00aBUTH y jeceH (okroOap), uiau y mposehe

(ampwun). JKMBOTHU IIUKITYC CE€ Y TOJAMHU 3aCHHUBAMa yCEeBa OJIBHja Kao KO/
JEIHOTOAMIIBLUX NpaBUX JkuTa. byayhu na BHcoka MHUpeBHHA y TPBOj
TOJIMHU, OJTHOCHO TIOCJIE 3aCHHMBAamka yceBa 00paszyje BHUILIETOUIIHE
opraHe, >KMBOTHH IMKIyC OWJbaka ce HacTaBjba W cienehux romuHa.
[Nopuuimy MUKITYC 3al04rkb-e paHo y nposiehe u MaHudecTyje yCIopeHuM
MOPAcTOM CEKyHJApHUX HaJI3eMHHUX (IIBETHUX) cTabana. OHa n3bujajy u3
pHU30Ma KOjU ce Hayasze y 30ujeHuM Ookopuma. Y cieaehoj ¢peHonomKoj
¢dazu (yOp3anu mopacT ctabana UM BlaTame), MOYETKOM jyHa, IIBETHA
ctabna JoCTHKY BUCHMHY 10 nBa merpa. Crneneha ¢enonomka ¢asa je
o0pa3oBame KIACOJIMKUX METJIHIA, a 3aTUM O0pa3oBame IBETOBA Y
kiacuhnMa u 1BeTame. Y BHCOKE IHpeBHHE oBa (heHonomka (asza Tpaje
OKO MeceIl JaHa, aJId je Y MHTepcrenujec Xxuopuaa ona ckpahena na 10-15
nana. Ca3peBame TUI00Ba y KJIaCHhHMMA je TIOYSTKOM jeCeHH. Y KOJIMKO Ce
OMJbKE TTOKOCE Tpe TMOojaBe reHepaTUBHUX OpraHa, oHa he ce pereHepucaTu
W y TIOBOJBHHM YCIIOBHMa TOKOM BETETAllMOHE CE30HEe MOTy aatu 2-3
OTKOca Ouomace, anu H30CTaje 00pa3oBame IUIOJ0BA. YCEB, KOJU je
HAMCHCH 3a MPOU3BOJIKY 3pHA, Y (Dasy MmyHe 3pesiocTH JOCIeBa Y TOKY
nera. Ilocne xocunde Omsbke he ce perenepucatu, a HOBoOpMHUpaHa
JUCHa Maca CcHHTeTHcahe acUMWIaTUBE HEONXOJHE 3a JKUBOTHE
aKTUBHOCTH TOKOM 3MME M IOPAcT HOBUX Ha/I3eMHUX cTabaina y mpoiehe.
Crabiia oOpa3oBaHa TOKOM jeceHU cy ckpahena m oOpaciia CUTHHjHM
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JTUCTOBUMA CTBapajyhu 100po MOKpHuBeHy JeauHy. Y jucroBuMa he ce
3aIpKaTh Je0 acuMuiaThBa (MOHOCaxapuja), KOjH CIy)Ke OWJBIHM 3a
KUBOTHY aKTUBHOCT TOKOM 3HMME M CIIpeuaBajy BHUXOBO U3Mp3aBame. Kao
BULIETOAMIIHA OUJbKa BUCOKA MUPEBUHA CE€ Y3 ONTHUMAJIHY arpOTEXHUKY
(nmaHcka Kocu10a) ¥ MOBOJbHE YCIIOBE CIIOJbHE CPEMHE MOKE KOPUCTUTH
Buie of 20 ronrHa, 3a IPOU3BOABY CBEXe OMoMace Wi KOMOMHOBAHO.
Ilpepujcko  mpoco. boTraHWykd  TPEepHjCKO  MPOCO  je

Bumrerogumma Cs TpaBa Koja ce pa3BHja u3 cemMeHa. Kao u y ocrammx
mpoca ceTBa je y nposiehe. Y npBoj roIWHH KHUBOTHH LUKIYC CE€ OJIBHja
Ka0 M Y OCTaJINX MPOCOJIMKHX kuTa. Kinjamem cemena obpasyje ce jenan
MpUMapHU KOPEH W TpUMapHO cTabio oOaBujeHo iuctuhem. Humame
MOYUHEC KaJI M3 OTBOPEHOT KIMIMHOT JIMCTHha W3pacTte MajbaBH NPBU
npasu auct. Cienehe denomnomnke pase cy ykopemaBame U O0KOpeme ca
yCIIOPEHUM TIOPAcTOM Haj3eMHe Ouomace. buibke yinasze y dasy Binarama
10-15 nana HakOH HHMIIaKkba W OHA CE 3aBpIlaBa I0jaBOM MeETJIMIAa Ha
BPILIHUM WHTepHOAMjama. ['eHepaTuBHE (eHosomke ¢aze 0/BHjajy ce
CYKIIeCUBHO U Tpajy 15-20 nana, a motom ciene Qase cazpeBama II0I0Ba
(cemena). Ilpem 3uMy ce CBe XpaHJBHBE CYIICTAHIIE MPEMEINTajy Y
MOJI3EMHE OpraHe pH30ME W KOPEHOBE, alli Je0 JIMCHE Mace OCTaje
aKTHBaH ¥ TOKOM 3uMe. OBaj KHBOTHH IIUKIYC ITOHABJbA CE€ HAPEITHUX
roJHa, Kao U TMOCJie CBaKOT OTKOCa, alli HaJ3eMHa cTabna u3dujajy us3
BUIICTOUIIHUX MMOJI3EMHUX cTadana. Pu3omu pacty Beh y moderHum
¢denonomknM (azama y IpBoj TOJUHH KUBOTA OMIbaKa.

IInancka Tpcka. OBa OusbKa BpIJIo peTKo GopMupa MI0THO ceMe

U pa3MHOXaBa (yMHO)XaBa) C€ BEreTaTUBHO, OJiceullMMa puzoMa. Y
TOAMHU Ca/IFb€ PU30Ma, KA0 M TOKOM BHILETOJUIIEHET )KUBOTHOT LIUKITyCa
cBakor nposicha ce u3 pu3oma o0pasyjy jeTHOTOAMINHA HAI3eMHA cTabIa.
daze nopacta 6uibaka Cy Kao KOJ MPOCOJUKUX KUTA. JKUBOTHH LIUKITYC
oBe C3 OuJbKe 3al0YUbe Y MapTy/alpuily 1M0jaBOM Ha/I3eMHHX (LIBETHHX)
crabasa U3 KoneHaua puszoma (Rossa et al., 1998). IlouetHu nopacrt je
yCHOpEeH, ald je BpJo HHTEH3UBHO Ookopeme. Ca moBehamem
TeMIepaType MOYMI-e BPJIO MHTEH3MBaH mopact crabana. Kama ona y
MIPBOj MOJIOBUHU jYHA JOCTUTHY MaKCUMATHY BUCUHY (3-4 MeTpa), Onibke
npernase y renepatuBHe GpeHomnomke gase (Jaukosuh u cap. 2017). Y oBom
neproay obOpasyjy ce MeTiuie ca kiacmhuma y KojuMma Cy IBETOBH
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Hajuemthe cTepwiHM. YKOIMKO C€ Haa3eMHa OWomaca IIOKOCH Y
BereraTUBHUM  (eHomomkuM  ¢aszama Owspke he ce  omImM4HO
pereHepucat, Aajyhu m HeEKonMKo OTKoca roauimme. Ca omagameM
TeMIIepaType Ba3myxa M cKpahMBameM JHEBHE CBETJIOCTH 3aBpIlaBa ce
JEAHOTOVILA LUKIYC M OWJbKe ynase y mepuon MupoBama. Daza
TEXHOJIOIIKE 3PEJIOCTH Ce TPETo3Haje 1Mo yOp3aHOM CyIIeHY JIMCTOBA U3
KOjUX C€ aCHMMJIATHBU IMpeMelTajy y pu3oMe. TOKOM jeceHHu U 3ume
crabna oJpBemaBajy HCHyIITajyhu BHIIAK BOAEe W KajJ Cce OcCylle
(kommunna Boae wucnon 10%), Moxe ce mpuctynuta Oepou. VY
ONITUMAJTHUM YyCIIOBHMa KOpHIhema OWJbKE INMAaHCKE TPCKE OCTajy y
3acaay oko 20 ronuna. [Tocne Tora omama >KMBOTHA CITIOCOOHOCT PU30Ma,
IITO PE3yJITHpa CMambUBAakeM IPUHOCA Ha/l3eMHE OnoMace.

MuckaHTyC je CTepWIHM UWHTEpClendjec XuOpui, KOju ce
YMHOJKaBa CaMoO BETETaTHBHUM ITyTeM (pe3HHnama puzoma). Pesnure cy
JIeTIOBH TO/I3€MHUX cTadana (pu3omMa), Iy>)KWHE JIeCeTaK [IEHTUMeTapa, ca
HajMame /1Ba KojieHna. Y mposehe mounme nopact Ouspaka Tako IITO Ce
M3 KOJICHAIla Ha pHU30MHMa pa3BHjajy aJBEHTHBHA cTabia Koja ce
M0jaBJbyjy Ha MOBPHIMHM cpeauHoM anpwia. Ca HunameMm Ouspaka
3aMoYrbe MHTECH3UBAH MOPACT aBEHTUBHUX KOopeHoBa. Cnencha dasza je
oOpa3zoBame CEeKyHAapHHUX cTabaia (OOKOpeHme) YHjU WHTEH3UTET Y
TO/IMHY CaJihe 3aBHCH OJ1 BEJIMYMHE PE3HMIA U YCIIOBa CIOJbHE CPEIUHE
(TomuoTe M BIAXXHOCTH). Y KaCHUJUM roJuHaMa Ousbke o0pa3yjy 3Ha4ajHO
Behu Opoj cexkyHmapHux crabana, Beoma Op30 mokpuBajyhu mehypenau
npoctop. Ca mnoBehamem Temmeparype Ba3ayxa M IyXKHHE JIHEBHE
OCBETJLEHOCTH MOYHMI-E MHTEH3UBAH MOPACT cTabana 1 00pazoBame HOBUX
miuctoBa (yKymHO 8-12). Buibke MOCTHKY MakCHUMaliHy BUCHHY KpajeM
cernrreMOpa, KaJ ce Ha BPITHIM HHTEPHO/IMjaMa M0jaBe [IBACTH METIIUIIE ca
CTEPWIHHM IBETOBMMA. Y TIPOCEYHHM BPEMEHCKHM YCIOBHMa, (aza
IBETama HACTYyIIa KpajeM cenreMOpa, a y yciaoBuMa nmoBehaHe BIa)KHOCTH
(paHe jeceme KHIlIE WM HAaBOMIAaBalke yceBa) OMIbKE pacTy CBE [0
nosioBuHe OkTOOpa. TokoMm jeceHu OmibKe ynaze y a3y (u3HONONIKE
3pesniocTd. Y HaJI3eMHO] OumoMacu omaja cajpxaj Boae M OWJbHU
acCUMMJIATHUBU C€ MpeMeInTajy y pusome. Hucke temmeparype Basnyxa
jecemr W 3WMCKU Mpa3eBU yOp3aBajy Cylieme Haa3eMHEe Omomace U
OTIa/Iafke JINCTOBA. BUJbKE JIOCTIEBajy Y TEXHOJOMIKY (ha3y TOKOM 3UMe
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(jamyap—eOpyap). Crnemehe romuHe HOBM >KMBOTHH IHKIYC OHJbaka
3allOYMbEe TIOPACTOM HOBHUX aJBEHTHBHUX cTadaja ¥ JIMCTOBA U3 PHU30Ma,
Kana ce 3emspuiTe 3arpeje Ha 10-12°C. U3 yBehane mace pu3oMa TOKOM
npBe roawHe u30Mja BeIWMKA Opoj CEeKyHIAapHUX H3JaHaka, IITO he
pe3ynTupaTd U 3HauajHO BehuM MpUHOCOM OHoMace, Koja JIOCTHKE
MaKCHMAaJIHE BPETHOCTH o] Tpehe ronuHe.

Tpcruka. Y ronuHu ceTBe MopacT u pa3Buhe Ouibaka oABHjajy ce
no enonomkuM ¢azama Koje ce 0JBHjajy Kao U 'y CBUX jEIHOTOJAUIIEHUX
TpaBa. Y HapeIHUM rOlMHaMa )KHBOTHHU IUKITYC OBE BUIIECTOUIIEHE TPABE
3armounmke paHo y mposehe, a MaHH]ecTyje ce IM0jaBOM HaI3eMHHX
(mBeTHUX) ctabana w3 puszoMa (moa3eMHUX crabana). TokoM MmovyeTHOr
YCIIOPEHOT TopacTa M3 30MjeHuX OokKopa M30Mjajy OpojHa CEeKyHaapHa
ctabna. Ilocne BpemeHcku Kpatke (aze OOKOpema HacTyma yOp3aHH
nopact crabana (Bnarame). Ctabiia HOYETKOM jyHa JOCTHXKY BUCHHY OKO
nBa wmetpa. Cneneha ¢aza je oOpa3oBame KIACOIMKUX METIIHIA
cBeTno3eneHe 0oje, ayxuHe a0 30 cm ca jeAHOIBETHUM Kiacuhuma.
IIBerame Tpaje oko 20 naHa, OWJbKE Cy CaMOOIUIOAHE, a ILIOJOBU
IUIeBHUYAcTe KpyIe. YKOJIUKO ce cTalja MoKoce Ipe LiBeTama, Ousbke he
ce 100po pereHepucaTtd M y MOBOJGHHM YCJIOBHMAa TOKOM BETETALMOHE
ce30He Mory ce nooutu 2-3 otkoca. Ca onajgameM TeMIepaTrype Ba3ayxa
u ckpahMBameM JHEBHE CBETIIOCTH OHMJbKE yllaze y MEepHOJ MHPOBamba.
OBa (a3a mo3Haje ce MO AETMMUYHOM CYLICHY JIMCTOBA M3 KOjUX Ce
acCUMMJIATHBU TpeMeIlNTajy y Moj3eMHa crabnma (pusome). Mehyrtum,
TOKOM 3HMM€ Ha MOBPIIMHU OCTajeé MPU3EMHHU JE0 JIMCHE Mace Koja je
(OTOCHHTETCKHM aKTUBHA UMM ce TemnepaType noaurny msnaza 5°C. Opa
BUIICTOUINHA OMJbKA Y TIOBOJGHUM YCJIOBHMA CIOJbHE CPEIUHE M TIPH
MIPABUITHOj KOCUION MOXeE C€ KOPUCTHUTH BPJIO JYTO, peko 20 roguHa.
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5. YCJIOBM YCIIEBAIbA BUCOKHUX TPABA

CBe OMIbHE BpCTE KOj€ ce raje Ha 00paJuBUM MOBPILIMHAMA, Ka0 U
Ha TMPUPOJHUM TpaBHAIlMMA H3JIOKEHE Cy VYTHIA)y aOHMOTHYKUX
YUHWIAlA. YCHIeX Yy TNPOU3BOAKH, MPUHOCH M KBAIUTET J00MjEHOT
MIPOM3BOJA 3aBUCE OJl BPEMEHCKHMX (METEOPOJIOIIKUX) M 3€MJBHIIHUX
yCJIOBa KOjU C€ 3ajeJHIYKH HA3HMBAajy arpOCKOJIONIKH YCIOBH. BpeMeHCkn
YCIIOBH TIPENCTaBJhajy OIHOC OWJpaka TMpema: BOAW, TOIUIOTH,
OCBETJHEHOCTH M Ba3AyIIHUM CTpYyjambuMa. 3eMJBUIIIHH YCIOBH CY: YTHIIA]
XEMHUJCKUX, (PU3UYKUX U OMOJIOMIKUX OCOOMHA 3eMJBHINTA Ha TMOPAcT U
pa3Buhe Oubaka.

5.1. HOTPEBE ¥ TOIIVIOTH

OnmHOC BHCOKMX TpaBa NIpeMa TOIUIOTH 3aBUCH O]l HHUXOBOT
MOpeKJIa, 3aTUM 0OJ1 haze mopacta, Kao ¥ APyrux aOMOTHIKUX U OMOTHIKHUX
yuHWiIana. Bpcre U3 cyOTpOINCKUX M TPOIICKUX OOJACTH MMajy BEJIMKE
notpede y TOIUIOTH TOKOM IIEJIOT BEreTallMoOHOT TIEprUo/a, alli MOTY U Ja
MOJIHECY 3UMCKE MpPa3eBe YKOJIHKO Cy HHXOBU BHILETOIUIIHH OpraHU
MOKpUBEHN BehwM ciojeM 3eMJbe U Mamda, (GOPMHUPAHOT OJI OIajor
mumha. C gpyre cTpaHe, BpcTamMa M3 YMEPEHHUX KOHTHMHEHTATHUX
MoJIpy4ja 3a HECMETaH TOAMIIELY MTOpacT U pa3Buhe Tpeba Mame TOIUIOoTE,
a ako cy A00po mpumpeMIbeHe 3a 3UMYy, MOTY MOJHETH M Mpas3eBe 0e3
omrehema Ham3emMHe Owomace. ['oauWIImBM TOpacT TpaBa, O TOjaBe
W3/1aHaKa HaJI3eMHUX cTabana, 10 GU3HOJIOIIKe 3penocTu cemeHa je 150-
200 naHa ¥ y TOM IIEpUOAY AMHAMHUKA MMOTpeda Ousbaka y TOIUIOTH Be3aHa
je 3a ¢enonomke ¢aze. Y noyeTHu (EHONOMKHUM (pazaMa MUHUMAaJIHE
TeMIepaType 3a HUullamhe Ousbaka 3aBUCE O reorpa)cKor MopeKia BpCTe.
3a OusbKe MOPEKIOM U3 CYNTPOICKUX MOJPYYja OBE BPEIHOCTH CYy U3HAJ
12°C, a ontumanue 25-28°C. V ¢da3u numamwa mnposnehHu mpaszeBu
omrehyjy W3HHMKIA cTabia, ajal ce OHE PEreHEpHUINy MOpacTOM HOBHUX
M3/1aHaKa. 3axBajbyjyhu OBOj CIIOCOOHOCTH CyOTpOTICKE BpPCTE C€ MOTY
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rajuTu y TpeneinMa rie Cy yoOmuajeHe mojaBe mpoijehHux mpasesa.
Bpcre Kkoje cy CaMOHHKIO paclpoCcTpameHe y Tpelenuma OLITpe
KOHTMHEHTAJHE KIMME ca W3paKEHHM TOAWIIBUM J00MMa CBOj
BETeTaTHBHM MOPACT 3all04Miby paHuje y nposiehe, Beh mpu MunuMaTHuM
temrneparypama on 5°C. M3Hukie OusbKe MOJHOCE Mpas3eBe, Tako Ja U
TOKOM OJIarux 3uMa MOTy MMaTH pa3BHjeHy JIMCHy Mmacy. Ca mopacTtoM
crabasa morpebe Omipbaka y TOIUIOTH ce moBehaBajy M ONTHMAaIHE
TeMIIepaType 3a MopacT BereraTMBHUX opraHa cy 18-25°C, nok cy 3a
o0pa3oBame reHepaTUBHUX opraHa ontuMaiine norpede 20-25°C. Y osom
MepHoOy MUHUMATHE TeMENepType Ba3ayxa Tpebda aa Oymy m3Hax 10°C, a
OnJbKe Cy ocTeJbHBe Ha MpaszeBe. Ca3zpeBambeM Onsbaka moTpede y TOIIOTH
ce cMambyjy ¥ ITPH HIDKUM ITO3UTUBHUM BPEIHOCTUMA Ha/3eMHa Oromaca
Opxe Tyou 3eneHy 00jy M OJ[BHjajy ce€ MpOoIecH yOp3aHOT ImpeMelITama
acUMWJIaTHBa y TMOJ3EMHE opraHe. BpcTe M3 TPONCKHX M CyOTpPOICKUX
MOJpyyja, TajeHe y YCJIOBUMa KOHTHHEHTAJHE KIUME Ca H3paKEHUM
TOUIIBLUM T00MMa, Y Ha3eMHO] OMoMacu ry0e xJiopodui 1 cyIiie ce moJ
yturajem BerpoBa. C 1pyre crtpaHe, OWJbke TOpeKiIoM ca Behux
reorpa)CKuX MIMpUHA y TpeaeinMa Onarux 3uMa u 0e3 jaumx mpaseBa
Mory Ha ckpaheHHMM Hag3eMHHM CTabiIMMa 3afp)KaTH JIFCTOBE
dhopmupajyhu nrcHe posere.

Bucoke TpaBe y UeNMHHM, TOJHOCE EKCTPEMHE TOIUIOTHE
BPEHOCTH, KakO 3HMMCKE Mpa3eBe, TakO W BpPJIO BHUCOKE JIETHE
TeMIepaType.

TonepantHocT Ha Mpas3eBe, 4YaKk U BpCTa MOPEKIOM U3
CyOTpOIICKMX TOJpydja oOrjiena ce y UHBCHHIHM Ja C€ HHHXOBH
BUIICTOUINGM OpraHd 00pasyjy HCIoa TOoBpIIMHE 3emibuiura. O
u3Mp3aBama 3alTHNEHH Cy CJI0jeM 3eMJbe, alld M IOKPUBKOM KOjy
oOpasyje buomaca ornanux JiuctoBa. Ctora je HajOoJbe TUCHY Macy TOKOM
3UMe OCTaBUTH Ha MOBPUIMHU yceBa. Benmke koHnenrtpamuje mehepa y
henmjckom coky moa3eMHUX opraHa moBehaBajy OCMOTCKH NPUTHCAK U
oMoryhyjy CHIDKEHE Tauke MpKiema. Bemuke konmumae mniehepa y
pU30MHMaA Cy BaXKHE, jep MX OMJbKE TOKOM 3UME KOPHUCTE Ha JKUBOTHE
nporece. [Ipema Tome, TOJEPaHTHOCT Ha Mpa3eBe j€ BPJIO AWHAMHYHOT
kapakTepa. OHa je HajBeha MOYETKOM 3MUMe, Il CE MOCTENEHO CMambYyje
yClle[l CMameka pPEe3epBHUX XPaHJBUBHUX CymcTaHiu. Ha ykynHy
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TOJIEPAaHTHOCT BHIIECTOJUINFMX OpraHa Ha Mpa3eBe HEraTWBaH yTHIIA]
MOTY MMAaTH: CyBHIIHA BJIQXKHOCT CJOja y KOME C€ Hajla3e pU3OMH U
BehrnHa KOpeHOBa, Ka0 W BOja, KOja ce JyKe 3aJp)kaBa Ha TOBPIIMHHU.
CMeHa XJ1aTHOT BpeMeHa ¥ ITOBPEMEHUX OTOIhaBamha TOKOM 3HUMe, Takohe
CMamyje TOJICPAHTHOCT Ha MpaseBe, jep OMJbKE HEpaBHOMEPHO TPOIIE
pesepBHe miehepe Ha mpolece MojayaHOr OUCama. Y BHIIETOAUIIEHUM
yceBUMa (3acainMa) arpoTeXHUYKMM Mepama ce Moxke mnoBehatu
TOJIEPAaHTHOCT OMJbaKa Ha 3UMCKE Mpa3eBe, MOceOHO BpPCTa M3 TOILTHjUX
noapyyja. OnTumanHa ayOuHa caame puzoma obeszdehyje dhopmupame
BUIICTOUIIHFUX OpraHa y AyOJbeM CII0jy 3€MJBHINTA, 3aTHM IPABUIIHO
n3bamaHcupaH oHOC a3oTa, (ocdopa M KaiMjyma, Kao M ONTUMAaHA
ob6e36ehenocT 3emspumnIHOT pacTtBopa ¢ochopomM u KamujymMoMm. Bpeme
Kocuoe Ousbaka, OJTHOCHO BPEMEHCKH pa3Mak n3Mel)y mpeTnociemer u
nocienmer oTkoca omoryhaBajy Behy cuHTE3y acumuiatuBa U
MpEeMeEIITake Y TOA3EMHE OpraHe, y KOjuMa CIIy’Ke Kao pe3epBHa XpaHa
TokoM 3uMe. CBe OBO yKa3dyje Jia je TOJEpaHTHOCT OMsbaka Ha Mpas3eBe
pe3yJsiTaT BeoMa CIIOKCHHUX (DH3UOJIOMIKUX IMpoIeca KOju ce OIBHjajy Y
OMJEHUM OpraHMMa TOKOM IPEI3HUMCKOT TIeproIa.

5.2. HIOTPEBE Y BOAM

[TorpeGe y BoaM, Kao U MOTPOILIHA TOKOM BETETAlMOHOT TIEpUoJia
3aBHCE OJI: BPCTE, 3aTUM 0]l (heHoomKe (aze u cTapocTu ycea. Bucoke
TpaBe UMajy 100pO pa3BHjeH KOPEHOB CUCTEM, YHjH KOPEHOBH HEIIPECTAHO
pacTy TOKOM BHILIETOIUIIET KUBOTa OMsbaka. KOpeHOBU MMajy BeNHKy
ycucHy Moh 1 BOAy MOTY yCBajaTH U3 AyOJbHX CJIOjeBa 3eMJbUINITA. brybke
ce OmIuKyjy KcepomopdpHOM rpahoM U MamuM KoeHIjeHTOM
tpanciupanyje (KT), ucnon 400, Tako Aa ycBojeHy BOAy J0OPO KOpHCTE.
Y roauHM 3acHHMBama yceBa (CETBa CEMEHOM WM Cajha PU30MHUMA),
BHUCOKE TpaBe Cy HAjOCETJbMBHjE HAa CyIIy, MOCEOHO y TIOYCTHUM
¢denomomknm (azama MOK HEe 00pa3yjy KOpPEeHOB cucTeM, 4uju he ce
KOPEHOBH MPOCTUPATH y HIMPHUHY U y AYOHHY 3€MJBULIHOT cioja. Y
HapeIHUM TOoJMHaMa OMJbKE Cy Mame OCETJbHMBE Ha CYIILY, jep TIOYETKOM
MojaBe Ha/I3eMHUX cTabana Beh nMajy CHaJkaH KOPEHOB CHCTEM.
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JlnHaMuKa ycBajama U MOTPOLIkHE BoJe M0 (peHomomkuM pazama
je pasnuumrta. Y modeTHuM ¢azaMa pactema (YKOpemaBame, 00KOPEHE),
YHjH BPEMEHCKH TMEPUOJ 3aBUCH OJ] BpEMEHA 3aCHHBama yceBa (03UMHU
win nposiehHu) BUCOKE TpaBe yTpollle Mame KolnduHe Boae, 10 30% of
ykynHux norpeba. Ca mopactoMm y ctabno (¢a3a BiaTama) HOTPOILIHA
BOJIC 3HAYAjHO pacTe, TOCTHKYhH MaKCMMaTHE BPETHOCTH y TCHEPATUBHU
dazama (Ki1acame, MeTIIMUYCHE, OTUIOIha M HAIMBAKE TII0/I0BA). Y OBOM
nepuoay ousbke yrpomre oko 60% Bone, a y gazama caspeBama III0/10Ba
oko 10%. OnTumaTHa BIaXKHOCT 3€MJBHIINTA 32 BUCOKE TpaBe Omia ou 70-
80% on makcumanHor BogHor kanaurera (MBK). OBa BpenHocT Bapupa
no ¢enonomkuM (Hazama, y Ookopewy je  65%, y dopmupamy
reHepaTUBHUX opraHa 85% W y mepuoay npemelTama aCUMWIATHBA Y
mioxoBe 65-70%.

Henocrarak BoJe y 3eMJBHINTY Ha3WBa CE KPUTHYHHU TMEPHOMA U
MIPBH j€ MOCJIE€ CETBE CUTHOT CEMEHA Y 3€MJBHIITHOM ITUTKOM cJ10jy. Jla Ou
ceme Kimjano Tpebda na ynuje 25-50% Boje o] yKyIHEe COICTBEHE Mace.
Kinjame ceMeHa ce mpeKuia ako je BIaXHOCT 3emubriTa ucnos 30% o
(MBK). Henocrarak Bojie TOKOM OOKOpeHa yTHYE Ha POPMUPAHE MAFHET
Opoja CeKyHIapHUX HM3JaHaka W Kpaha crabma ca mBacTUMa CMambEHOT
Opoja kimacuha. Jlpyru kpuTudad nepuo je y ¢dasu Biarama, jep y TOM
nepuoty 6uibKe Tpole Hajehe KoauuuHe BoJie. Y TeHepaTuBHUM (azama
Cylla yTHue Ha 00pa3oBame Kiiacuha U 1BETame, MITO HMa 32 IOCIICAHILY
nosehaHy cTepuiIHOCT 11BeTOBAa. KpUTHYHM Mepron 32 BOJAOM HACTYTajy
U Tocie Kocumbe Haa3eMHe Ouomace, Kaa YCled Cylle H30CTaje
pereHeparyja ceKyHIapHuX crabana.

Bucoke TpaBe MOPEKIOM W3 CTETICKUX IMOJIPYyYja OCET/HUBE Cy Ha
CYBHIIIHY BOAY Y 3€MJBHINTY, jep H30CTaje 00pa3oBame CHAKHU]ET
KopeHoBor cucrema. C Japyre cTpaHe, BpCTe W3 IMpeleia OOMITHHX
najgaBuHa (IIMaHCKAa TPCKa) pas3BHjajy MohaH KOpPEHOB CHCTEM W Ha
3eMJBHILITUMA KOja Cy AY>KU HEpUOJ IMOJA BOJOM, jep MMajy pa3BUjEHO
TKHBO a€pPEHXUM, y KOME Ce CKyIUba KHCEOHHMK MOTpeOaH 3a JKUBOTHE
(GyHKIM]je TOA3eMHHIX OpraHa.

Ha kpajy, Tpeba ucrahu 1a Ha ogHOC OMJbaka npema BOJu, U CyIIn
yTHYy W TOIUIOTHU ycioBH. Ha BummM Temmeparypama Beha je
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TpaHcIHpalyja, mro noBehaBa MmoTpommmky Bojae, aau M eBamopaiyja
(ryburak Bojie ca MOBPIINHE 3€MJBHILITA).

5.3. HIOTPEBE Y CBETJIOCTH

Bucoke TpaBe nMajy Benuke nmorpede y CBeTIIOCTH, TOoceOHO BpCTe
KOje CHHTETHINy OpraHCKa jequmera Merabommykum Cs4 mytem. Y
npeaenMa KOHTUHEHTAIHE KIIMME YCIIOBH THEBHOT OCBETJbEHA, KAKO T10
WHTEH3UTETY, TaKO W IO JTHEBHO] Iy>KUHH TOKOM JIETH-ET TepHoia, y
MMOTIMYHOCTH 337J0BOJhaBajy MoTpede Onsbaka myror qaHa. Yak u BpcTe Koje
Cy HIOPEKJIOM U3 YCJI0Ba KPaTKOT J1aHa, OJUIMYHO YCIIEBajy Ha AaHY JyXKeM
on 12 yacoBa, jep y pasNUUYMTUX HHTEpCHenHjec XuOpHuaa U30CTaje
¢dbopmupame MI010Ba, a pa3BUja ce caMo BereraTuBHa 6uomaca. /[HeBHa
CBETJIOCT TOKOM JIETHMX Mecer Oyae u no 20 gacoBa, IITO yTUYe Ha
OyjaH BereTaTBHH HopacT. J{a Ou cBe Ousbke Oniie ONTUMATHO OCBETIHCHE
HEOIMXOJHO j€ 3a CBAaKy BPCTY OJPEAWTH HAjTIOBOJHHUJU BETCTAIIMOHU
IPOCTOpP.

Bucoka mnupeBuHa. Bpcre poma Agropyron ycneBajy Ha
reorpa)CKOM TIPOCTOPY, OJl BIAKHHUX CEBEepHUX (OopeanHux) mpenesna
IIPEKO CYyOTPOIICKOr KJIMMATCKOI Tojaca, IO 30Ha CYBHUX IIyMa, Yy
yCIIOBUMa CpPENBUX TFOIUIIBUX TeMreparypa Basayxa of 5°C go 19°C

(cpenmwa BpenHoct 12°C). buibke ycmemHo Tmpe3sUMJbaBajy U Ha
MpazeBumMa 110 -38°C. [loTpebHe yKynHe KOIUYMHE TOAUIIBUX M1aJaBUHA
cy ox 300 mm g0 2.000 mm. Falasca et al., (2017) uctuay na Heke BpCcTe
pacty u y3 125-200 mm magaBuHa. Y npeaenrMa OBako MaJIuX KOJTWYHMHA
1a/IaBUHA M Y YCIOBHMA CMambeHe TeMIIepaType MoAeCHH]ja je MyCTUICKa
nupeBuHa (Agropyron desertorum), ainu je OHa Ka0 CTOYHA XpaHa Mambe
HYTPUTHUBHE BPEAHOCTU. Y3 TOBOJGHHJH BOJHU PEXUM (TOTUILIEHE
KOJIMYMHE TaJlaBUHa W ONTHMaJ]aH MECEYHU pacropen), Kao U
HaBOJIIbaBA-EM I10CJIE TIPBOT OTKOCA (HMCMalle) BUCOKA MUpeBHHA he ce
pereHepucary, mTO omoryhaBa no0ap JeTHU WU JECEHU IOpPacT
Oouomace. YKOJIMKO OM ce y3 HaBOJHaBambe YCEB MPUXPAHNO a30TOM OBa
BpcTa OM TIO TPUHOCY M KBAJIUTETYy OWomace OwWwia Ha HHUBOY
HajKBAJIMTETHUjUX TpaBa. Kaa ce BHCOKa NMUpEBHHA Taju pajud CEMEHa,
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KOPHCTH CE IPYTH OTKOC, KOjUM ce Moke noctuhu puHoc 382-717 kg ha®
U (Fuller et al., 1982). Y xymumaujuMm nojpyujuma (usHag 500 mm
MaJlaBUHa) BHCOKA TMHPEBHHA CBOjJOM OHMOMAacoM IOCTaje JOMHHAHTHA
BpcTa y TpaBHO] 3ajeqnuid. Kako uctude Lyhagen, (2009) HajOosbe
yclieBa Ha OCYHYaHHMM TEpPEeHHWMa Ha HaJMOpCKOj BucuHH o1 300 m 10
2.700 m, anu MOe J1a pacTe ¥ Ha JETMMUYHO 3aCEHEHUM TepeHUMa.
Ilpepujcko mpoco. Y roIuHM 3acHUBama yceBa MPEPHjCKOM

NPOCY HaJBUIIE OJrOBapajy YMEPEHO BJIAKHO 3EMJBHINTE U IYyHO
ocBeTIhehe. DOpMUpaH yCeB y HAPETHUM TOAMHAMA BPJIO JOOPO TIOAHOCH
BHCOKE TeMIIepaType Ba3ayXxa 1 MOBpEMEHE CYIIHE TIepHoIe 3aXBasbyjyhu
YUECHUIIN Ja GUKCAINjy YIJbeHHKa U CUHTe3y mehepa o6aBsba Cs mmyTeM
(Silzer, 2000). Kako uctuue Breedlove, (1986) oBaj myT ¢ukcamnmje
yIJbeHUKA je BpJo edukacaH 3a OWJbKE apUAHUX MOJAPYyYja M BHCOKHX
neTwux Temieparypa. OBaj cucreM poTocuHTese je omoryhuo na ce jenHa
BPCTa U3 YMEPEHOT KOHTHHEHTAIHOT KJIMMATCKOT MMOIHE0Jba IPOLIHPH U
Ha cyOTporcke u Tporcke npenene Lienrpanne Amepuke (MeKcHKo).

[Tocne BHIIEBEKOBHOT TOTHCKHBAaWka M aJanTalije MpepHjCcKO
MIPOCO JJaHAaC ycIieBa y 00JIaCTHMa TJIe Cy TOJHIIELE THEBHE TEMIIEpaType
y omcery 17-32°C, anu je TonepaHTaH W Ha Mamwe W Behe BpeaHocTH, 6-
36°C. N3aukie OnibKe y MpBOj TOJWHU MTOAHOCE Mpasese o1 -1°C, nok Ha
-10°C nmotmyHo m3Mp3aBajy. Y nepuoay Kivjamba M HULAKka NoTpede y
TOIUIOTH Cy BEJIMKE, MMHUMaJHE BpenHOCTH cy 15°C, a ontumanne 26-
29°C. ¥V TakBUM TOIUIOTHUM yCJIOBUMA U Y3 IIOBOJbHY BIAKHOCT CETBEHOT
cioja Ouspke he HunaTH 3a 3-4 naxa. 3a MpepHjcKo MPOCO HAJIIOBOJFHU]H
BOJIHM PEXHM je y MpeleirMa ca CpelbuM TOIUIIBUM KOJIMYMHAMA
nagasuHa 500-1.100 mm, anum ycrneBa U y apuIHUjUM ycioBuMa ca 350
mm (Hanson and Johnson, 2005). IIpepujcko mpoco je BUCOKa Tpapa, Koja
HajOOJbE ycleBa Ha IYHO] JHEBHO] OCBETJBEHOCTH M Ha BIAXHUM
3emspumTEMa. MebhyTtuM, 3axBasbyjyhu  MOCTOjamby — Pa3IHMYUTHX
€KOTUIIOBA CTBOPEHHUX INPHPOJHOM CEJIEKIMjOM U aJanTaljoM, JaHac
uMa IIMPOK apeall paclpoCTPAlkEHOCTH U MOXKE C€ TajUTH Yy Pa3InuUTUM
arpoekoJiomikuM ycnosuma. Kako uctuay McLaughlin and Kszos, (2005)
MIPEPH)CKO TIPOCO j€ TIOJIECHO 3a PEKYJITUBALIN]Y I€BACTUPAHUX U OCTAIUX
MapruHaJHUX 3€MJBHINTA, HA KOjUMa IOCTaje MHTEPECAHTHO CTAHUINITE
n3Mely ocrasnor u 3a mIeMeHUTY JUBJbay.
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Tpeba wcrahu OuWsbke MMajy BPJIO MHTEH3MBAH IOPACT KACHO Y
nposiehe MoYeTKoM JieTa, Ma MOCTOjU BUCOK PU3UK J1a 3aKOPOBE OKOJIHE
MOJFONIPUBPEIHE TOBPIIMHE, y TOJApy4YjUMa y KojuMa OWcMoO ce
OTIPEJICITHIIH 32 TajeHhe MPEPHjCKOT Tpoca.

IInancka Tpeka. Mako je mopeKiioM U3 TPOIICKUX U CyOTPOTICKHX

MOJIpy4ja Ol BIAXKHHX, YMEPEHO BJIAXKHHUX, 10 CyBHUX CTAHUINTA, OBa
BUIIETOUIIIEH-A BPCTA CE€ BeOMa JJOOPO MPUJIarouiia U yCIoBUMa yMEPEHO
TOTUIE KOHTHHEHTAJHE KIMME Ca HM3PAKEHUM TOAHIIBUM TEePUOINMA.
[Topact Ham3eMHEe OMOMace OJ[BHja Ce y TOIUIOTHOM pexxkumy of 9°C, 1o
30°C. MuHnMaHa TeMIepaTypa HuIama u3nanaka je 7°C, 10K je MoJbCKH
ontumyM oko 12°C. Y HapeaHHM roarHama I[BeTHa cTadiia ca JMCTOBUMA
nojaBJpbrBahe ce Ha TOBPIIMHM KaJi C€ OBaj CJI0] 3arpeje Ha HaBEICHY
temnepatypy. Hanzemna Ouomaca ctpana Ha mpasy on -1°C, a moa3emMHu
opranu, 3alITHNEHU ClI0jeM 3eMJbe O] JIeCETaK IICHTUMETapa MOry Ja
Ipe3rMe y YCIOBUMa YMEPEHOI KOHTHHEHTAIHOTr noapy4ja (Lambert et
al., 2010). busbke TOKOM BereTalioHe CE30HE YCBajajy BEITUKE KOTUUNHE
BOJIC KOJOM C€ MOTY CHa0JeBaTH W W3 CliojeBa TyOWHE 0 JBa MeTpa
3axBasbyjyhu nyOokoxomnuM KopeHoBHMMa. CaMOHHMKIO pacTte Ha
CTAaHUIITHMA Ca TOAMIIHOM KOJIMYMHOM magaBuHa u3Mehy 300 mm u
4.000 mm. Y henujama nucToBa IMIMaHCKe TpcKe (hUKcalrja yribeHUKa je
Cs myTeMm, ai je OHa BPJIO MHTCH3MBHA HA BUCOKUM TeMIIEpaTypama, Kao
Y Ha IIYHO] OCBETJHCHOCTH, Kao U y Ousbaka Cs4. O BUCHHU (DOTOCHHTETCKOT
KaranuTeTa TOBOPH M MOJAaTaK Jia C€ Ha MMyHOM JTHEBHOM OCBETJbCHY U Y
MOBOJFHOM BOJTHOM pexkuMy ycBajame CO2 kpehe y rpanumnama 19,8-36,7
umol m? s (Lambert et al., 2010). Kako ayTopu HCTHYy BapHparmba
CHHTE3W OpTaHCKe CYICTaHIE 3aBHCHIA Cy OJ CTapOCTH, OJIHOCHO
(OTOCHHTETCKE aKTUBHOCTH JINCTOBA.

YKonuko OMCMO ce OmpeneNvin 3a Tajeme IIMaHCKe TPCKe, Kao
CUpOBHHE 3a OWoropmBa, 3acajg Ou Tpedaso 3aCHUBATH Ha CYBJHEM
3eMJBHILTY U Ha OCyHYaHOj (IIpHUCOjHOj) cTpaHH, jep he ctabna y Bpeme
OepOe caaprkaBaTi Mame Bojie kako HaBojae Dwire and Kauffman, (2003).
MelyTum, Ha CyBJbMM CTaHHIIITUMA TIOCTOJU Beha omacHOCT oJ1 n30ujama
moJkapa y 3acajy y BpeMe ca3peBama HaJ3eMHe Ornomace.

Muckanrtyc. OBa OuibHA BPCTa, IOCEOHO MHTEPCIICIINjeC XUOPHUT
CTBOpPEH y cpeamoj EBporm, moOpo je amanThpaH Ha arpoeKOJIOIIKe
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YCIIOBE €BPOIICKOT KOHTHHEHTa. OTHOC TpeMa yCIoBUMa CIIOJbHE CPEHE
3aBHCH W O]l CTAapOCTH OWMibaka. Y TOIMHU CaIkhe TOIUIOTHHU W BOJIHHU
peXUM Cy 3HAuYajHH 3a TOYeTHE (aze pacTema Oujbaka M YKOJIHMKO CY
MOBOJFHUJU U3 pu3oma he ce pa3putu Behu Opoj HaI3eMHUX H3IaHAKA.
[Ipema gocagammsuM cazHambUMa ONTUMAITHU T10jac Tajemha MUCKAHTYyca je
TaKO3BaHHU KYKYpY3HH I10jac, OJHOCHO 30Ha Ca MPOCEYHOM TOIUIIHOM
TemnepaTypom Basznayxa usHan 7°C. Lewandowski and Jones, (2006)
UCTHYY Ja €BPOICKH HHTEpCIeLujec XUOpU MHUCKAHTyCa 3alouuibe
nponehan mopact Ha 6°C, mTO TOTBPhYyjy W pe3ydraTH HalIuX
uctpaxuBamwa (Drazic et al., 2009: Bypuh u cap.2019; Puric et al.,2022).
N3Hukne Owsbke MOTY Ja TMOJHECY KpaTKoTpajHe mpaszeBe a0 -2°C 6e3
Behux omrehemwa (Mladenovi¢c Glamoclija et al., 2021), nox puzomu
OCTajy JKMBM W aKo Cy JAyXe H3IO0KEeHH Temmneparypu a0 -6,5°C.
[IpesumibaBame pU30Ma y 3€MJBUINTY j€ YCHEIIHO M aKo 3UMCKH Ce
MpaszeBu cnycre A0 -20°C, 1OK pU30MU MHUCKaHa MOTY H3JpakaTu 0 -
14°C. OnTuUMamHM TOIUIOTHH PEXHM 32 (OTOCHHTETCKY aKTHBHOCT
MHCKaHTyCa jé CMeHa HONHUX W JTHEBHUX TeMIieparypa y pacrony 20-
30°C (Clifton-Brown and Lewandowski, 2002). OBu ayTopu UCTUYY 1a
HajBehy aKTHBHOCT JIMCTOBH MMajy y3 MOBehaHW HMHTEH3UTET CYHUEBOT
OCBETJbEHA Ha MTOUETKY U MPU Kpajy BereTallioHe ce30He, ITo oMoryhasa
na ce 1o0ujy BeoMa BUCOKU MPUHOCH Haa3eMHe Oromace. MUCKaHTycC je
Kako 3akibyuyjy Glowacka et al, (2015) BHcOKOTOJNIEpaHTaH U Ha
noBpeMeHa 3axjalema TOKOM TOAMIIET opacTa (HohHe Temneparype 7-
9°C u nmueBue 12-13°C). JlasbuM naiom TeMiiepatype yopsasa ce CyIiemhe
HaJ3eMHE OmoMace, XpaHJbHBE CYIICTAHIIE CE MPEMENITa)y y pU30ME,
MMOTOM OTIIAJajy JUCTOBH, a cTabia ry0e 3HavajaH MPOICHAT BOJIC.
Crnenuduuan 0JHOC MHUCKaHTyca MpeMa TOIIOTH OMOTyhno je ma Heke
BpCTE OBOT pOJia MOCITy’Ke 3a yKpIlTame ca mehepHoM Tpckom. HoBocTBo-
pEHU TEeHOTUIIOBH MMa]y Behy ()OTOCHHTETCKY aKTHBHOCT WM MPH HUKUM
TeMIleparypamMa M TOJHOCE ciaduje Mpa3eBe HCTOBpeMeHO [ajyhu
3HauyajHO Behy Onomacy ol poAUTEIbCKIX KOMIIOHEHTH.

[TorpeGe MUCKaHTyCa y BOAU Cy BEJHKE U Y MPUPOJHOM BOJTHOM
pexumy mo0po ycrmeBa y mpenennma ca HajMame 600 mm magaBuHa,
nobpo pacnopehenux Tokom BereranmoHe ce3one (Glamoclija et al.,
2018). YKonmMKo ce >Kelu HMCKOPUCTUTU BHCOK T€HETHYKH MOTEHLH]jaj
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POTHOCTH TEHOTHITA TOIMIILE KOJUYHUHE MMalaBuHa Tpeda ma cy oko 800
mm (Maksimovi¢ et al., 2019). Ilocne neTmer oTkoca, ako € MUCKaHTYC
KOPHUCTH 3a I00Mjamke TaCOBUTUX OMOTOprBa 00aBE3HO j€ 3alBamke, Ja 01
ce OWBbKE [0 TIOYeTKa 3UME pereHpucalie | MPHIPEMHIE 3a
npesumibaBame (DZeletovic et al., 2013). HemoBoJsbaH IpUPOTHU PEKUM
BJIOKEHA Y KPUTUYHOM TEPUOIY 332 BOJOM MOXKE Y3POKOBAaTH Marmbu
pUHOC OMOMace U MPe3UMIbaBabe PU30Ma yCiel Mamber IPUINBa XpaHe
noTpebHe 3a 3UMCKU mepuon U mponehau mopact m3ganaka (Clifton-
Brown and Lewandowski, 2000). MuckanTtyc uma BeJHKE MOTpede y
CBETJIOCTH W OWJbKE HE IOJHOCE 3aceHy. VHTEH3HWTET CBETIIOCTH 3a
(dboTocHHTE3y WMa BEIMKW 3Haudaj, Oyayhw Ja MUKAHTYC CHHTETHUIIE
mehepe Cs mytem. YcBajamwe CO2 u poTOCHHTE3a Cy HaJUHTEH3UBHUJU Ha
MyHO] JIHEBHO] CBETJIOCTH, JY)KHHE Tpajamba Buile oa 12 wacoBa. OBy
YUBEHULY NOTBphYjy U pe3yaTatu 10 Kojux cy nouud Glowacka et al.,
(2015) pmokazaBmM na je 'y KOHTPOJMCAHUM YCJIOBHMa HETO
¢dorocunTeTnuka acummnanuja CO2 3navajno Beha Hero y Behune 6upaka
13 TIOPOJIHIIE TPaBa.

AHanmm3a METEOpOJIONIKMX YCJIOBa M HUXOB YTHIA] Ha
MPOJAYKTUBHOCT MHUCKAHTYCa TIOKa3yjy Ja C€ OBUM €HEPreTCKHM yCEBOM
Mory noctrhu 3HauajHo Behn mpuHOCH Omomace. YKOJIUKO OH ce yCeB y
nposiche TPHUXpaHUO a30TOM U O0ABWIO 3allMBamkbe y MEPHOANMA
KPUTHYHHM 32 BOJAY WJIM TIOCIE€ KOCHIOE CBEXE HaJ3eMHE Omomace
MHUCKAHTYC OM 3a 00JIaCTH YMepeHe KOHTUHEHTaJIHEe KIMMe OMO HajO0IJbU
enepretcku yces (Bypuh u cap. 2019; Maksimovié et al., 2019).

Tperuka. OBa BUILIETOAMIIHA TPABa, OPEKIOM M3 MPOXJIATHUX
MoJIpy4ja ceBepHe xemMuc(hepe CaMOHUKIIO pacTe y MpeaesmMa y KojuMa
Cy TeMIepaType Ba3ayXa HajXJIaJHHUjeT Mecela y TOJJMHH Y PACIOHY O -
12,5°C nmo 4,7°C, a y HajTorumjem mecery on 15,1°C mo 21°C. lanac
MOCTOjJW BEIMKU Opoj popMHU Koje Cy pazIuduTo MpujaroheHe Ha 3uMy,
Qi Cy eBpOIICKE y IIEJMHU TOJIEPAHTHHje TpeMa MpaseBuma. Kako
3akibyuyjy Klebesadel and Dofing, (1991) makcumanHa ¢orocuHTe3a
TpcTUKE je Ha Temreparypama o oko 20°C. Ca mopacToMm OBe BPEIHOCTH
1o 38°C aktuBHOCT (POTOCHHTE3E cMambyje 3a Buiie o 20%, jep mpunana
rpynu Ousbaka ca ¢porocunaTeTckum Cs mytem. HaBenenu nogamnu ykasyjy
Jla TPCTUKA HHje MOJecHa 3a CyOTPOIICKY WIJIM TPOIICKY KiIMMy. TpcTuka
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ycBaja Behe konwmumHe BOAEe W3 3EMJBHMINTA W HAJBHINE jOj OATOBApajy
MpeAeI ca TOAUIIHOM KOJIMYMHOM TnagaBuna 1o 2.000 mm. [Topex Tora
BeNIMKH Opoj popmu ycmeBa U y apuaHHjUM TMOAPYyYjUMa ca TOIUIITEHOM
cymom nagasuHa u3Hag 450 mm. OBe popme Hajpehy OGnomacy obOpasyjy
y CEe30HM KaJ Cy MajaBuHe oOwiHHje (mpojiehe U jeceH), AOK y CYIIHO]
OuJbKe ynase y nepuon ycrnopesor nopacta (van der Valk and Bliss, 1971).

VY mpenenuMma ca Mame IMajaBHHA KOje Cy CE30HCKOTI KapakTepa
TPCTHKA j€ UHTEPECaHTHA 3a Iajerhe, jep NOYHbE CBOj BEreTaTUBHH MOPACT
pano y mposiehe, Tako 1a Ha BehuM reorpad)CkuM HMIMpUHAMA MOXE J1a
Oyae TpHHOCHMja OJf MHOTHX BHILIETOJWIIBUX TpaBa. Ha BiIaxHUM
CTAaHUIITHMA BPJIO j€ WHBaH3WHA, jep ce mupu my3ehum puzommuma,
dhopmupajyhu rycte u HempoOojHe JIeuHE, MITO j€ 3HAYajHO YKOJIHUKO Ce
raju paau Opobe MPOTHUB epo3Hje BOAOM Ha obanmama peka H jesepa.
Tpctuim cy 3a mopacT BereraTuBHe OMOMace, Kao M 3a T'CHEPAaTHBHO
pa3Buhe HEONXOIHU JIyTH JIETHHU 1aHU U MyHO CBEeTIoCTH. ExcniepumenTn
y KOHTPOJIUCAHUM YCJIOBIMA OCBETJbEH-A MOKA3yjy /1a y jaKo] XJIaJOBUHU
(23% on motpebHe cBeTIIOCTH), OMIbKE 00pa3yjy camo 3-5% Onomace Kojy
najy TpH IMyHO] cyH4eBOj cBeTnocTu (lannone and Galatowitsch, 2008).
Crora TpcTrKy He Tpeba rajutu ucroj apeeha, jep y yciioBUMa XJ1aJ0BHUHE
Kpolllama npuHocu Ouomace onanaajy 3a 50-77% (Kim et al., 2006).

[To3HaBameM yciioBa yclieBama, OJHOCHO MOTpeda Ousbaka rnpeMa
TOTUIOTH, BOJU U CBETJIOCTH Tpedasio OM je YBECTH y CHCTEM rajema Ha
BJIQKHUJUM 3€MJbUIITUMA U KOPUCTUTHU NPOU3BEJIEHY OMOMAacy Ha BHILE
HayMHa, y3 HAIIOMEHY Jia je BeoMa I0/IecHa 3a 3aluTHTy oJ1 eposuje. [Ipema
mMpemy Ousbaka BaH IMOBPUIMHA NpeABUNEHUX 3a rajeme TPCTHKa ce
neuHUIIe Ka0 MHBAaH3WBHA TPaBa.
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5.4. OJHOC ITPEMA YCJIOBUMA 3EMJ/bUIITA

VYcnex y Mpou3BOIKBY CBaKe OMJBHE BPCTE 3aBUCH O]l KBAIUTETA
3eMJBHIITA U TO Y TPBOM PEJTy OA: F-erOBe MPUPOIHE IUIOTHOCTH, PEaKIHje
3eMJBUIITHOT PAacTBOPA, Ko M (PU3NIKUX M OHOIOmKHUX ocobnHa. Hajoospa
3eMJbMINITa Cy OHAa Ha KOjUMa HHUje TOTPEeOHO M3BOIUTH IOceOHE
MEJIMOpAaTHBHE TIOMpaBKe. Y OBy TPYIy CBPCTaHU Cy CBH THIIOBH
YepHO3eMa, 3aTUM JIMBAJCKE MPHHIE, IUIOJAHE Tajikbade, CMOHUIE
HEeyTpaJIHE peakiyje, Kao M alyBHjallHA 3€MJBHIITA, IO YCJIOBOM Ja
TOKOM 3MMe€ HUCY JTy>KH IIEPUO]] yTPOXKeHa MOJ3EMHNUM BO/IaMa.

Ha 3emspmmTMa Tako3BaHe Jpyre KaTeropuje ycmex y
MPOM3BOAGY 3aBUCH 01 00JIMKa U MHTEH3UTETA MPETXOIHO MPUMEHECHUX
arpoTEeXHUYKHX U MEIHOPATUBHUX MEpa MONpaBKe. Y caBpeMeHOj OUIbHO]
MIPOU3BOIHY Y3 MPUMEHY HajHOBHJUX arpOTEXHUYKUX MEpa U 3eMJBUINTA
Koja cy Owiia Mame IMOJCCHA 3a Tajeme Omybaka (MyKM HHU3 TOJIWHA
HeoOpaleHa, nenMMuYHO omrTeheHa epo3ujoM WM Ha HEKe JIpyre HaunHe
JIeBacTUpaHa), MOTy Ce Mpe 3acCHUBama yceBa (3acaaa) peKyITHBUCATH
NPUMEHOM PAa3IMYUTHX MEpa IONpaBKe, HA MpUMEp: KaIIu(UKAIHI]jOM,
IPEHAXXOM, OJBOJIABabEM, HABOJHABABEM, YyHOIEHmeM Behux
KOJIMYMHA  CTajlbaka, KOMIIOCTa WM  CHJEPAlMjoM, I[10jadyaHOM
MHUHEPAJTHOM UCXPAaHOM OMJbaKa, 3aTHM Pa3pHBa-EM ITOJOPHUYHOT CII0ja
3eMJBUINTA y IHJbY Cy30HWjama IUTYy>KHOT oHa, KOju MOKE HAcTaTH Kao
rocjenuIa JyroTpajHe IiuTKe 00pajie 3eMIBHILTA.

[Ipema Tome, y3 Mama uiu Beha ynarama, CBaKM TUI 3€MJbUIITA
MOXKE C€ KOPHCTHUTHU 3a rajeme QYyroroJulImbuX yceBa (3acana) BUCOKUX
TpaBa, YKOJHMKO je 100po o0e3behen OWbHUM acUMUIATUBUMA,
MPOIyOJFEHOT OPHHYHOT CJI0ja, YMEPEHO BIJIAKHOT CJioja Y KOME ce
dbopMupajy KOPEHOBH U PU3OMH M Ja je HeyTpayHe, caabo Kucene WiH
cnabo anmKajgHe peakiyje.

Bucoka nupeBuna. Benuku 6poj caMoHUKIIUX (hOpMH OBE BpCTE
je mobpo mpuinaroheH Ha pa3iauuuTe TUIMOBE 3embHinTa. OHE pacTy Ha

KHCEITUM BIIAXHUM IIOBPIIMHAMA, 3aTHM Ha 3aCIalbeHUM CTEIICKHUM
TpaBWbAIMa U AJKATHUM IIIyMCKHM 3eMJBUINTHMA, Y pactiony pH 5,3-9,0.

103



b. 'mamounuja * H. Bypuh * J. Makcumosuh

Bucoka nmupeBrHa ycrieBa Ha 3¢MJBHIITHMA KOja Cy MOJI0KHA TTOIUIaBaMa
CJIaHOM BOJIOM y3 MOpCKe o0ayie, I/ie je HUBO IOJI3€MHE BOJE HEKOJIMKO
[IEHTHMETapa UCIIO MMOBPIIIMHE, aJTH ¥ Ha TePEHIMA Ca TIOJ3€MHOM BOJIOM
ucrnoy jeaHor metpa. [logHocu nponehHe morase u TaloXeme MyJba 10
MOBPIIIMHY, 3aTUM YMEPEHE JIETHE CYIIe, alli je Mamke je TOJIepaHTHA Ha
CMameHY BJIOKHOCT 3EMJBMINTA OJ YCKOJNHMCHE mupeBuHe (Elymus
lanceolatus Scribn. & J.G. Sm. Gould). ¥ norneny ¢usnukux ocoOuHa
3eMJBUINTA BUCOKA MUPEBUHA MOJjeIHAKO T00pO ycreBa Kako Ha JIAaKUM
MIECKOBUTUM, CPEIHUM HJIOBACTHM, TaKO W Ha TEKUM TIHMHOBUTHM.
OmnieMemUBakbeM CAMOHUKIIHX (DOPMU U CII0)KEHUM CUCTEMOM YKPIITamha
ca HEKMM BpcTaMa TMIICHMIA, JOOWjeHH Cy TajeHd TeHOTHIIOBH
HajTOJICPAaHTHHU]U Ha 3aciameHa 3emspuinTa. Kako ucruuy Wagoner and
Schauer, (1990) nojeanHe copTe BUCOKE MUPEBUHE MOTY J1a TIOJHECY U 10
1% pacTBOpPIJbMBUX HUTPATHHUX COJHU Y 3€MJBUINTY. Y3 JIpyre MOBOJHHE
yCIIOBE YyCIeBama IPHUHOCH OuoMace BHUCOKE THPEBHUHE OCTajy
HEMPOMEWHEHU Tpu HUBOY caimuHuteta oa 6.000 ppm mo 18.000 ppm.
busbke oricTajy Ha 3eMJBHINTHMA Ca HUBOOM E€JIEKTPHYHE MTPOBOIJTBUBOCTH
ox 26 mmhos cm’! (Ogle et al., 2008). Bucoka nupesuHa y Qasu
MHpOBamka MOXE MPEKHBETH TOXKape, aju je OrmopaBak OWsbaka J10CTa
Ccriop.

YKOMHKO OMCMO Ce ONMpEeNeNiin 3a rajelhe CaBpeMEeHUX Xuopuaa
paau 3pHa unu 6romMace (CTOYHa XpaHa WM OMOTOPUBO), BUILIETOAUIIU
yCeB BHUCOKE NHUpPEBHHE Tpebamo OW 3acCHOBATH Ha WIOBACTOM JI0
TJIMHOBUTOM U 10OOPO APEHUPAHOM 3€MJBUINTY, MOOOJBIIAHMX XEMH]jCKUX
1 QU3UYKHUX OCOOMHA. 3eMIbHIITE OM TpeOaslo KBAUTETHO MPUIIPEMUTH
3a CETBY CHTHOT CEMEHa.

Ilpepujcko mpoco. byayhu na je BekoBUMa paciio MIHPOM

CeBepre Amepuke W Owio MOTUCKHBAHO Ha 3amag 10 CTEHOBUTHX
IUTaHWHA, BEeroB MeTabonnuku C4 MyT YMHU T'a U3y3€THO €(pUKACHUM Yy
kopumrhewy BoAe W OWJBHUX acUMUJIATHBA, W3 TEXe MPUCTYMAYHHX
o0JHKa y 3eMJbHIITY. JlaHac MpepujcKo MPOCO CAMOHUKIIO pacTe Ha OHII0
KOM YMEPEHO IUIOJHOM, I00pO JAPEHHPAHOM 3EMJBHILITY y IIUPOKOM
untepBairy pH, ox 4,9-8,2. Mehyrtum, Haj6osse My oxarosapa Oiaro
KHcelna, JI0 OJlaro ajKkajHa peakidja 3eMJBHINHOT pacTtBopa, pH 6-7.
UumeHnna aa je BeoMa je TOJEPAaHTHO Ha INHPOK CIIEKTap THIIOBA
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3eMJBUIITA, O IUIOAHMX, IO 3aITyIITeHUX MaPTUHAIHUX U IeBaCTHPAHHUX,
MIPEPH]CKO MPOCO CE MOXKE TAJUTH U HA 3eMJBHUINITHMA MaFhe MTOIECHAM HITH
YaK ¥ HEMOJECHHUM 3a Tajere OCHOBHUX paTapckux ycepa. [lom yceBom
MPEPH]CKOT Tpoca TOCe HEKOJUKO TOIWHA OBa 3E€MJBHMINTA IOCTajy
MIPOJYKTUBHE MOJBONIPUBpeIHE ToBpInHe. Y CeBepHOj AMepuIy, Ie ce
OHO HajBUINE U Taju, (QapMepH 3aCHUBAjJy BHILIETOJUIILE yCeBE Ha
3eMJBUIITUMA CYOONTUMAIHUX OCOOMHA (TUTUTKOT OPHUYHOI CII0ja, Ha
HaruOMMa W CIIMYHO), TPETeXHO 3a MPOHM3BOAKY XpaHe 3a jomahe
KUBOTHIHE U TUIEMEHUTY JUBJbAY, WM U HA TEPEHUMA KOjH Cy YKJbYUYEeHHU
y Tporpame odyBama Ol Jdajbe eposmje. [Ipepujcko mpoco je jemaHa on
HajBOXHUJUX BUIICTOAUIIHUX 3€JbaCTUX BPCTA KOja MMa TMOTEHIIHMjalT 3a
PEKYNTHBAIIN]Y U KBaJUTATHBHY IPOMEHY MTOJHOIPUBPEIHOT T1ej3aKa.

Ha npupogHuM craHuIITAMa C€ Hajlase JIBE IOTIYHO
m3nudpepeHnupane (Gopme mnpuiaroheHe JOIMHCKUM U OpICKO-
IUTAHUHCKUM Tipenenuma. JlommHcke dopMe uMmajy ayxke pu3oMe u
dbopmupajy TycTe MpUpOAHE NUBajae, a Gopme ca BehMx HaJAMOPCKUX
BHCHHA Ha rummhuM 3emJbHIITUMA 00pasyjy kpahe puzome u OyceHacre
ookope. OmuieMemHBameM J00HMjeHE Cy OpojHE cOpTe, HAMEHEHE 3a
pa3nuyrTe MUKPOYCIIOBE CTAaHHINTA U HaunHe Kopuithema. Behira oBux
COPTH YCIENIHO Ce Taju Ha 3eMJBHINTY KOj€ HHU]e TTOJECHO 3a MPOU3BOIHY
IIMPOKOPETHHUX yceBa (KyKypy3a WU CUpKoBa). TakBa 3eMJBHINTA CY OHA
KOja Cy WU3JI0)KCHa CBUM BHJIOBMMa €pO3Hje, KAa0 U TECKOBHTA U
IUbYHKOBHTA WJIM TIOBPEMEHO BIIAKEHA ca 3aJp’KaBamkeM BOJAE Ha
MOBPIIIMHY TOCJIE OTalama CHEera W MOIIaBa.

HInancka Tpcka. [IpupoaHa cTaHMITa CAMOHHKIUX (HOPMH CY

BIIQ)KHA 3€MJBMINTA, HEYTPATHO 10 ciIabo alikajiHe peakimje, Koja ce
HaJla3e Ha IUPOKOM IMPOCTOpY o1 Menurepana npeko bimckor ucroka,
HUCTOYHMX obsactu Adpuke, JyKHOT Aparnckor moiayoctpsa, a0 Uuauje.
[Ipema u3nukum ocobrHama 3eMJbHINTAa OMJbKE HUCY MPOOUPJHHBE, T1a
I00pO yCIeBajy Ha JIAKUM TIECKOBUTHM U IIIJBYHKOBUTHUM 3€MJBUIITHMA,
Ka0 M Ha TEIIKMM TIJIMHylmama. HajBuime WM oAroBapajy BiakHa
JIpeHUpaHa 3eMJBHINTA, TJe TMPOU3BOJAE T'yCcTe MOHOTHUIICKE CACTOjUHE.
Kako cy ycranoBunu Bhanwra et al., (1982) mmancka Tpcka Op30 pacte
Ha 3eMJBUIITY KOHTAMHHHPAHOM KaJIMHjYMOM, apCEHOM H OJIOBOM, yCIIE]
OTpaHHYEHE TPAHCIIOKANHMje OBUX TEHIKUX MeTajla OJl KOpEeHa [0
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HaJ3eMHUX m3aaHaka. CTtora ce cBpcTaBa y TPYIy pPETKHX OWbaka
BHCOKOTOJIEPAaHTHUX Ha Temike metane. [lomazehu on ummeHune na je
3[IpaBJbE€ EKOCHUCTEMAa, Ka0 M JKMBOTHA CpEIWHA, Y ICIIMHH CBE BHIIE
YTPOXKEHO yCIIe MPUCYCTBA TEIIKMX METaa, MMaHCcKa Tpcka Ou ce Moriia
KOPUCTHTH 3a (PUTOpEeMEIUjallijy yTPOKESHUX JToKanuTeTa. Hajpuie oBux
MOBPIIIMHA j€ MOpe]] KaHaIa OTHAaIHUX BOJIa, CTOYAPCKHUX (hapMHu, pyTHUKA
U BUXOBUX NpepaljiBaukux MoroHa. Y CBETY je CBE BHILE PETHOHA Y
KOjHMa je 3eMJBHIITE Y TIPOIECY JAerpajalnje Mol yTUllajeM OUOTHUKHIX 1
abnotnukux unHmiana. [locoenuie oBUX mporeca cy onaname MpUpoIHE
IUIOHOCTH yCIiel CMameHe KOJMYMHE XyMmMyca, Kao W cBe Beha
neseprudukainyja. Y IUby COpedaBama Mpoleca Aabe Jerpaaaluje
MOJLOTIPUBPETHUX TTOBPIIMHA UcTpakuBaun Guo et al., (2010) u3Benu cy
JIyrOpoYHa UCTpakuBama (14 roauHa) ca TpH pa3jinyura cucreMa OusbHE
MPOU3BOJKE. Y HUCTpaKUBAKUMA Cy OWIM BUIIETONUIIHH TPaBH-AIH,
TPONOJbHU PATAPCKH II00pea (IIpaBa U MPOCOJIUKA KUTA U MaxyHapKe)
U IIMaHcKa Tpcka. Ha ocHOBY 10OMjeHHX pe3yiTaTa ayTOpH Cy 3aKJbYYHIN
7la ce Ha IMoJbMMa HITMTAHCKE TPCKe MoBehao MpoIeHaT OpraHCcKe CYTICTaHIIE,
3aTUM OPTaHCKHX jeMbCHha YIJbeHHKA, KA0 M YIJbeHHKAa Y MHUKPOOHO]
Macu. OB mapaMeTpy Cy MO3UTHBHO YTHIIAJIH U Ha CTBapame Xymyca y
3eMJBHIIITY ITOJT 3aCa/I0M IITIAHCKE TPCKE.

[IInancka Tpcka, ka0 M BehMHA BUIICTOIMIIBUX PU3OMATCKHUX
TpaBa MOKa3yjy HEKOJIUKO MO3UTUBHUX 0coOMHA. TO Cy eHepreTcKu yceBu
BUCOKE MPOAYKTUBHOCTH M 3aHEMapJbUBUX NOTpebda 3a JOMyHCKOM
MUHEpAIHOM UCXPaHOM OMJbaKa, jep HHTEH3UBHO PELUKINPA]y XpaHIbUBE
CYIICTaHIIe y CBOjUM PH30MHMA, bHibke MMajy CIIOCOOHOCT HM3Y3ETHOT
WHTECH3UTETa CEKBECTpaluje (HEyTpajrcama) yribeHHKa y 3€MJBHINTY.
Behuna oBux TpaBa je BeoMa TOJI€paHTHA HA aJIKaJTHA 3eMJBUIITA U CTIaHy
BOJIy, K0 ¥ YOIIIITE Ha CTPEC yciIe] OMOTHUKHUX U a0MOTHYKHUX YHHUJIAIIA.

Muckantyc. Kan je y nutamy 0JHOC €HEpreTCKHX yceBa Ipema
3eMJBHILTY jefaH off OeHeduTa je na Te OMIbKE /1ajy BUCOKE U CTaOuITHE
npuHOCce OMomace, y3 Maye morpebe 3a JOIMyHCKOM HWCXPaHOM M Jia
yclieBajy Ha pPa3sHOBPCHMM THIIOBMMAa 3€MJBMINTA, YKJbYydyjyhu u
MapruHaigHa. Ha Taj HauuH cBOjUM 3ay3eheM TakBHX MOBPLIMHA HUMajy
MUHUMAJIaH yTHIIA] Ha IPOU3BOLY XpaHe (Lin et al., 2019).
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[Ipema OpojHMM JOcCaTalIFEUM HCTPAKUBAKBMMA Kao BeoMa
KOPHCTaH €HEPTeTCKU yCEB je TPUIUIOMIHU WHTEepCIennjec, KOju ce 300r
OyjHOT TIOpacTa Ha3WBa TMTaHTCKU MucKaHTyc OBaj xubpuj je mooujeH
YKpIITalkeM AUIUIOUIHE BpcTe Miscanthus sinensis W TeTpaIuIOWIHE
Miscanthus sacchariflorus, npunana KaTeropuju HajOOJbUX €HEPreTCKUX
yceBa yMepeHe KOHTUHeHTanHe kinume (Lewandowski and Clifton-Brown,
2000; ILenemosuh u Inamounuja, 2011; Hrkanoeuh u cap. 2015;
Lewandowski et al., 2016; Clifton-Brown et al., 2017). Ox poauTesbCKuX
BpCTa HACJEIWO je MHOTE MOBOJbHE Mopdoomke ocobuHe, u3Mehy
OCTaJIOT: CHa)KaH KOPEHOB CHCTEM, KOjU TOKOM BHIIETOJUIIHET KHUBOTA
HETIPECTaHO pacTe W pasrpaHaBa ce MpoaAupyhu y Beoma TyOOKe CliojeBe
3eMJBHUINTA. 3aXBaJbyjyhu CHA)KHO] YCUCHO] MONM M BUCOKO] TOJIEPAHITH]U
Ha TEIIKe W IITETHE MeTalle, KOPEHOBH CE MOTy O0Opa30BaTH y CBUM
TUTIOBUMA TOJHOTIPUBPEIHUX, IIYMCKUX, MaprHHAJIHHUX, 3aMyIITEHUX U
nesactupanux 3emupnmuta (Clifton-Brown and Lewandowski, 2002;
Drazié et al., 2010; Dzeletovi¢ and Glamoclija, 2015; Hxanosuh u cap.
2015; Maksimovi¢ et al., 2019). Ha ocHOBy pe3ynrara gocaJaiimbux
HCTPKUBAa HABEJCHHU ayTOPU MCTHUY J1a MUCKAaHTYC yCIIeBa Ha CBHUM
TUTIOBAMA TTOJHOTIPUBPETHUX 3eMJBUIITA. 3aBUCHO OJ IHJba MTPOU3BO/IHE
Tpeba ce OMpeIeTUTH 3a OHAj TUI 3€MJBHINTA HA KOME ¢€ MOTY mocTuhu
HajOOJBHM MPOU3BOJIHU pe3ynTaTh. [IpemMa HalMM HCKYCTBHUMA TO CY CBH
TUTIOBU Y€PHO3EMa, PUTCKE I[PHUIIE, CMOHHUIIE H Tajihade.

MebhyTum, Kako Cy OBa 3eMJBUIIITA [TOJIECHH]a 32 T'ajeHe PaTapCKUX
yceBa MPOM3BOIKBY MHUCKAHTyCa 3a IOTpebe eHEPreTCKOr ceKTopa Tpeba
OpPraHU30BATH HA 3eMJBUIITHMA MaHbhe MTOBOJAHUX XEMUJCKUX U PUINIKUX
0COOWHA, 3aTUM Ha 3aMyIITEHUM IOJONPUBPECIHAM TIOBPIIHHAMA Y3
MPETXOHY arpoMeIMopaTuBHy nonpasky (Bypuh u cap. 2015).

3acHuBame 3acaja Ha  JeTpajupaHuM H  JI€BaCTHPAHUM
(KOHTAMUHUpPAHUM) 3€MJBHINTUMA W3BOAM C€ paau (UTOpeMenujaruje
OBHX IOBPIIMHA, KA0 ¥ OKOJHOT XHBOTHOT MpocTopa. To Mory nma Oymy
JICKOPATUBHU 3acajid, 3aTHM 3acaau y3 (padpuyke M crouapcke oOjeKTe,
caoOpahajHulie, Ha JOBHUM MOApydYjuMa M ciaudHo. Pesynratu aytopa
Hpaosicuh u cap. (2010); Uxanosuh u cap. (2015); Clifton-Brown et al.,
(2017) mokazanm cy Ja ce M Ha TaKBUM IOBPIIMHAMa, y3 T0jadyaHy
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arpoTeXHUKY, MOTY OCTBApUTH TPHHOCH OHOMace Koja ce MOXKe
KOMEPIIHjaJTHO YIIOTPEOUTH Kao CUPOBHHA 32 I00Mjame ONoropuBa.

Tpcruka. CaMOHUKIIO c€ jaBJjha Hajuemhe Ha WIOBACTHM 10
TJIMHOBUTHUM, aJI1 U HA TPECETHUM 3€MJBUIITHMA, YECTO U Ha OBPLIMHAMA
KOje Cy HEeMoJIeCHE 3a rajeme Ouio Kor parapckor ycesa (Evans and Ely,
1941). IloBpuinHe MojecHe 3a rajeme TPCTUKE Cy BOJOIUIaBHE PAaBHHULIE,
IpeaeNu y3 peyHe TOKOBe, Kao M MpuobaiaHa moipydyja mopen Behux
aKkyMmyunanuja Boje (6ape u jesepa). TonepaHTHA je Ha KHCeTa 3eMJBHILTA
pH oxn 5 na waBume (4Anonymous, 2007). Ha 3eMJbHUIIITHMA TTOBOJHHH]HX
¢u3nuKknx ocobrHa (y MPBOM pely ONTHMaIaH BOJHO-BA3IyITHH PEXKUM)
nobujajy ce 1Ba OTKOCAa TOAMINKE W TPH MamkbHM ylarambuma y
pou3BOAKY. Y BehuHu npenena ceBepHe EBpone TakBUX 3eMJbUILTA HMa
CBE BHUIIE YCJe] Ipoleca epo3uje, Ma TPCTHKa MoCcTaje 3HayajHa BpCTa
MOJIECHA 32 3aTPaBIUBAKE OBUX MOBPIIMHA. VY 3aBHCHOCTH O]
MIPUPOJIHE TUIOAHOCTH 3eMJBHUINTa HAa KOME j€ 3aCHOBaH, ojapehyje ce u
HauMH Kopuiihema OBOT BHIIETOAMIImEr yceBa. Kako uctuue Lord,
(2015) 3aBuUCHOCHO OJ yllarama y TPOU3BOABKY, M00uhe ce MpUHOCH
OoroMace Koja ce MOKe KOPUCTHTH Kao CTOYHA XPaHa, 3aTUM Y XEMH]jCKO]
WHIYCTPUjH, 3a A0OHjamke IEeNy03€ W Tanupa, Wid Kao CHPOBHHA 3a
nobujame Ouoraca win OMOeTaHOJIA.

JlonyHCKa yjaramba y NpOW3BOAKU TPCTHKE (I0jadaHa MCXpaHa
az3oToM u ¢ocdopom) umahe MO3WTHUBAH YTHIA] HA TPUHOC OMoMace
TPCTHUKE, aK €(PEeKTH TOIMyHCKe HCXPaHE 3aBUCE U 0J1 0COOMHA 36 MJBUIIITA.
Ha jako 3abapeHnM 3emsbUIITHMA €(EKTH MOojayaHe JOIyHCKEe HCXpaHe
Ousbaka U30cTajy, Kako uctuay Jason and von Ende, (2008).

Tpcrtrka, Kao 1 ocTale BUCOKE TpaBe MMa HU3 IOOPUX 0COOMHA KaJ]
Cy y NHUTamy 3eMJBHUINHU YCIOBH YCIEeBama. Y TPBOM pely, MOXE ce
rajUTH Ha 3eMJBUIITHMA HEIOJECHUM 3a PAaTapcKy MPOU3BOAKY, TAKO Ja
OCTBapeHa MPOM3BOHba CUPOBUHE 3a YIIOTpeOy y eHeprercke (Wi apyre
CBpXE) HE yMamYje MOBPIIMHE HEOMXOIHE 3a 100HMjame XpaHe 3a Jby/Ie U
nomahe xuBoTHMEH-€. Ha OBMM MapruHaqHUM 3€MJBHUIITHMA y3 Maja
JIONYHCKa yJaramba OCTBapyje ce KOMEpILHjaTHO UCIUIaTHBA MPOU3BOIHA
¥ 3eMJBHINTE C€ TOCIe HU3a TOJMHA Tajeha TPCTHKE OIUIeMEmYyje U
MOCTaje TOAEeCHO 3a paTapcKke W TOBPTApCKe yceBe, Wi BohHe 3acaje
(Dickinson, 2009).
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6. TEOI'PA®CKE KAPAKTEPUCHUTUKE
CPBUJE

Peny6muka CpOuja je KOHTHHEHTalHa JpXaBa y JyroucTo4HO]
EBpormu, koja ce mpoctupe uzmehy 41°53' u 46°11' ceBepne reorpadceke
mpuae u 18°49' u 23°00' ucroune reorpadceke ayxuHe. Y OJHOCY Ha
reorpadpckn  monokaj PemyOimka CpOuja mnpumnaga TaHOHCKOM,
CPEIHEEBPOINICKOM U OajdKaHCKOM pernoHy. CeBepHUM [1eJ0OM JIeKH Y
[Tanonckoj HU3Mju Koja ce mpoctupe y Cpenmoj EBporm, nok ce meo
teputopuje jy>kno ox Case u JlyHaBa Hanazu Ha bankaHCKOM MOy OCTpPBY.
[Tpunana ITogynaBckoM reompocTtopy Oyayhu ga Kpo3 BeHy TepUTOpHU]y
NpOTHYE jelHa OJf Haj3HAYajHUjUX IUIOBHUX peKa Ha EBPOICKOM
KOHTHHEHTY. Teputopuja Pernybnuke CpOuje mo3unmoHupaHa je Tako Ja
YHHA TIpUPONHY | Hajkpahy komHeHy Be3y Epome u  Asmje.
AIMUHHUCTpPATUBHO je unHe TpH nenuHe: [learpanaa Cpbuja, AyToHOMHA
nokpajua BojBoguna m AytoHomHa mokpajuHa KocoBo m Metoxuja.
Vkynna noBpmmHa PernyOmmke Cpbuje mzHocu 88.499 km? on dera
beorpancku pernon u Bojsoauna (Cesep CpOuje) 3ay3umajy 24.848 km?>
a llymanuja, 3ananna, Mcrouna u Jyxxna Cpouja u KocoBo u Meroxuja
(Jyr Cpbuje) 63.651 km?, ca ykynmHOM ayXHHOM Tpanuia ox 2.361,7 km
(Cmam. I'oo. Cp6. 2020).

3aKOHOM O TepHUTOpHjaHOj opranu3anuju Penyonuke Cpouje (Cr.
enacuux PC. 2020) npkaBy uMHE OMIITUHE, TPaoBU, Tpanx beorpan kao
TEPUTOPHjaTHA jeIWHUIIA W AYTOHOMHE TIOKpajuHE Kao OOJHK
TepuTOpHjasiHe ayToHoMuje. [Ipema mocienmuM aypupaHuM MHojanuma
PenyGmaxor 3aBoj1a 3a CTaTUCTUKY, TEPUTOPHjaTHE jeauHuUIE PermyOnmke
CpOuje ynne 30 obnactu, 197 onmruHa, rpaJCKUX OMIITHHA U IPaJ0Ba,
o]l 4era je: rpajoBa 29, rpajckux ommuTtHHa 28, 1 6.158 Hace/beHUX MecTa
(Cmam. I'oo. Cpo. 2020).

VY oxHOCY Ha HAIIMOPCKY BUCHHY noBpinHa Peny6inke CpOuje je
pasHonvka. Hajumxka Tauka (28 m H.B.) Hanasu ce kox ymha Tumoka y
JlyHaB, JOK je HajBWINA, TUIAHWHCKH BpX Depapuma (2.656 m H.B.) Ha
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[Tpoknerujama, Ha rpanumnm ca AndanujoM. Hajpumm Bpx y lleHTpaiiHoj
Cpbuju je Munop (2.169 m u.B.) Ha Crapoj [Inanunu, a y BojBoguam
I'ynypuuku Bpx (639 m H.B.). U mopea BemuKor pacroHa y TMoOjeuHUM
NenoBUMa TepuTopHuje yommrTeHo roBopehu Pemy6mmka CpOuja uma
MOBOJbAH BHCHHCKU CKJION peJbeda. Pe3ynrar KBaHTUTATUBHE aHAIM3E
pesbeda noOMjeH aHaIM30M XHUIICOMETpHjcke Kapre pesbeda CpoOuje
nokasao je aa ce 35,5% (31.370 km?) Teputopuje Hana3Ku Ha HAZIMOPCKO]
BucuHM HUxko0j onx 200 m, mo 1.000 m wnaamopcke BucuHe 88,2%
teputopuje Cpbuje (77.790 km?), ox 1.000 1o 2.000 m 11,6% (10.147
km?), a mpeko 2.000 m manasu ce csera 0,3% pemeda (225 km?)
(Manojnosuh u cap., 2004). Ilpoceuna HaaMOpCKa BHCHHA peJbeda
Penry6iuke CpOuje m3nocu 473 m. YjegHo OBO TOKaszyje Ja Cy IO
reomopdoromkoj noaenn 35,5% mnoBpummHa Teputopuje PemyOmuke
CpOuje Husmje, 88,2% HU3Mje, OpeKyIbKACTO-OPACKH TEPEHU U HHCKE
IUIAaHWHE, JIOK CYy Cpellme€ M BHUCOKE IUIaHMHE 3acTylubeHe Ha 11,6%
onnocHo 0,3% mospuruHe Tepuropuje (cnuka 1). CeBepuu neo Cpouje —
BojBonmuHa, MpeTexHO je pPaBHUYAPCKH, JNOK Cy LEHTPATHU U Jy>KHU
neinosu Cpbuje OpoBUTH U TUTaHWHCKH. PaBHHUIIE ce Hanase y [TaHOHCKO]
HU3HUJU U BeHUM 000 1HUM nenoBuMa: y Mausw, [TocaBunam, [lomopasiby,
Crury u Herotuncko] kpajunu y Hcrounoj Cpobuju (Cexyrosuh u
Tueosuh, 2008).
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Crnuxka 1. Kapra Bucuncke 30HaITHOCTH pesbeda Pemyonnke Cpouje
(Manojnosuh u cap. 2004).

VY norneny Haru6a tepera Pemy6nmke CpOuje, yTBpheHo je na cy
Ha 64,6% teputopuje (57.056 km?) 3acTyrubenu Harubu g0 10°, Haruou
ox 10° - 20° na 28,4% (25.100 km?) u cBera 7% (6.203 km?) Haru6u npeko
20° (Manojnosuh u cap. 2004). Baxxana mopomeTpurjcka KapaKTepUCTHKA
peJbeda 3a MoJHONPHUBPEIHY MIPOU3BOIBY, KOjy Tpeda CIOMEHYTH MOpeN
HaJMOpPCKE BHCHHE W Harmba TepeHa je W eKCIO3WIhja TepeHa.
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Opjenranuja Harumba TEepeHa y OJIHOCY Ha CTpaHy CBETa 3HAYajaH je
dakTop KOjU yTHYEe HaA TEMIlepaTypy BazayxXxa H 3EeMJBHIINTA,
€BaloOTPAaHCIUPAIN]y M 3aCTYIUBEHOCT BeETeTaluje, OIHOCHO H300p
rajenux Bpcta. Kapra ekcmosunuje pesbeda UHMje Cy BPEIHOCTH
EKCTIO3MIIMja M3PaXKECHE Yy a3uMyTHMa [pHKa3aHa je Ha CIuIM 2
(Manojnosuh u cap. 2004). Kareropuje excrnosuiyje pejbeda nprukazaHe
npumnaaajyhum asumyToMm M Kiacudukanyja TepeHa Ha OCHOBY H-EIOBOT
MOTEHIMjajla y 3aBHCHOCTM OJ €KCIO3MIHMje 3a Kopumheme Yy
nossonipuBpenin (bopucos u cap. 2011) npukazanu cy y Tadbemm 14.
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Crnuxka 2. Kapra exkcnio3unuja pesbeda Penyonuke CpOuje
(Manojnosuh u cap. 2004)
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Tabena 14. Kareropuje excriosunuje repena (Kocmuh u cap. 2014).

Excnozumuja Tepena A3umyT [ToromHoCT eKkcTIO3UITHjEe
() Y TOJbOTIPUBpEH
CeBepHO OpjeHTHCAH TepeH 0-22,5 HemoBospan
CeBepHO UCTOYHO OpjeHTHUCAH 22,5-67,5 HemoBospan
TepeH
HcTouHo opjeHTHCaH TepeH 67,5-112,5 IloBosban
JyroucTouHo OpjeHTHCaH TepeH 112,5-157,5 HajnoBossHuju
Jy>HO opjeHTHCaH TepeH 157,5-202,5 HajnoBossHuju
JyrozamaaHo opjeHTHCaH TepeH 202,5-247,5 HajmoBossHuju
3amaaHo OpjeHTHCAH TePEH 247,5-292,5 Y¢I0BHO TOBOJBAH
CeBepHo3amaaHo opjeHTucan TepeH  292,5-337,5 HemoBossan
CeBepHO OpjeHTHCaH TepeH 337,5-360 HemoBossan

PaznoBpcHocT y perpedy Pemybmuke CpOuje a mociaeaudHo Uy
OCT&JIUM TPUPOJHUM KapaKTepUCTUKaMa, CTAaHOBHMIUTBY, CTPYKTYpH
HaceJba W MpHUBpene ycloBuio je moaeny CpOuje Ha JBE Makpoperuje:
[TanoHcky u I11aHUHCKO-KOTIMHCKO-AOIMHCKY Makpoperujy (Ilasrosuh,
2019a, 20196), unje cy HajOMTHHUjE OAJUKE Ca acleKTa TeMe IPOyvaBama,
OIMCaHEe y aJbeM TEKCTY.

Ilanoncky makpoperujy CpOuje umne BojBomuna koja ce
npoctupe y jykHoMm aeny aHa IlanoHckor Oacena u Ilepunanoncka
Cpbuja y jyxxaom neimy oboma. Y pessedy I[laHoHCKE Makpoperuje
JTOMUHUPAJy HU3H]E, JOK Cy OCTPBCKE IJIaHWHE OpojHHUje Ha 000y, HETO
Ha JIHY.

BojBonuna rtpannun PenyOmuky CpOujy Ha ceBepy ca
Mabhapckom, Ha ucToKy ca PymyHujoMm, Ha 3amagy ca PemyGuukom
XpBarckoM U jyrozamnany ca bocHom m XepueroBuHoM. Yune je Cpewm,
banat u bauka koje cy mehycobno nopesbene pekama Tucom, CaBom u
JynaBoMm. Hajseha je konTuHyenHa paauna y Cpouju y unjeM ce pesbedy
W3/Bajajy JABE IUTAHWHE, JBE Menrdape 1 JECHE 3apaBHU.
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CpeM uMHE paBHUIE U IUIAHWHCKU JE€0 Ca HAJBHUIIUM BpPXOM
pBerum YokotoM Ha 539 m HamMopcke BucuHe Ha Dpymikoj ropwu.
[Tocmatpajyhu reomuBep3uter Cpema Moryhe je H3IBOJUTH UYETHPH
ocHoBHe Mopdoomke nenuHe. To cy: xopctr Dpymike rope, jecHa
3apaBaH, JieCHa Tepaca W anyBujasiHa paBaH [lynaBa u Case (Kpajuh,
2013). U3nBojenu obnuiu pesbeda paznuKyjy ce 1Mo HaIMOPCKOj BUCHHH,
T'€0JIOIIKO]j TOJI03U, MUKpOpesbedy U pa3IMIUToj AyOUHHU MOI3EMHE BOJIE
IITO je CBE YCJOBWJIO O0Opa3oBame BEIUKOr Opoja pasIUYUTHX THIIOBA
3eMJBHIIITA KOja C€ MOTY CBPCTATH y HEKOJIMKO penioBa (Aumonosuh u cap.
1976, Tanacujesuh, 1972). Tako ce Ha peNaTHBHO Majoj TEPUTOPHU
peruvje 1mojaBJbyjy YEpHO3EM M HETOBU BApUjETETH, rajibaue, PUTCKE U
JMBAJICKE LIPHULIE, ATyBUJYM, COJIOHYAK U cojlomell. Mako nmo nmoBpuvHu
HajMama cyOpervja y BojBoanHN KapaKTepHIlly je 3HadajHa XUIPOJIOIIKA
obenexja. Haj3HauajHuju TokoBH OBOr mojpydja cy peke /lynas, Caga,
Bocyr u CrynBa u Hanmymtenn Mmeannap Case - peyno jezepo Obencka
O6apa. Y XHIPOJIOIIKOM IIOTJely 3HadajHe Cy M OpojHE BeITauke
aKyMmyJaiuje — jesepa, Ha jy>)KHUM najnHama Opyiike rope, Koje Ciyxe
3a HaBO/IIbaBabE, 3ayCTaBJbamhe HAHOCA, aKyMyJIalljy BUIIKA BOJa U Jp.
HaMeHe. 3a 0/IBo/IlhaBamke DPyIIKOTOPCKUX BOJA, BETUKOT Opoja Oapa u
MOYBAapHOI 3€MJBMIITa HAa OBOM TEPEHY M CMambEHEe BHUCOKOI HHMBOA
MOJ3€MHUX BOJIa KOJOM Cy YIPOXKEHE 3HaTHE INOBPIIMHE, UCKOMAHU CY
MHOTM KaHalIM OJl KOJUX cy mo3Hatuju Pumcku, 'anoBuma u 3emyH-
Jlo6anoBim. CpeM je HHTE3UBHO MOJHONPUBPEIHO MOJAPYUje ca HajBehom
MOBPIIMHOM O] OpaHUIlaMa U OaliTama Ha KOjuMa ce HajBHIIIE Taje )KUTa
U UHAYCTPHJCKO OWJbe, 3aTUM TOJ JIMBajJaMa U TallmbaluMa.
Bumeromummsy 3acag BUHOBE Jio3e W Boha cy 3acTylubeHM Ha
obOponiuMa @pymike Tope YWja je eKCIaH3Wja W IIHPEHEe TOBPIIMHA
MHTE3UBHO MOCIEHBHUX FOJINHA.

Banar je najseha je cyOperuja y Bojpoaunu, cMemTeHa y ’eHOM
HUCTOYHOM Jeny. JloMMHaHTaH HM3HM]CKU Tpeneo cyOperuje mpekunajy
Bpmauke ninanune kao HajBuim neo Bojsoaune (I'yaypuuku Bpx 641 m)
n Hajpeha myctuma EBpome - banarcka wmm [lenubnaTcka mnemryapa.
3HayajHe pesbedHE MearHe Koje Tpeba mnoMeHyTu cy llaBmuiko-
KUKMHJICKa paBaH, bernonpkBaHcka KoTIMHA, McrouyHoOaHaTcKa
yrosnernuna, banarcka m Tamumka jnecHa 3apaBaH. Y IUIMTKUM U
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mupokuM jgonuHama JlynaBa, Tuce, Tamuma u bereja uctuay ce
MpOCTpaHe KBapTapHE paBHH M Tepace, ca WHYHIAIMOHUM paBHHMA.
Teputopuja banata je Xumposomky pa3zHOBpcHa U Oorara peruja. Behu
peunu TokoBu cy Jlynas, Tuca, Tamum, berej, 3natumna, Kapam u Hepa a
Mame peke u peunne ["ananka, bp3asa, Mopasuua, Habena. ¥ banaty ce
Haya3u ¥ Behu O6poj peuHHx jesepa, 6apa u mouBapa. Konoso, OcTpoBgo,
Pycanna u Okam cy TUIUYHA epO3UBHO-(ITyBHjaTHA je3epa T03HATa MO
Ha3uBOM MpTBaje. HajmosHatuja BemTauka jesepa cy bemonpkBaHcka
jesepa, HacTaja eKCIUIoaTaljoM IIUbYHKa ¥ Bprmadko jesepo,
eKCIUIOaTaljoM TIlecka M TJiMHE 3a norpede rpaleBuHapcTBa. Ha
teputopuju baHata Hala3um ce W HEKOJIWKO jesepa — puOmaka: Euka,
Bpmauku putoBu. banat je y ¢cB0joj MpOomiocT: OM0 CHAHOHUM MOYBApHHUX
MOBPIIIMHA KOj€ Cy MPOKOIaBambeM KaHalla KyJITUBUCAHE U MPETBOPEHE Y
JlaHac MPOAYKTUBHE MOJBONIPUBpenHe noBpiunHe. Ha oBoM mpocTopy je
no3Hara Llapcka 6apa CrenujamHu pe3epBaT HpUPOAE KOjy UUHE TPHU
MehycoOHo moBe3zane Oape. Ilemonomku mokpuBad banara je cnmuan
TIE/I0JIONIKOM TTOKpHBavYy OCTaNUX peruja BoBoamue. Y mommHM peka cy
allyBHjaJlHA 3€MJBHINTa W pPUTCKE IpHUIE. Ha BHIMM TepeHnma je
YepHO3eM KOjU JOMHHAaHTaH TUI 3€MJBMILTA, a claTuHe cy oko Tuce,
3narune, bereja n apyrux pexa. CMOHHUIIA U Tajlbadya ©Ma oko Bpmia u
bene Lpxksae.

Bauka je cmemirena y 3anagHoMm jAeny BojBoauHe u npeacTaBiba
HajBehy KoHTHHYenHY paBHUIYy y Cpouju. Ha ocHOBY MopdomMeTpHjcKuX,
TeOJIOIIKUX U MOP(OTeHEeTCKNX CBOjCTaBa TepuTopuja bauke ce genu Ha
JIECHE 3apaBHH, JIECHE Tepace, allyBHjajHe paBHH U nemdapy. CyboTnuka
(bauka) memuapa ce HaJla3u Ha KpajieM ceBepy bauke, y3 rpanuily ca
Mahapckom, Ha onpydjy CyboTmuko-xopromike rnenraape (Hosaxosuhi-
Kocmuh Paomuna, 2015). TloBpmmaa Cy0OoTHuke  memdape  je
MIOKpUBEHA MEeCKOM, MECKOBUTUM JIeCOM M JiecoM. Y baukoj nemrdapu ce
CMemYjy MECKOBUTE U JIECHE 0a3e, YHje Cy MOBPIIMHE O/ HEeKaJlalllker
’KMBOT TI€CKa U MalllkhakKa, IPETBOPEHE Y OpaHUIIe 1101 BUHOTpaIuMa HIu
mymama. Y paBHOj M TaJaBHHaMa OCKyAHO] baukoj, orpanudeHoj
HynaBoM u Tucom TOKOBU cy KpaTku U peTku — KpuBaja, Jerpuuka u
Mocronra, Kepem, Yuk. YV Bojsommau je 1977. romune wusrpahen
xunpocucteM “JlynaB-Tuca-/[yHaB” ca OCHOBHOM HaMEHOM CHpoOBohema
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MEJMPAIMOHUX Mepa, CaKyIlJbarha CYBHIIHHX YHYTPAalIlBbHX BOAA M
WCYIIMBamke BOJOIUIaBHUX ToBpunHa (Ilasuh u cap. 2012). On ykymnHe
MOBpIIMHE XUAPOCUCTEMA Ha TepuTopuju bauke 1yxnHa KaHana U3HOCU
129,7 km. Ha Teputopuju bauke, Hana3e ce e€ojicKa, peyHa W BEIITadKa
jesepa. Eoncka cy Ilamihko, Jlynamko, Kenebujcko, KpaBo u Cnano
jesepo. Y rpylly peyHux jesepa Ha Teputopuju bauke yOpajajy ce MprBa
Tuca, IIpoBana, TukBapa u bereuka jama. Cnanactux jezepa u 6apa 6mio
je W paHHje, HApO4HTO y 3anmaaHuM AenoBuMma bauke, uzmely Teneuxe
JIECHE 3apaBHU M CpIICKO-Mahapcke TpaHwWIle, Ydje Cy HEMpOJTyKTUBHE
MOBPIIMHE, 3aMOYBAPEHE M 3acCiIalbeHe MpPEKOM KaHala y oxapeheHom
CTEIEHY MEJIHOPHUCAHE. Yeprnozem je JIOMUHAaHTaH u
HajpaclpoCTPalbCHHU]U TUT 3€MJBHINTA HABEICHOT MOApYyYja. 3aBUCHO O
TOra Ha KaKkBOj Ce M0JI71031 00pa30Ba0 U3/Baja ce YepHO3eM KapOOHATHUX-
necHux 3apaBHu. OH 3axBara HajBehe nospimHe bauke necHe 3apaBHU U
Turenckor Opera.

Ilepunanoncka CpOuja je cMmemreHa Ha ey jyXHor obona
[Tanonckor 6aceHna u unHe je 3amagHa u Cpeama CpOuja y K0joj cy 3a
pa3NMKy OJ CEBEpHOT Jejla MaKpOperuje, M3paKeHe 3HATHE BHCHHCKE
pasnuke y pesbedy U Cl0KeHHja TeolIoNIKa U Meosomnka cTpykrypa. Ha
jyxuoMm o6oxy ITanoHckor 6acena y CpOuju Hanase ce IUIOJAHE HU3H|E Y
peunuMm nonuHama (MauBa, [locaBuna, KomyGapa, TamuaBa, Bemuko
ITomopassbe, Ctur, bpanuueso).

3anaany Cpoujy unne IlocaBcka Cpbuja Ha ceBepy u [lonpume
ca [loaropunom Ha jyry 3amanne Cp6wuje. I'panuna usmelyy IlocaBcke
Cpbuje (na cerepy) u [logpuma ca [TonropuHOM MOYHELE 01 MAYBAHCKOT
oJiceka rnpeko TuiaHuHe Llep, Tako 1a ceBepHa MOATOPUHA OBE TUTAHWHE
npunana Cprckoj [TocaBunn, 10K jyxHa nmoaropuna Llepa npumnama peruju
[Mogpume (WKusarnosuh, 2014).

IlocaBcky CpoOujy uywmnHe wukpoperuje Mausa, IllabGauka
[Tonepuna, IllaGauka IlocaBuna, OOpenoBauka IlocaBuna, Jloma
Kony6apa u Tamnapa. IlocaBcka CpbOuja je paBHMYapKHU INpeneo ca
nodphem, Ha mpocropy jyxkHO on nomer Toka Case. Hajznaunuje
Mopdoromke 1enuHe ¢y MadBa Kao HajIpoCTapHHja HHU3HMja OBOT Jelia
Cpbuje n Hajeha makporutaBuaa y Cpouju, u ocTpBcke Turanuue. Lep je
HajBUIIK Aeo permje (687 m H.B.), CMEIITEH ca JecHe cTpaHe JlpuHe.
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Bnammh ce nanasu usmelyy peka Janpa m TamuaBe. Perumja je Oorara
MOBPIIMHCKAM W TIOJ3€MHHM BOJama ajdd H TEPMOMHUHEPAITHUM
M3BOpUMA. XHUIAPOJIOMIKO o0emexje Mmoapydja unHe rpannyHe peke Caga,
Hpuna u Komy6apa ca cBojum nputokama. [Ipu Harmom oramamy cHera u
obwiHujuM nponehnum nanaBuHama, Casa u Komy6apa cy y npomuioctu
4ecTo TUIaBUiie, 300T Yera ¢y moJu3aHu 0J0paMOeHH HACUIU 3a 3aIITUTY
3emJpuInTa Oof norasa. Peka CaBa u JaHac MeaHIpupa U IoMepa CBOje
koputo. Yepnozem y IlocaBuHU je Kpajma CeBepHa 30HA HHETOBOT
pactipoctupama y Ilepunanonckoj CpOuju W mpencraBba HPUPOITHU
HACTaBaK YEpHO3eMHE 30He¢ W3 BojBommue. JaBjba ce y MauBu Ha
HEKOJIMKO JIOKaJIuTeTa U moatumnosa. [lceyaoriej je HajAOMUHAHTHH]U TUTT
3emspuiTa y [locaBuHu u Hana3zu ce y MauBu, Ha TaJlacaHoM pesbedy
mabauke [locaBune u Ilouepune, Tamuase u [lowe KomybOape. ['ajmaue
HajBUIIE UMa Ma4yBU U MECTUMUYHO y BehuM WM MamUM MOBPIIMHAMA
no 1enoj peruju. IloBpimHe mox amyBHjoM Hanasze ce y JoiauHu JpuHe,
Cage, Komy6ape, Y6a u Tamnase. Hajsehe mohHocTr cy y MauBu, 0k cy
y OCTaJIMM JISJIOBUMA 3HATHO ITHhH. VY MeI0JI0NIKO] CTPYTKYPH TOIpyYja
cpehy ce jom cMoHWIa y MauyBM W pUTCKa HpHHUIA Yy JENpecHjama
(Tanacujesuh u cap. 1966). IloBosbHN arpoekonomku yciaou [locaBcky
Cpbujy cBpcTaBajy y 3Ha4ajaH MOJHOMPUBPEIHU PEJOH Y UH]jO] CTPYKTYPH
JOMHUHHUPAjJy paTapcka U TOBpTacka MpPOH3BOAMmA. BohapcTtBo 3ay3mma
3HauyajHe MOBPUIMHE Ha OpeXyJbKacTUM TepeHHMa. Bbpicko-IIaHMHCKU
MPOCTOp peruje je Moa IIyMOM, a TMPUPOJHE JMBAJe M TAllkhalld Ha
paBHMYApCKUM M OpexyJbkacTUM TepeHuma. OBO je YCIOBWIO U
pa3BHjeHy cToYapcka MPOM3BOIiba MMOIpyYja. Y OBOM MOAPYYjY Ce Hajlaze
HajBehe pesepre ymrauTa y Jlomoj Komybapu. 3a morpede excriioararyje
HCeJheHa Cy MHOra Hacejha M Pa3opaHe IMOJHONPUBPEIHE 3EMIBHUIIHE
MOBPILIUHE.

Moapume ca Iloaropmnom uwmue Ilogpumcka CpbOuja ca
MuKpoperujama Jlemnuna, Jagap, Pahesuna u Az6ykosuna, u I[lonropuna
ca BaseeBckuM 1utannHamMa U BasseBckoM KOTIIMHOM. Tok peke JlpuHe Ha
3amajgHoj CTpaHu peruje rpannyu Pemybmuky CpOujy ca cycemHom
bocaom u XepueroBunom (JKusanosuh, 2014). CmemereHa je [0
[TocaBcke Cpbuje Ha ceBepy u 3amagHor [loMmopaba Ha jyry. UnTas Kpaj
[Monpuma ca [MoaropuHoM ucmpecelan je MyOOKO yCEUeHHUM JOJIMHAMa
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Hpune, Jaapa, Jlemnune, Jlukoape, ['opme KomyOape, muxoBux
cactaBHHIA U nputoka (Hosakxosuh-Kocmuh, 2015). Ilopen ocTpBcKux
mnanuHa Ha ceBepy (Llep m MBepak) HajkpynmHHMju OONHIM pesbeda Ha
3amaay cy noapumcke mianuHe (I'yueBo, bopama, Jarogma u Cokoncke
IUTAHUHE) U Ha Jyry BajbeBcke miaHuHe (Menseanuk, Jabnanuk, [Tosnew,
Massen u CyBo6op) 1 uctoumeHa kotiinHa y I'opmoj KosrybOapu.

bpacko mutaHuHCKM pesbed, KIMMa M TEOJIOIIKO TOPeKIo Moapyyja
YTULAIK Cy Ha OOTaTCTBO PEYHHX TOKOBA M TEPMOMHUHEPAIHUX M3BOPA.
Haj3nauajuuju cy cims Jpure, neo cimBa Komybape u 1ieo cius Jagpa u
Jlemrauie. XuapoeHepreTCKU MOTSHIIN] I peKa Perrje Cy NCKOpUITheHn
3a W3rpaaky BEMTaukKuX akymynanuja. [IperpahuBamem peke [lpune
Hactajo je 3BopHUYKO je3epo, a Llpuor Pamassa Hajmmahe, Pamamscko
jesepo. Ha mpocropry mudepeHnmjanujy meA0JIOMIKOT TMOKpHUBaya
yTHLANe Cy pa3iuKe y HaJMOPCKO] BHMCHUHH, T'€OJOUIKOM CacTaBy,
KOJIMYMHU TAJaBUHA y PETHOHY W JAPYTUX YHHWJIAna. Y JIOJUHCKUM
JIeIOBUMa peruje 3acTyIUbeH je alyBUjyM, U TO cy yjenHo HajBehe
MOBPIIUHE 00paJMBOT 3eMJBHIIITA HA KOjOj CE Taje paTapCKH M TOBPTAPCKU
yceBu. Y Opacko-tuiaHuHckoM neny llonpumwa u Ilonropune Hamasu ce
niceyaoriej. Ha najpummmm Opacko-raHuHCKUM nipeaenuma [loapumcko-
BaJbEBCKUX IUIAHUHA 3aCTyIlUbeHa cy cMmeha 3emipuiuTa, (popMUpaHa Ha
pa3NUYUTUM THUIIOBUMA CTeHa (Kpeumaky, MIKPHUJbLIMMA, TPaHUTY,
nujabasy, memryapy, utad.). Penasuna je 3actymsbeHa camo Ha ['yueBy u
Pajiy, pankepu Ha Masseny u CyBoOGopy. MeCTUMHYHO Cy 3aCTyIJbEHE
rajiade 1 CMOHHIIE alli Cy HUXOBE MOBPIIMHE 3aHEMapHUBE Y OJHOCY Ha
NIPETXOHE TOMUHATHU]jE 3eMJbHIIHE TUtoBe (7anacujesuh u cap. 1966).
BpexyspkacTu mpenenu MOTOAHM Cy 3a BOhAapCTBO, JIOK je CTOYApCTBO
TPaIUIMOHAIIHO DPAa3BHjeHO Ha JMBaJamMa W TallkhanuMa OpacKo —
MJIAaHUHCKUX Tipeena peruje (Kusanosuh, 2014).

Cpeamwy CpOujy umne [lymammja (yxipydyjyhu 1mrymamujcke
nenoBe Oeorpajcke MHUKpOpErHje), ABe IOJIMHCKE peruje - 3amajaHo
ITomopasbe u Benuko IlomopaBie u y Hajucrounujem aeiny Crur u
bpannueso.

Ilymaauja je cmemTeHa Ha jy)xHoM o0ony IlanoHckor Gacena y
rpanuniama usmely Case u JlyHaBa Ha ceBepy, 3amaqHe Mopagse Ha jyTy,
Kony6ape, Jbura u Jluuune Ha 3amany u Benunke MopaBe Ha HCTOKY
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(Hosakosuh-Kocmuh, 2015). Hajpumm pessedu cy ruranmHa PyaHuk y
cpenummeMm Aeny Lllymanuje, 3aTum y okBupy ucror macua OcTpoBuIia,
ceBepHO o mux Bewnuan, bykyma, Kocmaj u ABana, a jyxxauje Jyxop,
I'menuhke mmanmne, Kotnenuk, Ilpam Bpx, JemeBanm u Byjan.
JlomuHanTHa Mop(oJtomnika obenexja mope miaHuHa ynHe beorpascka,
[Munocascka, Punamcka, Kauepcka u bpezouuka nmospin u Kparyjeauka,
I'pyxaHcka, JIeBauka u bennuka kotimHa. PyqHuk je xunporpadcku yBop
[lymanuje, jep ce o Hmera BOJEHH TOKOBH 3paKacTO pasmiaze Impema
Benukoj u 3amanHoj Mopasu u Konybapu (Hosakosuh-Kocmuh, 2015).
Haj3nauajuuje pexe cy Paspa, Jacenmma, Paua, Jlemenmma, Ocanwuia,
benuia, Jlyromup, Kanenuhxka, I'pyxa, Uemepnuna, Jbur, Kauep, Typwuja,
[Temrran, Tomuuaepcka peka u ap. Y Ulymaguju je m3rpaheHo Buie
BEIITAYKUX je3epa y IWJby CHaOJeBama BOJOM T'pajioBa U MHIYCTpH]E,
perynucama TokoBa, Typusma. [lopen I'pyskaHckor jesepa koje je Hajpeha
Bemrayka axkymynanuja y Illymaauju, 3Hauajua cy I['pomHuuko,
[lIymapunie u bybam jesepo y cnuBy Jlenmenune, Jesepo ['apamm umm
bykyma u np. Ha oBako BeIMKOM MOJPYY]y Pa3HOBPCHE T'€OJIOIIKE
noJytore, crienupuvHe KInMe U xuaporpaduje GopMupaH je BeIUKH 0poj
Pa3IMYUTHX 3eMJBUIITHAX THUIIOBA ¥ MTOJITHUIIOBA KOJH CE YECTO CMEHY]y Ha
npoctopy lllymamuje. Ha mmwxum npoctopuma Illymaauje momunupajy
CMOHMIIE U Tajimauve. [ajmadye Ccy pas3BHjeHE Ha OpexyJbKacTHM
MOBpIIMHAMA, YMEPEHOT Harnoa 1 MaJinX HaJJMOPCKHX BUCUHA, & CMOHHIIA
Ha TpeJa3y OJf PeYHHX JOJMHA Ka CyCeJHMM IUlaHMHaMa. Ha ciuaHoM
TEpEeHy 3acTyIUbEH je U rceynoriej. HajHmxu TepeH ayx peka MoKpuBa
aTyBHjaJTHO 3eMJBHINTE, 8 MECTUMUYHO ce cpehe u nemyBujym. Ha 6packo-
ranuHcKoM monpydjy Llymanuje 3actymibeHa cy cveha 3eMibuINTa,
dbopmMupaHa Ha Pa3TUYUTHM THIIOBUMA CTEHA (Kpeumaky, MIKPHIBIIAMA,
TpaHuTy, nujabasy, nenyapy, uTa.). Ha MamuM noBpiiMHaMa 3acTyTbeH
je uyepnozem (beorpamcka IlocaBuna u Ilogynaeswe). Illymanmuja je
MOJHOTIPUBPETHN PErMOH ca HajBehwM MOBpPIIMHAMA O]l OpaHHIIAMA,
3aTUM JIMBaJlamMa 1 NalllkalliMa, BONkauMa 1 Ha HajMam0j IOBPIIUHY Ce
Hanaze BuHorpaau. lllyma uma Ha oko 20% tepuropuje. (I ramouruja u
cap. 2015). Pynno GorarcBo Ilymanaujckux IUTaHWHA je€ Pa3HOBPCHO
(omoBO, IIMHK, XpOMa, HUKJIA, TBOKIa, MarHe3uTa u Jip.) ajaud HeJIOBOJbHO
ucKopuIheHo.
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3anaano IlomopaB/be ce Hajla3Ww Ha KOHTAKTy Jy:KHOT 0007a
[Tanouckor 6acena u [1TaHMHCKO-KOTIMHCKO-IOJIMHCKE MaKpOperHje y
HajjykHujeM pemy llepumanoncke CpoOuje. Ilpoctupe ce monuHOM
3anagHe MopaBe y K0joj ce cMemYy]y KoTiauHe u knucype. Unyhu on
3amaja Ka UCTOKY mux yuHe: [loxemka kotnuHa, OBUapcKo-kabmapcka
Knucypa, YaudaHCKo-KpajbeBauka KOTJIMHA, MapKoBaukKo CYXKeme,
Bpwauka komrnmHa, TpcreHnuka cyrtecka, TpcTeHMuYka KOTIIMHA,
Cromamcko cyxeme, KpymeBauka KoTIMHA UM Mp3eHHYKa CyTecka.
[Tnanune Kotnenuk, ['ou, Jenuna, Cronosu, OBuap u Kabnap Hanaze ce
Ha o0omy peruje. Hajehm XuaposomKu H3BOp pervje TMOYUIE Y
[Toxemkoj koTnuHU crnajameM [onmjcke MopaBune, Derume u
Ckpanexa y 3amagny MopaBy. JlykuHoM meHor Toka oa 210 km mo
Cranaha XuaponomKoM MOTEHIMjally peruje AonpuHoce YeMmepHHIa ca
Juunnom u ['pyxa xao neBe mputoke, u bjenuia, Mobap, [lenemyma u
Pacuna koje nputuuy ca fecHe cTpaHe peke. Boguu norennujan 3anaaHe
Mopage uckopuiIheH je 3a U3rpaimby BEIITAUYKUX aKyMyJlalHja o7 KOjux
cy mo3nare OBuapcko-kabiapcko jesepo u  Mehyspmgje, umjm ce
KalayuTeT! KOPHCTE Kao XHUAPOEJIEKTpaHe 3a Jo0ujame eNeKTpHYHE
enepruje. [lapmenauko jesepo je m3rpaheHo 3a moTpeOe HaBOHaBarba
MOJHOMIPUBPEIHOT 3eMJbHINTAa Yy YauaHCKO] KOTJIMHM, alld CE HETrOBU
KalmaluTeTH HHUCY Y TOTIYHOCTH KopucTwiu. Ha oBuM mpoctopuma
Haja3e ce Pa3sHOBPCHH 3eMJbHMINHU TuUroBU. HajBehe moBpmmue mop
aJTyBHjaJTHUM 3€MJBHILTEM HaJlaze ce y NoJIuHH 3anagne Mopase U lbeHuX
BehMX MpuUTOKa, a HE3HATHE y JOJNMHAMa Mamux peka. CmoHume ce
jaBJbajy Ha OpexxyJbkacTuM TepeHuMa Behux koTiuHa. ['ajmava mma y
HEKOJIMKO MamHX 0a3a M YIJIABHOM Cy TO JIETPAJMPAHU THUIIOBH Iajmhada.
VY YadaHCKOj KOTJIMHU C€ TIPOCTHPY M3HAJ mojaca cMoHuIa. [lceymore)
j€ jeAHo oA JOMHMHATHUX THMOBA 3eMJbulITa y 3ananHoMm [lomopasipy, a
Haja3| ce U cMmehe 3eMJpuITe 00pa30BaHO Ha Pa3IMUYMTUM CTeHaMa (Ha
aH/IEe3UTY, MIKPUJbLIIMA, KPEUhaKy) yriIaBHOM Ha OOOAHHMM IUIaHWHAMA,
Ha o6oxy Iloxemike xkotnuHe, 3aTuM y OBYapCKO-KaOIapCcKoj KIUCYPH.
CkeneronnHa LpHHUIIA HAa CEpPIEHTHHY jaBjba C€ Ha 3alaJHUM H
jyrozanmamguuMm nanuHama loua u JlemyBujym oko Bpmauke Oama
(Tanacujesuh u cap. 1965). Mame 0J TOJOBHHE IOJHOTIPUBPEIHOT
3eMJBMILTA j€ [0/ OpaHUYHUM noBpiinHaMa (I ramounuja u cap. 2015) n
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YTJIaBHOM C€ Ha HW)KHMM JIeJIOBUMa perHje raju nmoBphe, Ha OpexybKacTUM
KHUTa U KPMHO OWJbE, M HA BUIIIMM CY TI0]] TPaBmHaIlliMa M IIIyMaMa.
Benuko Ilomopasibe 3a3uma npoctop on Craahke knucype Ha
jyry no [yHaBa Ha ceBepy, nonmHoM Benmke Mopase. OBaj mpocTop
npescTaBiba MOTOHYNU Neo ctape Pomoncke mace, orpahen Kapmarcko-
OaNKaHCKUM TUIAHMHCKUM JYKOM Ha HCTOKY W YHYTpAalIBbHM I0jaceM
JuHapuaa ca HU30M IIYMaJWjCKHX OCTPBCKUX TIUIAaHWHA Ha 3amaay
(Bepemcku, 1969). JloMnHaHnTHe LeiauHe y noauHu Bemnuke Mopase cy
ropma 1 JI0ka KOTIIMHA U KITUucypa. Yy U kpahy ['opmboBEeTMKOMOPaBCKY
KOTJIMHY Ha jJyry, Ol QyXe U mmpe J{omOBETMKOMOpPAaBCKE KOTIMHE Ha
ceBepy peruje, onBaja barpaancka kimcypa. Haj3Hauajauju Tok peruje je
peka Benmka MopaBa ca BenukuM OpojeM TpHUTOKa. 3a 11€0 TOK, O]
Cranaha no [lynaBa, HajBaxknHuje cy Kanenuhka, bemuua, Jlyromwp,
Jlenenuua, Jacenuna kao jieBe npuToke U JoBaHoBauka peka, LlpHuia,
PaBanunia u PecaBa ca gecue ctpane. Jly>xuna Toka Benuke Mopage je 185
km nok moBpmmHa cnmBa cBe Tpu Mopase u3zHocu oko 43% PemnyOiuke
Cpouje (Hosarxosuh-Kocmuh, 2015). 3060r Mayie pa3jiuke y HAIMOPCKAM
BHCHHA OJ1 HACTaHKa J0 ymrha (0ko 65 m) U KOHpUTypaInuje TepeHa, pexa
J0cTa MeaHApupa W Yy TMepHoAMMa BHCOKOT BOJAOCTaja H3JIHMBA Yy
HeOpameHnM 30Hama obaiie. Permja je 6Gorara u moa3eMHUM BojJiaMa Koje
Cy, MaKO Ha Pa3IUYUTUM JyOMHAMa, JOCTYIIHE 3a JIOKAJIHY MPUMEHY Y
HaBO/AWaBawmy. Y mnoapyyjy Bemukor [lomopaBiba 3acTymbeHH CY TIO
MPOU3BOJHUM CIIOCOOHOCTHMA Pa3IMYUTH THUIOBH 3eMJbUINTA. Y
IUXOBOM PaCIpOCTUPAY MOCTOje U3BECHE 3aKOHUTOCTH U MPABUIIOT CY
oporpadckor pasmemTaja. Hajsehe moBpmIMHE TMOA  allyBUjATHUM
3eMJBHINTEM Hallaze ce Ay Bennke MopaBe M HWEHUX NPUTOKA, O]
Cranahke ximmcype no JlyHaBa. ['ajiade ¥ CMOHUIE ca TIOJTUIIOBHMA H
BapHjeTeTUMa MPOCTUPY c€ Ha MOOphy y3 JIeBY U JIECHY CTpaHy TOKa, TOK
Cy Ha HajBUIIUM TEepeHHMMa 3acTyIJbeHa CKEJIETOMIHA W CKeJeTHa
semubrinta (Jaxuh, 1969). Ilopen oBuUX TumoOBa y MEAOJOLUIKOM
MOKpHUBaUy pervje MECTUMUYHO ce cpehe uepHo3eM Ha ceBepy, U 0apcko
3eMJBHILITE U JISTYBUjYM Y3 IIaBHU ayBUjyM (Tanacujesuh u cap. 1965).
Bemuko IlomopaBibe je jemHO 0Nl HAjUHTE3WBHHUJUX MOJHONPUBPEIHUX
pernona CpOuje. Ha npexko 70% mosp0npuUBpeIHOT 3€MJBHINTA Taje ce
paTtapcku yceBH, moBphe, KpMHO M MHIYCTpHjCKO Omibe (I namounuja u

121



b. 'mamounuja * H. Bypuh * J. Makcumosuh

cap. 2015). Ha octanuM noJp0NpuBpeIHUM MMOBPIITMHAMA HaJla3e ce BOhHU
3acaJil 1 BUHOTPAJU, U y HCTOM OJTHOCY U JIUBAJIC U TAIIHAIIH.

Ctur u bpanu4eBo cy cMemTeHd Ha jykHOM 0001y [TaHoHCKOT
OaceHa W TIpUNAAajy KpajlbeM CEeBepOMCTOYHOM aeny llepurmanoHcke
Makpoper#uje. Hanaze ce usmely Benukor [lomopasiba Ha 3amany, JlyHaBa
Ha ceBepy M IUIAHUHCKO-KOTIMHCKO-nonnHCcKe Mctoune Cpbuje. Ctur
o0yxBaTa paBHUYAPCKHU U OpeXyJbKAacTH Mpesieo y CIUBY J0me Miase, o1
I'opmwauke kmucype ao ymha y /lynas. bpanuueBo mpeacrtaBiba Opacko-
OpexyJbKacTu npezieo y ciuBy Jomer [leka, on KaoHncke kiucype no yurha
y JlyHaB. Y nonuHUM IOmer Toka MiaBe M3Bajajy ce alyBHjajHa paBaH
ny>k MnaBe, OpexyJbKacTO-BaJIOBUTH TEPEH Y KOME ce HaJlaze U yiernyha
Crur u IlerpoBauko nosee, 1 OPIOBUTH TEPEH AYXK JIEBE U JIECHE CTpaHe
KOJU y TpaBIy jyra W jyrouctoka mpenasun y XOMOJbCKE IUIaHWHE M
bemanuiy. Ha moresy usmel)y Pama u Tonmymma Hanmasu ce KOMIUIEKC
Pamcko-TI'omy6auka nemnruapa xojy unHe [loxkexxencka, I'pagumtancka u
Pamcko-3aTomcka ca U3pAKEHHUM JIYraykUM W BHCOKMM JIMHaMa
(Tanacujesuh u cap. 1965). Ilpomene y caBpeMeHOM H3TIeAy pesbeda
Crura, Ha poctopy hupukosua u JIpmHa, o7 cpenHe 1BaIeceTor BeKa
MHTE3MBHUpPaHE Cy €KCIIoaTaljoM JIUTHUTa y KocTonauHoM yribOHOCHOM
6aceny. Kao nocnenuia aHTpONoOreHor eoBamba eKCIuIoaTallioHa oJba
MOCTajy OrpOMHE Jernpecuje TyO0oke CTOTUHAK MeTapa, JOK Ce Ha JAPYroj
cTpanu GopMHUPAjy OJTarajuIlnTa OTKPUBKE U jalIOBUHE BUCHUHE M MPEKO
60 m. (Kysman u cap. 2009, Cmenanosuh, 2011). Ilopen mpomere usrieaa
MPOCTOPA, EKCIIoATalMja YIiba N3a3Baja je U KIMMaTcKe, Xuaporpagceke,
nejposiomike U Ouoreorpadcke mHpoMeHe Koje he HacTaBUTH na ce
MHTE3UBHPAjy y Oyayhem nepuony ekcruioatanuje (Cmenanosuh, 2011).
Xuaposoniko obenexje peruje cy peke Jlynas, Miasa u [1ek. 360r uectux
nmorutaBa, pykamar; JlynaBa kom Pama mperpahen je Ha o00a kpaja
(Hosakosuh-Kocmuh, 2015). Bemraukun ctBopeno CpebpHo je3epo
Hama3u ce Ha JecHoj obamu JlyHaBa. Ilegornomrku mokpuBay YuHE
yepHo3eM y CTUTY KOjU MpejAcTaBba Kpajiby Jy’KHY YEpHO3EMHY 30HY,
alyBHjasHU HaHoc y noiuHM Ileka m Miase, TMBaJCKO 3€MJBUIITE, a HA
BUIIMM M yJIaJbeHUM je3epCKUM Tepacama, CMOHUIA. ['ajiada ce Hajma3u
Ha BEJIMKOM TPOCTPAHCTBY M CKOPO KOHTHUHYEIHO TOKPHBA IPOCTOP O]
Crura no u3a [lexa Ha ucTok. Mamy pacnpoCTpameHOCT Y TEA0IOIIKOM
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MOKpUBAvy TMOJpyYja MMajy NENyBHjyM, PHUTCKa LPHHIA, MUHEPATHO
O0apcko 3emspumre. [leONOMKK MOKpHBaY Ha mpocTopy Pamcko-
lNomyGauke memryape 4YWHE TI€CaK, JKMBH W CilIabOBE3aHU TIecaK
(Tanacujesuh u cap. 1965; Aumonosuh u cap. 1975; Filipovi¢, 1959). ¥
CTPYKTYpH ToJbonpuBpeHor 3eMibuinta Ctura u bpanunyesa HajBuiie cy
3acTyJbEHE OpaHUIIE U OalliTe a Ha OCTAJIOM IMPOLEHTY Cy MOBPIIMHE MO
JMBasziaMa M Nallmkama, BoNmbaMa 1 BAHOBOM JIO30M.

I1aHUHCKO-KOTIHHCKO-T0JUHCKA Makpoperdja CpOuje je aeo
[TnaamHCKE Makpoperdje bankaHCKOT OyOCTpBa Koja ce Haja3u u3mMehy
cyBor [lanoHckor 6aceHa Ha ceBepy U JagpaHckor OaceHa Ha jyrosamnamy.
Uune je Jyrozamanna, Jyxxaa u Mcrtouna Cpbuja. YV pesbedy 1OMHUHUPA]Y
MaHuHe (BeHa4YHe W rpoMajiHe) Koje npunanajy Junapuauma, Kapmnaro-
6ankanuguma u Cpricko-makenoHckoj macu (Pogonuan).

Jyrozanaany Cpomnjy unne cyoperuje Kocoso u Meroxuja, Ctapu
Bnax u Pamka u Mb6apcko-konaonndku kpaj. KocoBo u Meroxuja cy
KOTJIMHCKE peruje, 10K cy CrapoBiamko-pamky 1 M0apcko-KomaoHUIKH
JIETIOBH pETHje TUITAaHWHCKH ¥ JOMUHCKH. CXOIHO TOME, MEe30perHjy
KapakTepuiny 1 Hajsehe Bucuncke pasnuke y Cpouju. KocoBo u Meroxuja
Cy Kao KOTIMHCKe peruje y pacnony 350-600 m g0k ce HaJl KOTJIMHaMa ca
Ipyre cTpaHe, IuKy Bucoke mianune: [Ipoknernje (BepaBuma 2.656 m),
Hlapa (Jby6oren 2.496 m) u Komaonuk (ITanumheB Bpx 2.017 m).
3HavajHe miaHuHe JyrozamagHe CpOuje cy 3matubop, ['ommja, Tapa,
3narap, O3pen, JamoBuk, ['mibeBo, Myuam, ['onmja, Pagoueno, JaBop,
Tpornas, YemepHo, Poro3na u Jenuua. Ilegonomxka crpykrypa Kocosa u
Mertoxuje je pa3HOJIMKA U CIIO’KEHA U Y 3aBUCHOCTH j€ T€O0JIOIKE MOAJIOre
U pesbeda Kora YMHE paBHUIIC Y PEYHUM JOJIMHaMa, ToOpha u Opacko-
maHuHCkH npenenu. Cpehy ce peHa3uHe, CMOHMIIE, KUCEIO0 3€MJBUIIITE
Ha HIKPUJBIIMMA, PYJI0 3eMJBUIITE Ha KPEUmaKy, JeCUBHpPaHa 3eMJbHILITA,
nceyaorie] u komyBujyM (HMeosuh u Mujosuh, 1969). Y Wbapcko-
KOMAOHMYKOM Kpajy Cy 3acTyIJb€Ha 3eMJBHUINTAa KapaKTepUCTHYHA 3a
IUTAHUHCKU OJHOCHO nonuHKku neo. Cpehy ce paHkepu, MOA307M U
moj3oyiacTa 3eMJbHMINTa, cMmeha Kucema 3eMJbMINTA, aATyBHjaJIHA
3eMJBUINTA, CMOHHIIE, PEH3MHA, PAaHKEepH, Tajibadye U cMehe-CUIMKaTHO
3emubHINTe. bpracko-turannHcku kpaj Crapor Brnaxa m Pamike mpecemajy
pedHe JO0IHMHE U CJeHMYKO-TIEIITEPCKA BUCOPABaH, PAa3IMUUTOT T€OJIONIIKOT
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cacTaBa M BereTalldje Koje Cy uMalie 3HauajHy yJjory y dopMmupamy
3emJpuiiTa 300r Yera cy oHa BehMHOM TUIMTKA, Hepas3BHjeHA U
xuapoMopdHa. Y 0BOj pervju Cy 3acTyIUb€HE CMOHHIA, PEHA3WHA,
XYMYCHO-CWJIMKATHO 3€MJBUIITE, MHMHEPATHO OapcKo U TpeceT Ha
[emrrepy, cmeha 3emibHIITa HA pa3TMUUTHM CTeHaMa (Kpeumbak, Janopat,
¢muury W nemvapy, WIKpUJbLIUMa, pOXKEaluMa, aAujadasy), Kamemap,
TICeYIOTTIE], amyBHjyM U KouBHjyM (Ilasuuesuh u cap. 1968).
[TosponpuBpeHa TPOU3BOAKBA M TOpEN MPHUPOJHUX IMOTEHIUjalla HUje
JIOBOJHHO MCKOpHUITheHa 1 T0OpO OpraHN30BaHa. YTJIABHOM Cy MOBPIITHUHE
o/l KOTJIMHAMA W JIoJInHaMa oOpaJBe a CTOYApCTBO j€ Pa3BHjCHO Ha
ob6oay ¥ BehMM HaJMOpPCKMM BHCHMHAaMa IOJ| MalllkalyMa U JUBajama.
Peruja je wu3pasuro mIymMoBHTa W TIO3HATA II0 PYIHOM OOTaTCBY
Pa3NMYUTHUX MUHEpasa U BUILE BPCTa yIJba.

Jyxna Cpomja je jyxuu aeo Llentpanne CpOuje, koja ce Ha
ceBepy npoctupe 1o bankancke CpOuje, Ha HCTOKY Ce TpaHHYHM ca
Byrapckom, Ha jyry ca CeBepHoM MakeoHHjoM U Ha 3arnany ca KocoBom
1 MeroxujoM. Llerrpanan nonoxaj Jyxxae Cpouje 3ay3uma peruja JyxHO
[TomopaBsbe KOju YMHU CIIMB UCTOMMEHE PEKe, 3anmaJ i duHe Torummna u
Jabnanuna m ucrounnm Brnacwna u Kpajumre. JlomuHaHTHH 0O0OIUIIN
peibedpa Ccy peuHe NONMHE W KOTJIWMHE Haj3HAYAjHUJUX peka, JykHe
Mopage, Tormnune, Jabnanuie, Bnacune u cpelnmbe U BUCOKE IUIAHUHE
I'ospak, Croncka Llpna I'opa, KykaBuna, babuuka ropa, Benuku u Manu
Jactpeban, Ilacjaua, Bunojesuma, Pagan, CokonoBuna, Majaan, becHa
Kobuna, Bapnenuk, Yemepnuk, ['pomanma, Pyj mmanuna u npyre.
XuapoJoky je borara peruja Kojy unHe 0pojHe peke, Biacuucko jezepo
u OpojHa Mama W BeIMK OpOj TEpMOMHUHEpATHHX H3Bopa. M3pakeHe
pasznuke y pesbedy, reoJonkoj rpahu 1 KIIMMHU yTUIANIM Cy Ha 00pa3oBame
3HaTHOI Opoja  TUIOBAa  3€MJBMINTA  PA3NUYUTUX  MPOU3BOIAHUX
criocoOHoctd. HajkBasmrerHuja 3emspbuimta Jyxae CpOuje Hamasze ce y
J0JIMHaMa U KOTJIMHAMa TJie je 3acTyIJbCHO aJyBHjalHO 3E€MJBUIITE,
CMOHHIIA U Tajiadya U y OpJCKO-TNIAHMHCKOM MOApYy4jy mceynoriej. Ha
IUTAHUHCKOM TIOZIPYYjy 3aCTyIUBCHHM Cy paHKep, KaMOHCOJ, CHUpPO3eM,
JIUTOCOJ ¥ 'y €pO3MOHUM IOJIPYYjHMa U KOJTYBHjYM y IOJTHOX]HMa, KOje ce
Hajuemthe KOpHCTH Kao NUBaje, Mammany U myme. [losporpuBpeaHo
Hajpa3BHjCHUjU MPEIEIH U 00PaJNBO MOJHOIIPUBPETHO 3EMJBUIIITE HAIa3e
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ce y JoJMHaMa ¥ KOTIMHaMa Behux peka, rzie Cy Mmopej paTapcKux yceBa
3Ha4YajHEe W MOBPIIKMHE 1oa moBphem. Haj3nauajauju Bohapcku pernoH je
Tomnuma, a croyapcTBy Morofyje BEIUKO ydelnhe JMBaja U Mallbaka y
CTPYKTypu Kopulihewma MOJbONMPUBPETHOT 3E€MJBUINTA HA BUIINM
npeneauMa peruoHa.

Hcrouna CpoOmja je cMmemTeHa y HMCTOYHO] 30HU BEHAYHUX
miannHa 1 ynHe je Kapmatcka CpOuja Ha ceBepy u bankancka Ha jyry.
I'pannum ce ca Pymynujom u bByrapckoM Ha HCTOKY W MPOCTHPE CE OJ
Depnana Ha ceBepy no cnuBa BnacuHe m nonmHCKHX pa3Boha mpema
Bemnkoj wu  JyxnHoj MopaBu. Kapaktepuctnyna je  BHCHHCKA
pammwiamkbeHocT pesbeda Mceroune CpOuje on HajHMKE Tauke Koi yirha
Tumoxa y Jlynas (28 m H.B.) Tpeko OpOjHHX TOJMHA U KOTJIWHA, U HUCKHUX,
cpenmux U Bucokux IutanuHa (Lllompna, Xomosbcke, berbanuia,
Kyuajcke, Lpuu Bpx, Benuku nu Manu Kpm, Crton, Mupou, Bemuku
I'peden, [lenu JoBan m Crapa m CyBa mnanuna, CBpJbUIIKE IUIaHHHE,
Ospen, /[esuma, Pram, Tpecubaba, benaBa uta). Hajseha u Hajayxa
‘Bepnarncka kimcypa Hanazu ce y oBom neiry CpOuje, 1 Ha ’b€HOM H3JIaCKy
je, mperpahuBamem peke JlyHas, m3rpaljeno HajBehe Bemrauko jesepo y
Cp6wuju. Ilopen bepmanckor, 3Ha4ajHa ¢y bopcko, ['pnumko jezepo u
JIpyra Mama W BEJIUKH Opoj TepMOMHUHEpATHUX W3Bopa. Haj3HawajHuju
XHUJIPOJIOIIKY MOTeHIIMjall YiuHe peke Miasa, [lex, Benuku, Lpuu u benun
Tumok, PecaBa, Hwumapa, Cokobamcka Mopapuma, CBpJbUIIKH U
TproBauku Tumoxk. Ilemomomku mnokpuBau HMcrtoune CpOuje, y
3aBUCHOCTH OJ] peJbeda, TreoJoUIKe TMOJIore, KIWME ToApydja |
BereTaluje, YnHe OpojHE CUCTEMATCKE JeqUHUIIC. Y PEYHUM JO0JIMHAMa U
KOTJIMHAMa TO Cy allyBHjajiHAa 3€MJBHINTA, PUTCKA W JIMBAJCKA LPHHIIA,
CMOHHMIIC W Tajiaue. [lceymornej ce jaBiba Ha Tepacama U y OpJICKO-
MJIaHUHCKOM TmoApy4jy. KomyBujyma wMa y MOJHOXK]Y TepeHa MO
€p3MOHUM MpoliecuMa, U oapeleHe moBpUINHE U3TYKEHOT YepHO3eMa Ha
JIECHUM Haciarama ayHaBckor Kibyua. Ha Opcko-miiaHuHCKOM MOAPYYjy
pachpoCTpamEeHu Cy paHKepH, MOA30JHU, PeHI31HA, cMeha 3eMipuITa Ha
pa3NIUYUTUM CYIICTpaTHMa, KaMemap, JUTOCOd M BehMHa HUX ce y
3aBHCHOCTH OJ1 TIPOM3BOJHHUX CIIOCOOHOCTH KOPUCTH Yy BHUJY MAallbaka,
JUBaJIa WIH j€ TIOJT ITyMCKUM TToKpuBadeM (Anmynosuh u cap. 1974, 1975,
2008). Behu mpuBpenHu moTeHIMjall MOApyYja Cy Haja3umTa Oakpa U
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yIJba, JOK Cy TMPHUPOIHU MOTEHIH]jATH 32 MOJHOIPUBPEIHY MPOU3BOIBHY
HEZI0BOJbHO HcKopuiheHH U pacnopeheHu. YriaBHOM ce parapcka U
MOBpPTapcKa IPOM3BOAKA CIPOBOAM HA HAJIIOAHUJEM 3EMJBUINTY Y
J0NMHAMa peKa, a Ha BehuM HaJMOPCKMM BHCHMHAMa y 30HM JIMBaJia U
nanrmbaKa, CTo4apcTBO.

6.1. KNIMMATCKHA YCJOBU CPBUJE

[TossonpuBpeIHA TPOU3BOMKHA j€ IO CBOjO] TPHUPOAH BHUCOKO
MO3WIIMOHNPaHa JeNaTHOCT 3aBUCHA O]l KIIMMATCKUX yCJIOBA PETHOHA Y
KoM ce m3Boau. OziBHja ce Ha OTBOPEHOM I10JbY 300T TOTa ce YeCTO Ha3KBa
,»(hadbpuka mox HeObom*. [lojennHayan yTHIla] KTUMATCKUX €lIeMeHaTa Ha
pact u pa3suhe OMJBHHMX BpcTa HeMoryhe je BaJopH30BaTH a YeCTO HU
OJIBOjUTH, jep cy OHU MeljycoOHO TTOBE3aHU U Jeiyjy KOMIUIeKCHO. Kimnma,
3eMJBHINTE ¥ OWJbKA Cy jellaH CUCTeM Koju ce Mel)ycoOHO ycroBhaBa.

Penybnuka CpbOuja ce, kao [pkaBa ca pEJaTUBHO MaJjlOM
MOBPIIMHOM, OJJIMKYj€ pPAa3HOBPCHMM KIMMATCKUM THIIOBUM U
cemduyHOocTUMA. Ha TO yTH4y y HmpBOM peiy H3JI0KEHOCT CTpyjama
Ba3yIIHUX Maca Pa3IMYUTHX OCOOMHA Kao M MOJH(HUKOBAEmE HHXOBUX
ocoOuHa mox yrtunajeM pesbeda (Munosanosuh u cap. 2017). Ilpema
nojyoxkajy CpOuja ce Hala3u y CpelMHH 30HE CEBEpHOT YMEPEHOT Tojaca,
IITO je CBpPCTaBa y MOJIHEO/hE yMEPEHO KOHTHHEHTATHOT KIIMMATa.
MelhyTtum, reorpadcke nenuae kao mrto ¢y Anmu, Cpemro3eMHO Mope U
Benoscku 3anmuB, [lanoHncka Hu3mja u nonmHa Mopase, Kapnatu u
Ponornicke mimaHnHE Kao M OpACKO IUTAHMHCKH 10 ca KOTIMHAMa |
BHCOpPaBHUMA JICTCPMHUHHINY OWTHE CHHONTHUYKE CHTyalldje 3Ha4yajHEe 3a
Bpeme u kiuMmy Cpb6uje (PXM3, 2016). Hcto Tako, Ha NPOCTOPHY
pacrofieny KJIMMAaTCKUX eleMeHaTa, yTW4y W JIOKaIHH (akTopH,
eKCIO3MIIMja TePEeHa, XUIPOJIOIIKH CUCTEM, BereTanrja u ypoanuzamuja.
PanrunameHoCT ¥ pa3HOBPCHOCT 00sinKa pesbeda, o modpha 10 BUCOKHUX
TUTAHWHA, KOTJIMHE B TIPOCTPaHe JOJTUHE ca BEJIMKUM OpOjeM peKa U jesepa,
ypHe kiuMy CpOuje y TOjeJMHMM [eJIOBUMa BEOMa pPa3IUYUTOM.
Bojsonuna, nctouna Cpbuja, u IlomopaBsbe 300T OTBOPEHOCTH TpeMa
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ceBepy, Cy IOJ YTHIajeM KOHTHHEHTAJHE KJIMME CeBepHE W HMCTOYHE
EBpone, Metoxuja MenuTepaHCKe, JOK Cy Yy 3alaJIHAM M jYTOMCTOYHUM
nenopuma CpOuje ycnen pamruialbeHOCTH —pesbeda  3acTymnsbeHu
cnenuaan  KIUMatcku  ycinoBu (Paxuhesuh, 1982). PemyOmmuku
XHIpoMeTeoposoky 3aBoJ CpOuje u3aBaja yMEpeHO KOHTHHEHTAHY U
IUTAHUHCKY KMy Ha Teputopuju Cpouje (PXM3, 2016).

Pernonanuszanujy knume CpOuje, npema Hajno3HaTHjoj KerneHnogoj
(Koppen) knacudukanmju koja ce 6a3upa Ha BpeMEHCKUM MpUIINKama, Ha
OCHOBY I€JIECETOrOUIIET neproia nocMarpama (1961-2010.) ypagunu
cy Milovanovié¢ et al., (2017) v W3IBOjWIM TPU TUNA KIUME Ca BUIIEC
noATHUMoBa (ciuka 3).
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!
19° 20° 21° 22

Crnuxka 3. Knumarcka pernonanu3zanuja Cpouje npema Kenenosoj
knacupukamuju (Milovanovic et al., 2017).
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Ha najpehem memy CpOwmje 3acTyiubeHa je yMEPEHO TOIUIA H
BI@XHAa KinMa ca TomuMm JietoM (Cfb kiauma) M KOHTHHEHTATHUM
TTyBUOMETPH]CKUM PEXUMOM. Y OKBHPY OBE KJIIMME HM3/[Bajajy C€ Mamu
PETMOHHU Ca MEAUTEPAHCKUM U IPEIa3HUM IUTyBUOMETPUJCKUM PEKUMOM
(ucrouHo ox mnanuHa Jlenu JoBan u Mupou, MeToxuja, IUIaHUHA
IlpHosbeBa, 1€0 CEBEpHO U ceBepoUcTOYHO oA IlpuiituHe, Kao U peruoH
OKO M3BOPHIIHOT Jiena peke JyxxHe Mopase). YMepeHo Tomia U BiIa)KHa
kmuMa ca  okapkuMm  JetoM  (Cfa kimuMa) W KOHTHHEHTaTHUM
TUTYBUOMETPHUJCKAM DPEXHMOM 3acTyIubeHa je y Llenrpamnoj Cpouju u
Bojsonunu Ha monpydjy Bemukor Ilomopasipa, lllymanmje, cpenmer u
jyxuor banara, Cpema, Kibyuya nu Herotuncke Kpajune (Ha Tepennma 10
120—-140 m H.B.). YMepeHO XJIaJHa U BJIaYKHA KJIMMa, ca TOILTUM JIETOM U
KOHTHHEHTATHUM  IutyBuoMmeTpujckum  pexkumoM  (Dfk  kmuma)
3aCTyIJbe€Ha je Ha Hu3MjckuM TepeHuMma llentpanne Cp6uje. Ha
jyroszanany, jyry u jyrouctoky CpOuje, Ha IIIaHUHCKUM MpeIeInMa U3Ha]
1.200 m H.B. 3aCTyIUbCHA je YMEPEHO XJIaJIHA U BIaXKHA KJIMMa, alld ca
MPOXJIAJHUM JIETOM W KOHTHHEHTAHUM IUTyBHOMETPH]CKUM DPEKHUMOM
(Dfc ximuma). Bumn nenosu lap mianune u [pokiieruja (10 mpubInKHO
2.250 m H.B.) ©Majy MapUTUMHY BapHjaHTy OBOT THIa KJIUME. XJIaJHa U
BII&XKHA KJIMMa ca mpoxmaaaum Jietom (Efc xnuma) 3actyrsbena je Ha
HajMaw0j noBpmmHU CpOuje, Ha [Ipoknerujama u Ilapu Ha TepeHnma
npeko 2.250 m H.B. (Milovanovi¢ et al., 2022; Milovanovi¢ et al., 2017).
OCHOBHHM KJIMMAaTCKH elleMeHTH Koju oapelyjy moryhnoct passuha,
NPOAYKTUBHOCT W KBAJIMUTET NPOM3BOJA TajeHUX OWJBHHUX BpCTa Cy
TeMIepaTypa, CBETIIOCT, aJaBUHE, BIAXKHOCT U BETap.

Temneparypa

Hajsehu neo tepuropuje, ceBepHu paBHHYapCcku, 0001 [laHoHCKE
HU3Wje, HWXKU JEJIOBH y3 PEUYHE JI0JMHE U OpAOBUTH TEPEHHU 3amajiHe,
HeHTpayiHe u ucrouHe Cpouje u kotiause Ha jyry CpOuje, uMmajy rmpoceuHe
roAMime TeMneparype Basayxa usmehy 10 u 12°C. Usyerak je beorpapn,
ca mpeko 12°C ycnmex Benukor yrtunaja ypOanuszammje. IIpoceuny
TOAMILELY TeMIepaTypy Bazayxa of 2 10 4°C umajy HajBUIIN JyTOMCTOUYHU
IUTAHWHCKU  nienoBr, W wucrmox 2°C  jyroszamamae u jyxae CpOuje
(Milovanovic et al., 2018).
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Y Cp6wuju cy u3pakeHa CBa YeTUPH F'OIHIIHA 100a, Ca Haj TOTLTHj UM

JIETHAM MECELIOM jyJIOM W HajXJIaJHHjeM 3UMCKOM, jaHyapoM. [Ipoceune
TOAMIIE TEMIIEpAType Ba3lyXxa TOKoM Jieta y Bojsoaunu u [lomopasiby
n3Hoce oko 21°C, a y perumoHy beorpama, HErOTHHCKOT Moapydyja Ha
KpajibeM uctoky Cpbuje m oxo Ilpuspena moctmxe u no 22°C. Ha
wiaHuHCKOM Toipy4jy o 1.000 m uB 10 1.250 m HB Hanase ce y pacroHy
on 14,3 no 16,3°C, Ha oxo 1.500 mmxe cy ox 12°C, u 10°C Ha HaAMOPCKO]
BucuHu ox oko 2.000 merapa (Munosanosuh et al., 2017). Ilpoceune
jaHyapcke temneparype oko 0°C 3acrymbere cy y Behem nemy CpOwuje.
Ha HajBumMM MIaHWHCKUM TMOJpyYjuMa Oellexe ce HajHMKe MpOCEeyHe
JaHyapcke TeMrieparype Ba3ayxa ucron —4°C.
[Torpebe Omspaka 3a TOIJIOTOM HHUCY jeAHAKe 3a CBE OWJbHE BpCTE.
[lo3HaBame Tpajama, MOYETKa M 3aBpIIETKA IMepUoJa ca CpPeaHboM
temnepatypoMm Bazayxa u3Hang 5°C m 10°C uma mpakTuyaH 3Hauaj y
MOJbOTIPUBPENHO] Tpou3BoAmH. Cyme akTUBHHX M e(PEeKTHBHHUX
TeMieparypa Bazayxa nzHag 5°C u 10°C kopucre ce y NoJbOIpUBPEIU Ka0
OCHOBHU TEPMHYKH ITOKa3areJb MOTYNHOCTH rajema onapehene OwmibHE
BpPCTE Yy HEKOM TOApPY4Yjy U ofpehuBama TpaHUIla 32 BEHY PCHTAOWIHY
IIPOU3BOJIbY.

ArpoMETeOpOJIOIIKOM  aHAU30M  I[POCTOPHE  pacrojelne
temnepatypa y CpOuju oapeheHu cy BereTalioHu NMEepUOAU MOTOAHHU 32
OusbHe BpcTe Temmneparypa Bazayxa usHax 5°C u 10 °C kojoj npunanaajy
BehMHa paTapckux ycesa Koju ce raje y Cpouju.

[IpeMa arpoMeTeoposIONIKO] aHaJIM3H TMPOCTOPHE paCIojeIe
TeMIepaTypa Ha OCHOBY BHILErOAMIIEmEr mpoceka y CpOuju, mouerax
BEreTaldoHe Ce30He OMJbHMX BpCTa TeMIiepaTypa Bazayxa uzHajg S5°C
nounmwe cpenuHoM wmapta y BojBoaunu, IlocaBunu, IlogyHaBiby,
[Tomoparspy u nenmy ucroune CpoOuje y monwHM TUMOKa, 3aTUM KpajeM
MapTa U JI0 CpeIuHe anpuia y HUKUM aeinosuma Jyxkae Cpouje (monmHa
Jlpuma u Bpamcka KOTIMHA) M HajBUIIMM Ipenenuma llnaHuHCKO-
KoTIMHCKO-AonuHcKke Cpbuje. Kpaj Bereranuje nounme o] Kpaja OKToopa
Ha BUIKMM Tpenenuma [lmaHMHCKO-KOTIMHCKO-HonuHCKe Cpowuje,
cpearHoM HOoBeMOpa y BojBonuHM M Ha Kpajy y LEHTPAIHUM JIeJIOBUMA
CpOuje (cnuka 4).
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Cnuka 4. [Touetak (J1€BO) U Kpaj (I€CHO) Bereralyje 3a TemMreparypHu
npar ox 5° C 3a mepuog ox 1949. no 2005. y Cp6uju (Paduuesuh, 2013)

Hajmame Tpajame Bereralyje Ha OCHOBY BUILIETOJHIIHET IPOCEKa
3a remnepatypHu npar of, 5°C, Ha repuropuju Peny6mmke Cpouje nsnocu
204 nana a Hajayxe 252 nana y roguau. Cyma eeKTUBHUX TeMIeparypa
3a myr Bereranuonu nepuoa kpehe ce ox 1.550°C mo 2.750°C.

131



b. I'mamounuja * H. Bypuh * J. Makcumonuh

2750 °C
2600 °C
2450 °C
2300 <C
2150 °C
2000 °C
1850 «C
B

1550 C

Cnuka 5. [lyxuna Bereranyje (JieBo) U eeKTHBHE TEMIIEpaTypHE CyMe
(mecno) 3a Temmnepatypnu tnpar o 5°C 3a nepuog ox 1949. no 2005. y
Cp6uju (Paouuesuh, 2013)

[Touetak BereTanmMoHe ce30He OWJBHMX BpCTa TeMIeparypa
Baznyxa n3Hax 10°C nounme CpeIuHOM arpuiia Ha HIOKUM TEPEHHMA y
Behem neny CpOwuje, Hajpanuje y [logynaBiby u I[locaBunu, 10 cpenuHe
Maja Ha HajBUIIMM jAejioBUMa [ImaHMHCKO-KOTIMHCKO-T0aHCKe Cpouje.
Kpaj Bereranuje nmoune y mpBoj HeIeJbH OKTOOpa Ha BHILUM IIpEIeuMa
[TnaanHCKO-KOTIIMHCKO-H0MMHCKe ~ CpOmje, cpeauHOM Mecena vy
BojBonmuan u Ha Kkpajy y ueHtpanmHuMm aenosuma Cpowuje. Ilepuonm ce
HajKacHH]e 3aBpIllaBa y MOApydjuMa Te PBO MOYNe (CIIHKa 6).
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27.X
24X
21.X
18.X
15.X
12X
9.X
68X
3X

Crnuka 6. [Touerak (J1€BO) 1 Kpaj (I€CHO) BereTalyje 3a TeMIepaTypHu
npar ox 10°C 3a mepuox ox 1949. no 2005. y Cpouju (Paouuesuh, 2013)

Hajmame Tpajame Bereraiyje Ha OCHOBY BUIIETOIUIIIEHET TPOCEKa
3a TemmneparypHu mpar ox 10°C, ma teputopuju PenyGnuke CpOuje
u3Hocu 144 nana a nHajayxe 194 nana y rogunu. Cyma epeKTUBHHMX
TemmepaTypa 3a BeretaunoHu nepuoxa kpehe ce ox 600°C mo 1.600°C
(cmuka 7).
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Cnuka 7. Jly>xuHa Bereranyje (71€B0) U e(peKTUBHE TeMIepaTypHe CyMe
(mecHo) 3a remnieparypuu npar ox 10°C 3a nepuoa ox 1949. no 2005. y
Cpbuju (Paouuesuh, 2013)

3a TepMUYKY HOTOJHOCT HEKOr MOApydyja OUTHHM Cy W MOAALU O
EeKTPEeMHHM TeMIlepaTypaMa, BepoBaTHOhM T0jaBe 3UMCKHX, IO3HUX
nposiehHUX ¥ paHUX jecemHX Mpa3eBa M TOIUIOTHUX Tanaca. be3 o003upa y
K0joj ce (heHosomkoj ha3u jaBibyjy, BACOKE TEMIEpaType PEMETE BOJIHU
OWIaHC U HOPMAJTHO CHa0AeBame OrsbKe BogoM. OHe ce 0ouuno y Cpouju
JaBJbajy y HajBaXHUJUM TEHEpaTUBHMM (a3ama M HapyllaBajy MpoLec
ompalMBama U OIUIO/IE, HAIMBama U Ca3peBama, a Kao MOCIeaulla
jaBJbajy ce WITypa 3pHa, Mylame MJI00Ba WU UCYITUBAILE.

HajBuma Temnepatypa Baznyxa y Cpouju oz 44,9°C, 3abenexeHa
je y jymy 2007. y CmenepeBckoj Ilamaniu. Ilocmarpajyhu BpemeHcke
MPWINKE TOCHENmer mneroroauimmer mnepuona (2017-2021.), Bucoxe
TeMIieparype 3abenexene cy y asrycry 2017. y hynpuju (41,6°C), u y
jyny 2021. y Cmenepesckoj [Tamanmu (40,7°C).

Jletwux nana y BumeroguiimeM nepuoay (1981-2010.) y Huxum
npenenuma Cpouje nma y npoceky oa 90 go 111, ok y BUIIUM npeaenuma
Taj Opoj He npenazu 40.
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[Ipoceuan Opoj TPOIICKUX J1aHa y BUILIETOAUIIEEM reproay (1981-
2010.) y Behem nmeny Hmkux npezena Cpouje une ox 31 mo npexo 50, mok
C€ y BUIIMM MpeaennuMa peTko Oenexe u He mpernase 5. Y MocieameM
nerorogummkeM niepuony (2017-2021.) penoHa je mojaBa Beher Opoja
TPOTICKHUX JIaHa O] BUIIIETOTUIIIHET TIPOCEKa, ca HajBehnM OICTyIameM 0]1
32 nana Bume y 2021. rogunu.

Hucke temmeparype Takohe HaHOCe IITETe MOJHONPUBPEIHO]
npou3Boau. [lojaBa Mpa3za y XJ1aJHOM JieNly TOJIMHE jeé HOpMaJlHa T10jaBa
y Cpbuju u TO je jemHa ox orpaHnvaBajyhux OKOJTHOCTH O KOjoj Tpeba
BOJIUTH padyHa MPWINKOM IUIAHWpamka OWJBHE NPOU3BOAKE HAa HEKOM
noApy4jy. MHore OwpbHE BpcTe Cy aJanTHpaHe y3 crnernuduyuHe
MeXaHU3Me Ja IMOJHOCE HUCKE TeMIlepaTtype Koje y3 MpaBOBPEMEHY U
aJICKBaTHY arpOTEXHUKY ITPOBOJIC Y MHPOBAKY M YCIICIIIHO MPE3UMIbaBa]y.
Nnak mrere HaHOCE jaku Mpa3eBH Kajla YCEBU HUCY 3alITHNEHH CHETOM.
VY Cpbuju je mojaBa MpazeBa of -15°C Ha HOJbONPHUBPEIHOM MOJIPYY]jy
yecra IojaBa, a peaoBHa Ha Behum HaamopckuM BHcuHama. [Ipema
pacnionoxxuBuM moganuma PXM3 mojaBa jaumx mpaseBa ox -21°C ce
jaBJba jeTHOM JI0 JBa IyTa y JIECET rojJnHa a 4yemhe caMo Ha HajBHITUM
IJITAHWHCKHM TIpeJiesuMa jyro3amnaane u jyroucroude Cpowuje (cimuka §).

[Ipoceuan Opoj JeneHNX AaHa TOKOM TOAMHE y BHIIETOIUIIEHEM
nepuony (1981-2010.) na nHajehem nemy CpOuje je oko 40, a U3y3eTHO
npeko 80 y TUTAaHWHCKUM TOJApydYjuMa. Y TOCIEIHEM MEeTOTOIUIIHEM
nepuony (2017-2021.) Opoj neneHux naHa Kpehe ce OKO MpPOCEUHUX
BPEIHOCTH.

MHOro HENoOBOJbHHU]Y TM0jaBy IpPEACTaBIbajy MO3HM mposiehHH
MpazeBu koju ce y CpOuju jaBibajy Ha IMOUYETKY BETETalWje M OHHU Cy
YTOJIMKO IITETHHUJU YKOJHMKO C€ KacHMje MojaBibyj]y. Ilo3nu mponehuu
Mpa3eBH ce Hajuenihe 1mojaBjbyjy y MPBOj MOJOBUHU alpHiia a EKTPEMHO Y
MpBOj JAekanu Maja. PaHu jecemn Mpa3eBH He HaHoce Behe mirere y
CpOuju, jep je y mepuony HUXOBE MOjaBe 3a BehuHy jeHOTOIUIIBUX
BpCTa 3aBpIICHA MPOW3BOJHA TOJWHA a O3MMHU paTapCKU YCEBH,
BUIIETOUILHE TPaBe M Bohe ce mpurpemajy 3a 3uMCKo MupoBame. OHU
ce Ha Behem memy CpOuje mojaBibyjy y IOpyroj MOJOBHHU OKTOOpa H
MMOYETKOM HOBeMOpa a y eKCTPEMHHUM CJIy4ajeBHMa KpajeM centemopa.
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Crnuxka 8. BepoBaTHoha mojaBe 3uMCKHX Mpa3zeBa HIKUX of -15° C (11eBo)
u Hwkux ox -25° C (mecHo) y mepuoay ox 1949. no 2005. y Cpouju
(Paouuesuh, 2013)

CBeTJI0CT- 1y’KHHA TPajamkba CYHYEBOr Cjaja

CyH4eBa CBETJIOCT Ce TPaHC(HOPMHUILE Y TOILIOTY KOjOM TUPEKTHO
rpeje Ba3ayX M 3eMJBHILTE a TIOCPEJHO YTHUYE U Ha MaJaBHHE, BETPOBE U
Apyre BPEMEHCKE IPHJIMKE Koje Cy y Be3u ca Temmeparypom. [lox
CYHUEBOM CBETJIONINY OJIBHja c€ TPOIeC POTOCHHTE3E.
busbke KOpUCTe CyHUEBY CBETIIOCT, TUPEKTHO MIIM TIOCPEIIHO 32 OJIBUjabe
GU3NONOMKIUX W OHMOXEMHjCKHX TIpoIeca TOKOM IIeJIOT YKHBOTA, O]
KJIMjaba CeMEeHa JI0 oOpa3oBame OWJbHE Mace W IuiojoBa. Mcto Tako,
Ty’)KMHA Tpajarkba CYHYEBOT Cjaja yTUYE Ha XOPU3OHTAIHY U BEPTHUKAIHY
pacIpocTpamEeHOCT OMJFHUX BPCTa HAa 3EMJBH.

[IpoceuHo ce Tpajame CHjama CyHIa Y BUIICTOAMIIBEM EPUOTLY
kpehe on 1.508 uacoBa rogumme u Hajkpahe je y Iloxeru, mo 2.188
gacoBa u Hajayxke je y [lamuhy. ¥V najehem nemy tepuropuje Cpbuja je
100pO OCyHYaHa.
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ITanaBune

[lo3HaBame pexuMma TanaBUMa M XHIPOJIOIIKOT LUKIyca OJl
BEJIMKOT j€ HAyYHOT W MPAaKTUYHOT 3Hadaja y mosbonpuspenu. [lamasune
KOj€ ce M3Iy4e Ha 3eMJby y OOJMKY KHUIIIE U CHETa Cy IPHUPOIHHU NPUINB
BOJE y 3E€MJBHMINTY, W u3BOp 3a Owsbky. HajBehm 3Hawaj umajy y
BETreTallMOHOM TMEPUOJY, IOK IaJaBHHE Y 3MMCKOM NEpPHOAY TOJIUHE
JIOHOCE M pe3epBe BJare 3a BEreTallMOHY CE30HY.

VYcBajame, 3apxKaBamkbe, W PACHOJIOKUBOCT BOJOM Y TOKY
BETreTAI[MOHOT TEPHO/A, YCIOBJBEHO j& THIIOM 3EMJBHIITA M HETOBUM
(bu3HIKO-XeMHUjCKIM ocoOnHama. [lopex Tora, Ha CTEeTeH HHPWITPAIIH]je
BOJIE Yy 3€MJBMINTE yTH4YEe HArud TepeHa, BETeTAIMOHM MOKPHBAY U
uHTE3UTeT nagaBuHa. Ca CTAaHOBHINTA MOJHONIPHUBPETHE IPOM3BOIE
HAjIIOBOJbHU]A j€ TI0jaBa TUXE KUIIE Ca0O0T MHTE3UTETa KOjy 3eMJBUIITE
MOYK€ MaKCHMAITHO J1a yCBOju. Kulie jakor nHTE3UTETa y BUAY MIJBYCKOBA,
y MambEeM IMPOLEHTY ¢ HHQUITPUPA]y Y 3eMJBUIITE U YECTO Y 3aBUCHOCTH
o] ocTanux (hakTopa U3a3uBajy 3ad0apHBame U €pO3Hjy, a HOLIIEHE BETPOM
JOBOJIE M 110 moJsierama yceBa. [loBehawe mHTE3uTETa jakuX MajaBUHA
KapakTepucTHyHa je mojaBa y CpOuju y mocienme IaBe JAcleHuje. Y
nepuoay ox 2008. go 2017. 6poj maHa ca Beoma jakuM TajJaBUHAMa y
npoceky je mosehan 3a 1-2 myTa, a eKTPEMHO JaKUM | JI0 5 TTyTa Y OJHOCY
Ha Tpuzeceroroauumby nepuos (1961-1990.) (Byphesuh u cap. 2018).

lomumme cyMe mMajaBUHAa Yy TIPOCEKY pacTy ca HaJMOPCKOM
BHCHUHOM, a OMaJiajy OJ 3alaja Ka UCTOKY. HajMamy roauimy KOMUIHuHy
nagasuHa o1 550-600 mm umajy ceBepoucTouHU U ucTouHu Aeo Cpouje
U MamU Npezeny y noinuHama Benuke u Jysxae Mopase. Ha muimannnama y
UCTOYHO] | jykHO0] CpOHju ToanIIma KoIWYrHa nagasuHa je on 800 mo
900 mm, a y Haj3amagHUjuM u Hajjy)kHHjUM onx 1.000-1.100 mm
(Milovanovic et al., 2022).

Pacopen romumimux cyma NagaBHHA 10 MECEIMMa HEKOT
NOJIpy4ja MPEeACTaBIbEH j€ IITYBUOMETPU]CKUM pexkxuMoM. Y Cpbuju cy Ha
OCHOBY TOJMIIBE pacrlojeie MaJaBHHA 3acTyIUbeHa TPU paszIH4yHTa
uTyBUOMETpUjcka pexxuma (Milovanovié et al., 2022). JlynaBcka
BapHjaHTa KOHTUHEHTAJIHOT peXHMa MaJaBHHA, KOJU j€ 3aCTyIUbEH Ha
Hajsehem aemy CpOwuje, ommKkyjy Behe KOJMYMHE TaJaBHHA Y TOIUIH]O]
MOJIOBUHU TOJAWHE, KpajeM mpojeha W moyeTKoM Jieta W CeKyHIapHO
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KpajeM jeceHH W MOYETKOM 3UMEe, & MUHHMYM KpajeM JIeTa ¥ TIOYETKOM
jeceHH, a CEeKyHJapHO y HEKOM O] 3UMCKUX Mecemd. Ha kpajmem
jyrozanany CpbOuje m Ha jyry (y permoHy MeToxwuje) 3acTyILUbEH je
MEIUTEPAHCKU ITyBUOMETPH]CKH PEKUM Ca MAKCHUMAIHOM KOJIMYHMHOM
[aJlaBUHa KpajeM jJEeCEeHM OJHOCHO 3UMCKH MAaKCHUMyM MaJaBUHA. Y
uctrounoj Cpbuju u Ha mnoapyyjy KocoBa 3acTymbeH je mpenazHu
TUTYBUOMETPHU]CKU PEXUM, 3Mel)y KOHTMHEHTATHOT U MEAUTEPAHCKOT (ca
OpUONIMKHO jelHAaKUM TNPUMAapHUM U CEKYHJapHUM MaKCHUMyMOM
MaJlaBUHA).

3a OWJbHY TPOM3BO/KY HajBehM 3Ha4a] MMajy MaJaBHHE Y TOKY
BEreTaliOHOr MepHoAa. Y 3aBUCHOCTH OJl BPCTE yceBa pPas3lIUKyjy ce
norpede y KOJIMYMHM BOJAE€ W KPUTHYHMM IE€pUOAMMA Bereramnuje. Y
BEreTalioHoM mepuogy nmnpoiehHux yceBa Ha Behem  neny
noJbonpuBpeaHor nojapyyja Cpbuje jaBiba ce JepUUUT BoJe KOju OU ce
Tpebasio HaJJOKHAUTH HABOAHABAKHEM.

VY BUIIETOJUIIHEM aHATM3UPAHOM Iepuoay (ciuka 9), HajMame
BOJIE Yy BEreTallMOHOM TMEepHOAY HI00Wjajy Kpajlbl jyrOUCTOYHH U
ceBepoucTouHu nenoBu CpOuje, a HaAJjBUINE BWINM JICJIOBH 3amajHe
Cpbuje.
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Cnuka 9. [IpocTtopHa pacnojena najaBuHa rOAUIIKBIX MPOCEYHUX CyMa
(JIeBO) M MPOCEYHUX CyMa y BereTaroHoM nepuony (necHo) y Cpouju y
nepuony ox 1981. mo 2010.rogune (Paouuesuh, 2013).

CHexxHe MaJaBUHe

CHer ciayXHu Kao TEpMUYKH HM30JaTop OW/bKama y XJIaJHUjeM
Nepuoly TOAMHE U M3BOP BOJE Yy MoueTHUM (a3ama Bereranuje. therosa
10jaBa y paHy jeceH WiH y mpoiiehe MoXe HaHeTH ITeTe TePMOPUIHUM
BpCTaMa, a M3y3€THO MOKAp CHET MOXKe HAaHETH M MeXaHW4Ka omrehema u
OTIOPHHjHM BpCTaMa.

VY CpOuju cy CHEXHE IMaJlaBUHE KapaKTePUCTUYIHE 3a MEPUO O
HOBeOpa 10 MapTa, a MOHEKaJI ce jaBjba y OKTOOpY W anpuiy. Ha Behum
Ha/JIMOPCKHUM BHCHHaMa MOKe ra OUTH M y ocTaiuM Meceuuma. Cpelmu
Opoj JaHa ca CHEXKHUM IMOKpHUBa4YeM y BUIIETOIUIIEM nepuoay (1981-
2010.) xpehe ce ox 32 mo 58 nana u mpexo 100 Ha mIaHMHAMA.

Bazaymna cTpyjama

Baznymna crpyjama ytudy Ha GopMUpamke BPEMEHCKUX MPUIIAKA
MEHmamkEeM TeMmIepaType, IoHocehw kwiny, wW3asuBajyhm cymy. VY
3aBHCHOCTH O] FbeTOBOT MH3UTETA, TPajarkha U BpeMeHa M0jaBJbUBamkha OHA

139



b. 'mamounuja * H. Bypuh * J. Makcumosuh

JeITyjy Ha MHOTe (PU3HOJIOIIKE ITPOIIece alld U ITeTe Ha Omibkama. [TojaBa
OJIyJHUX BETPOBA MOKE OTPAaHUYUTH DPACT, OIITETUTH, MOJOMHUTH WIH
MOJIETHYTH cTabiia onTepeheHa poaoM, mMa 4Yak CHPEYUTH HOPMAaTHY
omIoAky y (ha3u 1BeTama WM OMJIATUTH TUIOZI0BE Y Bpeme Oepoe. Berap
Ha TOJUM 3CEMJBHMIIHMM TMOBpIIMHAMA JIAKIIET MEXaHWYKOT cacTaBa
M3a3MBa €OJICKY €pO3Hjy, KOja IOBOAM O BEIHMKHX INTETa KPO3 T'yOUTKE
HAjIUIOHUjEeT MOBPIIMHCKOT Aena 3emspuinTa. [llupeme mpoy3pokoBaua
0oJleCTH M LITETOYMHA, U CEMEHa KOpoBa BpIIM ce ImyTeM Berpa. OBO
M3a3MBa BEJIMKE IITETE Y MOJBOIIPUBPETHO] POU3BOIGU TIOTOTOBO aKO Ce
y3Me y 003up Ja He MOCTOje aJleKBaTHE Mepe KOHTPOJIE.

HajnomunantHuju BeTpoBH Koju nyBajy y Cpouju cy Komraa u
€Te3MjCKH BETpOBU (TOpmak). /[yBame KolllaBe je KapaKTePUCTUUIHO 3a
XJIaTHUJU J€0 TOAMHE, TOKOM jJeCeHH MU 3uMe. HberoBo maejcTBO je
HajuspaxkeHuje y uctouyHom ey CpOuje anu ce oceha u y Behem neny
Bojsonune, Ilomopaspy u Illymanuju. 3HaTHO pacxiahyje Basmyx u
n3aszuBa cyiry. ETe3uja je kapakTeprcTH4aH BeTap y JIETHEM JIeTy TOHHE.
JloHOCH CyBO, TOIUIO M BEAPO BpEME ca ceBepo3amaaa, koje ce oceha Ha
ckopo 1enoj reputopuju Cpowuje. [IpaBam m Op3uHA OCTAINX JTOKATHUX
BeTpoBa y CpOuju, 3a pa3iuKy OJ KOIIIaBE M €TE3MjCKOT BETPa, 3aBUCE O]
pebeda. lamy ce cTpyjama TpEeTeXHO Kpehy W3 mpaBma T0JMHA U
KOTJIMHA Ka TulaHnHama a Hohy o6puyTto ([yyuh u Paodosanosuh, 2005).
Baxno je uctahu mojaBy jyKHUX BETpOBa JIETH KOjU MpaheHu BUCOKOM
TEMIepaTypoM Ba3lyXa yTHUy Ha HCYIIMBaWme IMOBPIIMHCKOT CJ0ja
3emsbuiTa (I namounuja u cap. 2012).

IIpomene kanme y Cpouju

AHanu30M HajBXHUJUX KIUMATCKUX eleMeHara 3a 60-roauimm
kimmMarcku niepuoa (1951-2010.), yrBphena je mpoMeHa y MpOCTOPHO]
TUCTPUOYIIMJU M BapHjallMju TEMIIEpaType Bazlyxa W CyMa IMaJaBUHA Y
CpOuju (Muxajnosuh, 2018).

Tpenn pacra TemmepaType Ba3ayxa 3a €0 MCIIUTUBAHU MEPUOJ
(1951-2010.) m3nocu 0,12°C mo nexagu. Ha ocHOBY aHanm3upaHux
nonaraka npumehen je mopact temmneparype on 1981. rogmne koju ce
HACTaBJba M Jiajbe. AKO Ce€ €0 HH3 MOCMaTpa Kao IMOKPETHE IMEHTaHEe
BPEIHOCTH, yoUyaBa ce Ja je HajxJajHuja neHTama Oomma 1981-1985. ca
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npocedHoM TemrieparypoM o 9,98°C, a nHajrormmja mocienma 2006-
2010. ca Bpennoctuma TemmepaTtype Bazayxa on 11,37°C.

Tpenn pacra cpeamux TOAMIIBLUX CyMa MaJaBMHA 3a I€0
WCIIUTUBAHU TIEpUOJ U3HOCH 5,4 mm 1o nekaau. [leHTrana ca HajMamboM
KOJIMYMHOM TmafaBuHa Owmna je 1986-1990. (mpoceuno 610,9 mm
najJiaBuHAa) a HajBJIaKHU]ja MEHTaja y 1eJIoM HU3Y je mocneama 2006-2010.
(mpoceuno 804,9 mm nagaBuHa).

Bapujanuje kIMMaTCKUX eleMeHara pe3yiTaTr cy KOMOHWHaluje
¢usnuko-reorpadckux QGakTopa ca ONIITHM CHHONTHYKAM IIIeMama
n3Hag CpOuje y BUINECTONUIIBEM TEPHOAY, Kao TIIaBHUX (akTopa y
00JTMKOBamky TMPOCTOPHE JUCTPHOYIMje W BapHjalHje TeMIepaType
BazJyxa M CyMa IaJaBUHA.

ArpometeopoJionike npujnke y Cpouju

Ha ocHOBy aHanmu3e METEOpOJIOIKMX I0JlaTaKa IOCIEImhEr
neHTaaHor nepuoja ox 2016. no 2021. y Cpbuju youaBajy ce oAcTynama
Yy OJIHOCY Ha MPOCEYHE KIMMATCKE KapaKTepUCTHKE 3a Halle Moapydje y
MIPOM3BOIHOj TOIMHU U TOKOM BereTanuoHor nepuoaa (Paduyesuh u cap.
2017; 2018; 2019; 2020; 2021).

TpeHn MO3UTHBHOT OACTYIIAKa CPENBMX THEBHUX TEMIIEparypa
Oenexu ce y 3aQlbUX MeT NPOU3BOJHUX TOJMHA HAa CKOPO IENoj
teputopuju Cpouje. Hajmame nosehame Temneparype oxa 0,4°C Ouio je y
Bojsonunu (cezona 2016-2017.), a najsume y IlocaBuncko TamHaBckoM
noapy4jy ox 2,3°C (ce3ona 2017-2018.) u 2,4°C (cezona 2019-2020.).

TpeHn Mo3UTHUBHOT OJCTyIama CPeIbUX JHEBHUX TEMIepaTypa y
BETETAIIMOHOM IIEpUOJly MMa HajMame moBehame y TUMOUYKO] KpajuHu o7
0,5°C (cezona 2020.) a wnajsume y Bojomunu u IlocaBunCKO
TamuaBckom nozpydjy ox 2,6°C (cezona 2018.).

[TpunuB nmagaBuHa y npousBoaHoj 2016-2017. 6uo je mamu of
npoceka Ha BeheMm aemy CpOuje, a y banaty u no 50%. ¥V npousBoaHoj
2017-2018. Ha HajBeheM aenmy TepuTOpHje NPWIMB NajaBUHA je OMO Of
50% o 100% (jyroucTok) BUILIK y OJHOCY Ha MPOCEK, CEM Ha MOAPYYjY
banata, Cpema u IlocaBoraMHaBe Ha KojuMa Cy 3a0eIeXeHH HOpMaJlHU
yCIIOBH BiIakHOCTH. OcTase rognHe Cy nMalie PIIIUB MaJaBHHA Y CKIIATY
ca BHIIICTOIUIITEHIM IMPOCEKOM 33 KIIMMAaTCKO mozapy4dje Cpowuje.
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VY BeretanmyoHOM IE€PHOAY MEHTATHOT aHAJU3UPAHOT MEeproJa
jemuHO ce Ha moapy4djy bamata Oemexu 50% wMame mamaBUHA Off
BUIIETOIUIIET Tpoceka U To TokoM 2017., 2020. u 2021. rogune. Oko
50% Bumie magaBUHAa y OAHOCY Ha mpocek Owino je y 2018. oxo
Cwmenepescke [lamanke u ruraHuHCKOM moapydjy Jyrosamamne CpOwje,
2019. y cesepozanagHom neny bauke, okonuHu ComOopa u 2020. y
JYTOMCTOYHHM U jyro3anagHuMm aeinoBuma Cpouje.

Ha ocHOBy Hampen W3HETOr Tperjena KapaKTepUCTHKa
KIUMaTcKux mnpuinka PemyOmuke CpOuje u  HBUXOBOr KoJiebama
MPOTEKJIMX TET TOAMHA y OJHOCY Ha BUIICTOIUINEE MPOCEKE, KaKO y
MPOU3BOJIHO] TOJWHU TaKO M BETETAIIMOHOM MEPUOJy, YOUJBHBO je Iia
J0J1a3M J0 MOCTENEHOT OTOTUbaBamka. OBe MPOMEHE ce OTjie/iajy Kako Ha
TOJMIIEHEM 2 HAPOYUTO TOKOM BETreTaI[OHOT TIEPHO/Ia, IIITO CE OJIpakaBa
Kkpo3 noBehame cyma temnepatypa. [loBehame cyme Temmeparypa HUCY
npaheHe ajeKBaTHUM KOJIMYMHAMa MaJIaBUHA Yy JIETHEM MEPUONy YCIe[
4yera Cy youJbMBE YECTe I0jaBe CyIla, ITO M3HUCKyje U MOTpedy 3a
HaBO/HaBahEM OCET/PMBHX YCEBA Y KPUTUYHUM TIEPUOIIMA.

6.2. 3SEM/bUIIIHU YCJIOBH

Yiora u 3Ha4aj 3eM/bUIITA

3eMJbHINTE j€ TaHAK MOBPIIMHCKHU CJIOj 3€MJBHMHE KOpe, HacTao
pacragameM CTeHa U JIejCTBOM IeJoreHeTCKuX (akropa. Kao mpupomHo-
HCTOPH]CKO Teo, OHO je (QyHKuja (u3nuko-reorpadCKux yclosa,
OJIHOCHO KJIMMeE, BereTaidje u (payHe, MaTUYHOT CyIicTpaTa W pebeda
(Anmuh u cap. 1982). YcnoBHO je orpaHHMY€H U HEOOHOBJBHUB MPUPOTHU
pecypc, Oap Ha HHMBOY jelHE JbYACKE T'eHepalyje, U Ha MPBOM MECTY
NpeCTaB/ba CTAHHUIITE M H3BOP ONICTaHKA 33 YOBEKA, JKUBOTHIHE, OMIbKE U
MuKpoopranuszMe. bynyhu na je 3emsbuiTe 0CHOBa TOTOBO CKOPO CBHUX
(dyHKITHja eKOCHCTEMA, 33 KOj€ HaM je ITO3HATO J1a HeMa aJeKBaTHY 3aMeHY
wm Oap He y JOBOJAHO] MEpH J1a HAJOMECTH CBE HETOBE HaMEHE,
OIIPaBIAHO Ce IMoCMaTpa Kao HEMEPJHUBO JOOPO IENIOT YOBEYAHCTBA, KOje
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CMO HaCJIeIWIN Ja KOPUCTUMO W cadyBamo Oymyhum reneparmjama
(Grujic et al., 2021a).

ITopen ocHOBHE yiore KOjOM TIpy»a CTAHMINTE 3a CBE OOJIHKE
’KMBOTa, FHEroBa E€KOCHCTEMCKa YJOra je O HEeMEepJbUBOT 3Hadaja 3a
YOoBeKa. 3eMJBHINTE je IMOpe]l CyHUeBEe E€HEepruje W BOJe, OCHOBA CBaKe
MOJHONIPUBpPEIHE Tpou3BoAme. [IpousBonmoM Ouomace nobujajy ce
XpaHa 3a JbyJie U KUBOTUIE, OMOCHEpruja, BIaKHA U JIpPYre CYICTaHIE
Koje ce Kopucte y (hapMaleyTckoj, XeMHU]CKOj, KOZMETHYKO] U JPyTruM
uHaycTpujama. [IpupoaHo je cTaHuIITe U pe3epBoap reHa 1 IUBep3uTeTa
BpCTa OWMJbaka, )KHBOTHI-A U MUKpOOpraHu3ama. PesepBoap je u3 kora ce
eKCIUIOATHIIy MHUHEpalHe CHpPOBHHE, TIecaKk, IJIMHAa ¥ [UbyHaK.
ArmcopOyje, Quirpupa, TpaHcPopMHUIIE U KOHTPOJIHIIE KpETamke
XpaHJBbMBHUX MaTepHja, CyNCTaHIM U Bojxe. Y OBOM LIUKIycy oOe3behyje
XpaHy 3a OMJbKe, a INTHTH 071 3aral)ema BOly U JKUBOTHY cpeauHy. ToxoM
OBHX OMOT€0XEMHjCKUX MPOIIeca, EJIEMEHTH Ce MOTY TpaHC(OPMHCATH Y
o0JIMKE KOjH Cy JIaKO JIOCTYNHU OuJbKama, BE3aHH Yy HEOPraHCKUM H
OPTaHCKUM jeTU-EHhIMa W/WIH acOpOOBaHU HA MOBPIIMHU 3€MJBUIITHUX
KOJIOM/1a, WJTM YaK MCITYINTEH! y BOJY WM Ba3ayX. Tako ce y atmochepy
MOTY eMHTOBATH YTJbCH JHOKCH]I, METaH U a30T CyOOKCH] ITO noBehaBa
KOJIMYMHY TacoBa ca e(hEeKTOM CTakJieHe OalTe U TOMPUHOCH TII00ATHOM
3arpeBamy. AJEKBATHHM YIPaBJbAEM IOJHOTNPHUBPEIHIM W HIYMCKHM
3eMJBHIITEM, C JIpyre CTpaHe, BEJMKE KOJMYMHE OBHX I'acoBa CE€ MOTY
3apXKaTH y 3€MJBHILITY YuMe O ce n30erao BUXOB HEraTUBaH yTHULR) Y
atMochepu.

Takohe, 3emsbuiiTe je He3a00WIa3HM UYMHWIALl [IYMCKE
MPOU3BOM-E, BOJOINpPHUBpENE, TypU3Ma, W MHOTHUX JpPYyTHX TpaHa
WHAyCTpHje, pu3ruKa OCHOBA M IOTIIOpA 3a TpaJicka U CeocKka Hacesba,
caobpahaj, copt, pekpearujy, JioB u pubosioB. Huje cirydajHo mro cy ce
npBe HUBHIN3anyje u Beha Hacesba OCHOBaIAa HA KBAIMTETHOM U IJIOJHOM
3eMJBHMINTY y JOJMHAMa BEIUMKUX peka. VICToO Tako je NpHpOAHO W
ucTopujcko Haciehe, amm W uyBap KyiaTypHOr Hacieha paHMjuX
nuBmwiIn3anyja. Ha kpajy, merosa yiora y 37paBiby JbyIU U )KUBOTHIHA j€
Beoma OutHa. [Topen caaprkaja XpaHJbUBUX MaTepHja, y JJaHAI] UCXPaHE U3
3eMJBHIIITA CE MOTY YHETH OTIaCHE W MTeTHE Marepuje (Stanojkovic-Sebicé
et al., 2015; Stanojkovic-Sebi¢ et al., 2017a; Stanojkovic-Sebié¢ et al.,
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20176; Stanojkovic-Sebié¢ et al., 2020; Pivi¢ et al., 2013; Pivi¢ et al.,
202006; Pivi¢ et al., 2017a). 3emspnite je Outan (akTop y modujamy
3IpaBCTBEHO Oe30eqHEe XpaHe, a O 3/IpaBJby 3eMJbMINTA TpebOa BOIUTH
padyHa MoJjjeIHaKO Kao O CBOM 3/IpaBJby.

[To3naTto je ma on yKynHEe MOBpIIMHE IUIaHeTe 3eMJbe oko 71%
3ay3uMajy BojeHe M Tek 29% komHeHe mnoBprinHe. Ha mosehame
MOBPIIIMHA 1101 KOITHOM YOBEK HE MOXKE YTUIIATH Y TOj MEPH Ja 3a/I0BOJbH
cBe TepectnyHe ¢yHKIMje. Hacympor Tome, Ha AMPEKTHO WIH
WH/IUPEKTHO CMamemhe MOBPIIMHA, JbYJICKAa AKTHBHOCT WMa BEJHKH
yTHnaj. Pesynratm MHOTHX cTyaMja y 00JacTH KIMMAaTCKAX MPOMEHA U
MOCJIeIUIIA OJ1 UCTUX TIpeABuhajy aa 6u y OyayhHocTH, mopacToM HUBOA
MOpa, Bepyje ce ycie] KIUMATCKUX MPOMEHa, MHOT€ KOITHEHE MOBPILINHE
MOrjie OUTH TMOIMJIABJbEHE OJHOCHO CMamelhe Y YKYITHO] MOBPIIMHHU.
[lopen Tora, KONMHEHE TMOBPIIMHE IUIAHETE 3E€MJbE MOMAJIOXKHE CYy
IpoMeHaMa, NpeHaMEeHOM Kopuiihema AUPEKTHO [€jCTBOM YOBEKa.
EBuzenTHO je na 300r cBOje mpUpoje, 3Hayaja v yJIore oBaj pecypc TpIu
MPUCTUCKE Y TMOIJeAy HeroBor kopuuthewa u odyBama. [Iporecuma
TMIe/IOTEeHE3e FEeroBO 00pa3oBamke TEKIIO j€ CIOPO allil Ce ACTPAanjoM U
MMPOMEHOM HaunWHa Kopuiihewa, Hajuenihe aHTPONOTEHUM yTHIAjeM
omrehyje u yHUITaBa Op30, OJTHOCHO y HEKHM CIydajeBUMa U TyOH
TpajHo.

Hajeehu nputucak je moTpaxkma 3a 3eMJBHILTEM 32 MPOU3BOILY
XpaHe, BllakaHa, OMoeHepruje u (pu3ndKe MOAPIIKE 32 HHPPACTPYKTYpy
(1j. yciryre cHabnieBama), pu 4eMy ce OBa MOTpaxma O6p30 nosehasa ca
yOp3aHuM pacToM JbYJACKE MOIyJalyje, MPOMEHOM HAayMHA >KUBOTA U
pasBojeM unayctpuje (Kopittke et al., 2019).

[Topen nemorpadckor pacra u 3a10BOJbE€Ha OCHOBHUX MOTpeda 3a
cBe Behm Opoj CTAaHOBHHMINTBA, MHTrpalldja CTAHOBHHINTA W3 cella y
rpajioBe, W3 HEPa3BHjeHUX M EKOHOMCKM HECTaOWJIHUX 3eMajba y
pasBujeHe, Takohe nmosehaBa moTpedy 3a mMpemeM ypOaHHX MOIpyYja
KOja TpIe I0/IaTHE MPUTHCKE HACYHPOT HEAOBOJFHO MCKOPUIITNEHUX WU
HanmymTeHnx Mecrta. [loBehame ypOaHUMX mMOApydYja y BEIHMKO] MEpH
JIOBOJIM JI0 TYOUTKA YECTO BEOMa IUIOIHOT 3€MJBUINTA, yCIIe 3alTHBamka
U FEroBOT TPAjHOr UCKJbyYHBama U3 (OHAA TOJHOTPUBPEIHUX
noBpmmHa. YpOaHuzammjom u moBehameM KHBOTHOT —CTaHaapla
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noBehaBa ce MPOM3BO/HA OTHAIA @ FhETOBOBUM OJIJIara-eM M TIOBPIIMHE
TI0JT IeNIOHUjaMa KOje KOHTAMUHUPA]y 3eMJBUIITE, Ba3IyX, IOBPUIMHCKE U
MOJ3€MHE BOJIE HEOPTraHCKUM M OpPraHCKHM 3arajuBaurMa, MaTOreHHM
MHUKpPOOPTaHN3MHUMA, TIOJIMMEPHMA M POIYKTUMAa FHUXOBE pa3rpaibe.

[TpeTBapama HeoOpauBOT Y 00paarBO 3eMIbHIITE paau nosehama
MOJHONIPUBPEIHUX TOBPIIMHA Hajuenrha je mpakca Koja MojapazyMmeBa
Kpueme IIyMa U pa3opaBama JHBaJa U Nallmkaka aa ou ce qoomna Beha
KOJIMYMHA XpaHe, BlakaHa i OnoeHepruje. Y JaHaiime BpeMe 00e30eheme
JOBOJPHUX KOJHMYMHA XpaHe W OWOCHEpruje W OCTAIMX MPOHM3BOJA
o0e30ehyje ce m moBehameM MpUHOCA TajeHHX OWMJbaKa O jEAMHHIIH
MOBPIIMHE OJHOCHO MHTE3MBHPARmEM IOJFONPUBpPEAHE Mpon3Boame. Ha
OBaj HaYMH HACTyMNa JETpajallfja 3eMJBHIITA KPO3 CMAambEHE OPraHCKe
Matepuje, ociobahame racoBa crakiieHe Oallre, MPEeKOMEpHe MpUMEHE
MUHEpanHuX hyOpuBa W TecTHLMIA, €po3Hjy, KOHTAMHHAILIH]Y,
aruaIuuKaImjy, 3aciambiBambe U TyOuTak OnoJuBep3uTeTa.

3eMJbUINTE j€ YeCTO M TO0J MPUTUCKOM JIeJOBama pasHHUX
MIPUPOJTHUX TI0jaBa M Heroroga. OHe He MOpajy HyKHO OUTH y3pOKOBaHE
KIIMMaTCKUM IpOMEHaMa ajli cy MporHo3e Takee na he ux y OymyhHocti
HEMHUHOBHO OWTH CBE BHIIIE.

Jlakie, mopen mpou3BOAHMX (DYHKITHja KOje 3eMJBUINTE Tpeba 1a
noceyje ¥ o Kojuma Tpeda BOAUTH padyHa paa JyropodyHe MaKCUMAaTHE
HCKOPHCTHBOCTH, MOK/Ia 1 OUTHH]E j& OJIPIKHBO YIPABIbAHE 3eMIBUILITEM
U palMoOHAIHO KOopHIIheme 3eMJBUIIHUX pecypca. O OBOM MOCIEIHEM
BOJIM C€ pavyHa MPeKOo HAIIMOHAIHUX CTpaTeruja, MIPOCTOPHUX IJIAHOBA U
3aKOHCKMX peryjaTMBa Ha HAIMOHAJHOM HUBOY M Ha Kpajy HpPeKo
pa3BUjeHe E€KOJIOIIKE CBECTH W €THUIKUX HOPMH KOPHCHHKA COLMjaTHUX,
€KOHOMCKHX M €KOJIOIIKHUX YCITyTa 3eMJBHIITA.

Ono mma OpojHe ¢yHKIIHjE KOje ce MOpajy y3eTH y O03Hup TpH
MJIaHUpamky pa3Boja jelHe AprkaBe Kako Ou ce oMmoryhuna edukacHa u
panMoHalIHa pacrojena 3eMJBHIIHUX pecypca. Jla Ou 3emipHIITEe Kao
NPUPOIHH PECYpC U KarUTal MOTJIO Ja IPOU3BOIH, HCIIOCTABU U CTBOPH
KaruTan, Oynyhu na je oHO pecypc y NOJbONPUBPEIHO] MPOU3BOIBY 32
no0ujame TOTOBUX MPOU3BOAA, MOpa Aa Toceayje oapeheHy mpou3Boany
cnocobHocT. [lpe cBera je moTpeOHO TO3HABakE OCHOBHUX YHMHHUOIA
3eMJBUINTA, OCOOMHA KOjeé ra YHMHE MPOAYKTUBHHM 3a Kopuinheme y
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OWJBHO] TIPOM3BOIHY | MPOIIeca KOjU Ta MOTY JIETpaaupaTd U Ha Kpajy,
THTIOBE M PACIIOJIOKHMBE TIOBPIIMHE IMOJHOTPUBPEIHOT 3eMJBUINTA KOju he
y 1aJbeM TEKCTY OMTH YKpPaTKO MPE3EHTOBAHE.

Cacras 3eM/bHIITA

3eMJBHIINITE je TUHAMUYaH CUCTEeM, KoTa YiHEe Mel)yCOOHO roBe3aHe
YBpCTa, TEYHA U TacoBUTA (a3za. ANPOKCUMATHBHO, MIOJIOBUHY O] YKYITHE
3anpeMuHe 3eMJbHINTa YMHH uBpcTa (paza. M3mely uBpcre dase, Hamaze
ce Tope, Pa3IMYUTOr OOJMKA W BEIWYMHA W PA3IMIUTH OOJIUIM BOEC
(Be3aHa M HEBe3aHa) KOJU YHHE JPYTY TIOJOBHHY 3alPEMHHE 36 MJBHIIITA.

VY Behunu 3emspumita Bumie oa 95% uBpcre gaze unHe MUHEpAIHE
Marepuje. OBa ¢aza 3eMJBHUIITA YUHU YBPCTY MOJJIOTY Y K0jOj ce OMIbKe
YKOPEHYjy U 'y KOjOj Ce CKIaIUIITE BOJIa ¥ Pe3epPBE XPaHIbUBUX MaTEpPH]ja,
a TIOTHYE O]l PACHAJHYTOI MAaTHYHOT CYIICTpaTa OJHOCHO MPUMAapHUX H
CeKYHJapHUX MHHEpaa.

MuHepasiHu €0 3eMJBHUINTA HACTAO j€ PACIaIak-eM MOBPIIMHA TPU
BPCTE CTEHA PA3ITUYUTOT METPOJIOLIKOT cacTaBa M ocoOnHa. Marmarcke cy
Hactaje xuahemeM, KpUCTalu3alijoM U ouBpirhaBambeM Marme.
Metamop(He Koje Cy HacTajge M3MEHOM MarMaTCKUX WM CEAMMEHTHHX
CTEHa, KOj€ Cy IO XEMHJCKOM CacTaBy CIWYHE BPCTH CTEHE YHjOM
MeTamopdo3oM Cy Hactajge a 1o CTpyKTypu Buiie mnojcehajy Ha
cenumente. [Ipexo 95% 3emibuHE KOpe YMHE OBe JBe BpcTe creHa. OHe
¥Majy MamH 3Hadaj y o0pazoBamby 3eMJBUINTA U KA0 MATUYHHU CYTICTPATH
Cce jaBJbajy Ha cBera oko 25% moBpiimHe 3eMibe. 3eMJBUIITE Ce Ha HhIMa
yIJIaBHOM 00pa30Balio y TIAHWHCKOM Tipeneny ([yearuh u [ajuh, 2012).
CenuMeHTHE CTEHE YMHE Mambe 011 5% 3eMJbHHE KOpE alli TOKPUBAjy BHIIE
on 75% 3eMJpMHE TIOBpIIMHE W WMajy HajBehy ymory y crBapamy
3emspumTa. OOpa3zyjy ce TaloXemeM MpoayKaTa pacrnajama paHuje
HACTAJMX CTE€HAa WJIM OCTaTaka Pa3IMdUTHX OWBHHUX W >KUBOTHHECKHX
opraHuzama.

Ha mnonpywjy CpOuje Benuka je pa3HOBPCHOCT MAaTHYHHUX
CYIICTpaTa Ha KOM Cy 00pa3oBaHa 3eMJBHILTA. Y 3aBHCHOCTHU OJ1 MOJJIOTe
u npeosnal)yjyhux memoreHeTCKuX mporieca (GpopMupaHa cy 3eMJbUINTA
Pa3IMYUTHX MMPOU3BOJIHUX MTOTEHIIH]jaa.
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Y Opnacko-manuHCKOM  monpydjy  CpOuje oOpazoBaHa cy
3eMJBHUINTA TUTUTKOT COJIyMa M Malie IUIOJHOCTH, Ca BEIUKUM YJIEIOM
CKeJeTa IITO MX YHHHU HETIOTOIHUM 32 rajermhe BehnHe muBckux yceBa. OHa
cy ¢dopMmHpaHa Ha TBPAMM KpeumalliMa, MenrdyapuMa, MarMaTCKuM |
Metamop(hHUM cTeHama. HacympoT muMa, HajBehH 1e0 HajIUIoOAHMjUX
MOJBOTIPUBPETHUX 3EMJBHINTA Y HIKUM TMOJHOIPUBPEIHUM MOIPYYjUMa
00pa30BaHO je Ha JIECHUM CEJMMEHTHMa, alyBHjaJHUM HAHOCHMAa H
TepLUjepHUM je3epckuM cequmentuma (bophesuh u Paomanosuh, 2016).

Oprancka Matepuja je y OJHOCY Ha MUHEPAJIHU JIe0 3HATHO Mamkhe
3aCTyIJbEHA Y UBPCTO] (ha3u 3eMJBUIINITA, AJTH BeOMa OMTHA KOMITOHEHTA T10
KOjO] C€ 3eMJBHINITE Pa3JINKyje OJ MAaTHYHOT CymncTpara. Mcrtude ce kao
HaJEHepTrUYHU]U YHMHWIALl y O00pa3oBamy 3E€MJBHINTA U OJIBHjarba
MEeIOTEHEeTCKUX TMporeca y meMmy. OpraHcka MaTepuja 3eMJbHIITA
o0yxBaTa CBE MPTBE OMJbHE M )KUBOTHEGCKE OCTATKE U MPOU3BOIC FlbUXOBE
Oprancke TpaHcopmalje KOju C€ Haja3e Ha U Yy MHUHEPATHOM
semspuinty. [locnme MuHepanmuszalpje TIpelncTaB/ba 3HA4YajaH M3BOP
XpamUBHUX MaTepHja 3a OMJbKe M MUKpoopranuiMe. FiMa neHTpaiiHy yiory
y TJI00aTHOM IUKITYCY YIJbeHHKa. Bynyhu ma ra y MuHEpasHOM cacTaBy
CTEHa HEMa, OHA je JeIMHHM W3BOp a3oTa y 3emubHINTy. Heomxoman je
dakTop y QopMupamy CcTaOWIHE CTPYKTYype 3€MJBHINTA, BOJHO-
Ba3yIIHOT U TOTUIOTHOT PEKUMA.

Teuny ¢a3y 3emspHIlITA YMHUA BOJA TOPEKJIOM OJl TMaJaBUHA U
MOJ3EMHUX HM3BOpa W YMHH NPUONMKHO JEHY UYETBPTHUHY O YKYITHE
3alpeMuHe 3eMJbHMINTa. Bopa je TiaBHM MMOKpeTady CBUX Ipoleca y
3eMJBUINTY M y HCTO BpEME pacTBapady M TPAHCIOPTEp XpamHBHX
MaTepuja. Uecto ce y IuTepaTypH Ha3WBa W 3€MJBHIIIHUM PAaCTBOPOM.
Canpixu pacTBOpeHa OpraHcKa M MUHEpajHa jeIUbEeha U racoBe KOju Cy
MIPOMEEHMBOT CacTaBa W OJHOCA MO CTATHOM MHTEPAKIIMjOM Ca YBPCTOM
U TacoBUTOM ()a30M W y 3aBUCHOCTH O] THIMA 3EMJBHINTA, XOPHU30HTA
npoduaa ¥ MHOTUX JIPYTUX (PU3UYKUX U XEMHUJCKUX OCOOMHA 3eMJBHILITA.
HeomnxonaH je unHWIAI] y MUHEPATU3AIMjHU OPTaHCKE MaTepHje, )KUBOTY
Ousbaka 1 MUKpOOpPraHU3aMa.

[Ipupona 3emJpuINTa je TakBa Ja HE TPIU Npa3HUHY, TE C€ Y
ropama y 3eMJBUIITY YBEK HaJla3u Ba3lyX YKOJIHMKO MX HE TIOMyHhaBa BOJa
1 OOpHYTO, M OH TPEJICTaBJba HKETOBY TacoBHUTY ¢a3zy. Y cacraB cMelie
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3eMJBUIITHOT Ba3JyXa Mopen aTMoc(epcKor J10jia3e W racoBU HACTAIH Y
3eMJBHINTY Kao MPOAYKT pa3HUX OMOTEOXEMHjCKHX Ipolleca M JHCamba
KMBHX 3eMJBHITHUX OpraHm3aMa. HeoxonaH je y mpolecy okcuaanuje,
MUHEpaJu3alije OpraHcKe Marepuje, HUTpudUKaluje u Aucama KopeHa
Owbaka, W 3HayajaH je YWHHWIAIl IUIOJHOCTH 3emubHinTa. CactaB u
KBAJIUTET Ba3Jyxa pa3IMYUT je y 3aBHCHOCTH OJ] THUIA M BapHjeTeTa
3EMJbUIITA AJIK1 CC U Y UCTOM 3CMJBHUIITY MCHA Y KPATKOM BPEMCHCKOM
nepuony. OBO je y 3aBUCHOCTH O]l CTama IOPO3HOCTH, BIIAXKOCTH
3eMJBUINTA, TyOuHe Mpoduia, MPUMEHEHUX arpOTEXHUIKIX Mepa | JIp.

IIpon3BoaHa cOCOOHOCT 3eM/bHIITA Y OM/bHOj IPOU3BOAKH

Jla Om 3emJbHINTE MOTJIO J1a OJOTOBOPUM Ha 3axTeBe oapehene
OWJbHE MPOU3BO/IIHE, KA0 CYNCTpaT y KoM he OMibKe /1a ce YKOpemYyjy U
MyTeM KOpeHa CHa0/aeBajy BOJOM M HEONMXOJHUM XPaHJBHBHM
MaTepujama, OHO MOpa Jia moceayje onpeheHny mpousBoHy CIIOCOOHOCT.
[Tpou3BoHA CITOCOOHOCT 3e€MJBHILTA C€ OMJIMKYje KpO3 HHU3 (PU3NUKHX,
XEMHUJCKUX W OWOJIOIIKMX OCOOMHA 3eMJBHINTA KOj€ Yy CHHEPTUju
00e30ehyjy onTUMaITHO O[BHjamhe CBUX MPOIIECa Y BeMY.

Pusnuke 0coonHe

[lemoreHeTckuM  TpoLecHMMa  3eMJBMINTE  je  JOOHIIO
KapaKTepUCUTUYHE (U3NYKE OCOOMHE IO KOjUMa ce pas3iuKyje Of
MaTHYHOT cyrcTpara. Uspcta (asa 3eMIpHINTA IOCTaje PAacTpecuTa U
NOJUIMCIIEp3Ha U Y YHHE YECTHLE MNPUMAPHUX U CEKyHJapHHUX
MUHepana (MeXaHHYKU €JIeMEHTH — (QpakKliije) pa3InuUuTHX BEINYMHA U
yaena koje cy MelycoOHO ToBe3aHe ca OpraHCKOM MAaTepHjoM y
CTpyKTypHEe arperare. dusnuke 0coOMHE 3eMJBHINTA Cy BpJIO BaXKaH
JTONPUHOC TUIOTHOCTH 3eMJBHINTA, jep BehrnHa 01 ’bUX yTHYE Ha CKOPO CBE
JpyTre 0OCOOMHE U MPOIIECE KOJU C€ Y 3eMJBHINTY OJ[BU]ja]y, HE MOTY C€ JIaKO
U Op30 TOMPaBUTH a WHTE3WBHUM M HEAJCKBATHUM arpOTEXHUYKHM
Mepama BpJIo Op30 ce MOoropiiaBajy, Kao IITO je 30Mjame 3eMJBHIITA,
MOTOPILIAKE CTPYKTYPE, CTBAPAHE HEITPOITYCHOT XOPU30HTA U JIP.

MexaHHYKH €acTaB 3eMJBUINTA HA OCHOBY Kora je oapeheHa
TEKCTypHa KJaca, Haj3HavajHUja je PU3MuKa KapaKTePUCTHKA 3eMJBUINTA
amm u OurtaH ¢akrtop y audepeHIHpamy MHOTHUX APYTHX CBOjCTaBa
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3emspuiTa. O OBOT MapaMmeTpa 3aBUCH BOJHH, BAa3AyIIHW W TOTUIOTHU
PEKUM 3EeMJBMINTA, a OJf OBHX pEXHMa 3aBHCE MHOTAa XEMHjCKa W
Ononomka cBojcTBa 3eMJpHIITa. O] MEXaHWYKOI cacTaBa 3aBHCH HAUWH
Kopuithema 3eMJBHINTA OJHOCHO U300p OWJbHE TIPOU3BOAKE U
NpUMEEHEe arpoTeXHUKe. BennmumHa YecTHlia 3aBUCH OJf CBOjCTaBa
MaTUYHOT CylpaTa Ha KOM cy (OpMHUpaHa U CTENeHa YCUTHEHOCTH.
3eMJbHUINITA y KOjUMA j€ 3aCTYIJbEHO BEIMKO yuerihe (pakiyja kamema u
IUbYHKA Cy cJ1ab0 pa3BHjeHa 1 HETIOBOJbHA 32 pacT BehnHe OMIbHUX BpCTa
¥ OOMYHO je IM0jaBa OBAaKBHUX 3€MJBHINTA BE3aHA 3a IIYMCKa 3€MJBUIITA.
CkeneTHa M MECKOBUTA 3€MJBHUINTA, KA0 PACTpPECUTa CyBa, TOILIA, JOOPO
aeprcaHa, MPOITyCTJbMBA 32 BOY, MOTY C€ KOPHCTHUTH 32 MAIHaKe, Tajemhe
IIymMa, BUHOBE JI03¢ M Mamer Opoja Bohuux Bpcta ([yearuh u Iajuh,
2012).

Behuna muBckux 3emspriTa Cpouje cy ca MaJluM cajprKajeM Win
0e3 ckeneTa U y BUMa JIOMUHUPA]y (Ppakiuje cuTHe 3eMJbe (Mame of 2
mm) KOjy YMHE Tecak, npax u rimHa. Ppakiyja nmecka 3acTyIljbeHa je y
onpeh)eHOM TPOIEHTY y CBUM 3€MJBUIITHMA, C TUM INTO CE TECKOBUTA
3eMJBHIIITA OJUTHKY]y TIOBOJGHUM Ba3TyITHUM M TOTUIOTHUM PEKHMOM, Al
OHa HE 3aJpKaBajy BOJY INTO je HEMOBOJAHO M Ca CTAaHOBHUIITA
CHA0ICBEHOCTH XpaHJbUBUX MaTepHja 3a OUJbKY. Y3 MEITHOPATHBHE MEpPe
HABO/WaBama, hyOpema OpraHCKMM H MUHEpaTHUM lyOpuBuMa u
M3Y3€THO YHOIIICHEM 3eMJBUIITHOT MaTepujaia O0raTuM riIMHOM, Ouina Ou
BPJIO TIOBOJbHA 32 3aCHUBALE U TIOJIU3aH-€ TPABIH-AKa 33 Pa3IMUUTe HAMEHE
Kopuirhema.

3emsbuinTa y Kojuma mpeosnaljyje ¢pakmuja mpaxa cy Takohe
HETIOBOJBHOT CTPYKTYpPHOT M MEXaHHYKOI CacTaBa OJHOCHO JIOUIHMjHX
BOJIHO Ba3AylIHUX ocoOnHa. CKIIOHA Cy pacIUIMbaBaby, MPEBIAKHBAKBY
u cabujamy. UecTurle riamHe, 3a pa3iuKy of Mecka U mpaxa 3axBajbyjyhu
BHCOKOM CTETIEHY AMCIEP3HOCTH MOCEIy]y BEIMKY YKYITHY HOBPIIMHY ca
KOjOM Cy MoOBe3aHa HajOMTHHja CBojcTBa 3emJsbuinrta. Cajapkaj IJIMHE
yTH4Ye Ha CIOCOOHOCT ¥ CTEICH aJICOPIIIH]e, 3aIpXKaBabe BOJIE, BE3UBAHE
racoBa u np. Caapixkaj (pakuuje mmHE je jenaH o mapamerpa momohy
Kojer ce oapelyjy rpaHuyYHE U peMeaujallioHe BpeaHoCcTH 3aral)yjyhux,
IITETHUX ¥ OMACHUX MaTepHja y 3eMJBbHIITY Ae()UHUCAHUX 3aKOHCKOM
perynatuBoM PenyOnmuke Cpouje (Cn. enacnux PC. 2019a.; Pivic et al.,
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2020a) u 3a MpEeIUKIHjy OHMOpACIIONIOKUBUX KOJIWUYMHA eJeMeHaTa y
TparoBuma y 3emsbuiuty (Dini¢ et al., 2019; Maksimovi¢ et al., 2021).
MelhyTtum, HU 3eMJBHINTA Ca BEJIMKUM yneiaoMm (pakiuje riauHe (HIp.
CMOHHMIIE-BEPTUCONIM) HUCY ITOBOJBHOT MEXAaHHYKOI CacTaBa OJHOCHO,
cmabo cy MpoITycHa 3a BOJY, JIOIIET Ba3AyIIHOT PEKMMa M OHOJIOIIKE
aKTUBHOCTH. 32 MEIHOPALIMje OBAKBUX 3€MJBHILTA MOKEJBHO j€ U3BPLIUTH
ONeCKUBame, ITO Ou omoryhwiao HopManHo pas3Buhe Omibaka u 'y
BJIQKHOM U CYIIIHOM II€PUOY TOJIUHE.

Texcrypa 3emsbniuTa onpelyje ce Ha OCHOBY IMpPOIEHTYaTHOT
yuentha MeXxaHWYKUX (paknyja pazIHdUTHX BEITUYMHA y 4YBPCTO] (haszu
3eMJBHMINTA. 3a TIOJHONPHUBPEAHY TPOW3BOJBY HAJIOBOJBHHUjA  CY
3eMJBHIITA Ca TPUOJIMKHO UCTUM YoM (PpaKIiyje mecka, mpaxa v riuHe.
[Tpn mmanupamy OMIbHE NMPOM3BOAE, HEONXOJHO j€ MMATH MOJAaTKe O
TEKCTypU WCIIMTHBAHOT 3€MJBHIITA MO JyOWHM 3eMJBMINHOT Tpoduia a
Ipe CBEra 3a €BEeHTYyaJHy HoTpely crpoBolema MEeIMOpaTUBHHX Mepa
YKOJIMKO Ce 10 1yOuHU mpo¢uiia yTBpIU notpeda 3a ’bHXOBOM IPUMEHOM
(Ha mpuMep 1ojaBa HEMPOITYCHOT XOPU30HTA).

CTpyKTypa 3eM/bHIITA TPEICTaBIha TOBE3UBAHE MEXaHUYKHX
eJleMEeHaTa 3eMJBHIITA NecKa, Ipaxa M IVIMHE O] YTHIAjeM IEMEHTHHX
Marepuja y CTPYKTYpHE arperare pasIMuuTHX BEJIHMYMHA M OOJHKa.
CrniocoOHOCT 3eMJbMIITAa Ja Ce NMPU MEXaHHMYKOM JeJoBamy, o0panu,
pacmaza Ha CTPYKTypHE arperare 30B€ C€ CTPYKTYpHOCT 3€MJBHINTA.
Behuna 3emspuinra uma onpeleHy cTpykrypy, Koja je KapakTepCTHYHA 32
TUN 3eMJBHMINTA M HauyuH meroBo Kopuinhema. Kox mneckoBuTHx
3eMJBUINTA MEXaHUYKH €JEMEHTH — (paklyja Mecka HUCY MehycoOHO
MOBE3aHU Y CTPYKTYPHE arperare 1 TO je TUIHYaH puMep OeCTPYKTypHOT
3emspuiTa. Ol TOBOJPHE CTPYKTYpE 3E€MJBHINTA 3aBUCE MHOTE (DU3HYKE
OocoOMHE W YKymHa IUIOAHOCT 3E€MJBHMINTA. 3a MOJHONPHUBPEIHY
POM3BOAY, 100pa CTPYKTypa ce cMaTpa Kajia 3eMJBUIITE Y OPaHUIHOM
CIJIOjy ¥Ma BOJIOOTIIOPHY, BUCOKOIIOPO3HY CTPYKTYpY NMpPEYHHKA arperara
ox 0,25 o 1 mm. YKOIMKO AOMUHMpaAjy arperaTi Mamux win Behux
MpEeYHHMKa TaKBa 3eMJBHUIIITA Cy PacIpalleHa OJHOCHO rpyaBacta ([yeanuh
u Tajuh, 2012). JlyroTpajHUM  HENpPaBUIHMM  Kopuirhemem
MOJBOTIPUBPETHOT 3€MJBHINTA CTPYKTypa C€ HapyiaBa. Y WHTE3HBHOM
MOJBONIPUBPEIHO] TPOM3BOIKBM Tpeba u3beraBatu ymoTpely TemIKe
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MeXaHHu3aIfje, 9eCTO IPJhbatbe W KYJITHBUPAKE U 00paay MpeBlIakeHOT
3eMUbHINTa ) U herrhe mpumMeHNTH oprancka hyopusa y Behum o3ama.
HaBoxmaBame, reHepaiaHo, HapyllaBa CTPYKTypy W OBa IIojaBa ce
npumehyje y CKOpo CBUM HaBOAHaBaHUM 3eMJBHINITHMA 0€3 0031pa KojeM
tury npunanajy. OnpehuBame U MO3HABakHe CTAOMIHOCTU CTPYKTYPHHUX
arperara 3eMJbHIITA Ba)kKHA j€ OJPEIHUIIA 3a NPOHAJAKEHE HajOOIBEr
pelema OJp)KaBamba 3EMJBHUINTA y HAjTIOBOJHHUJEM CTamby M HETOBO
Kopuitheme y 6MIbHOj npousBoamu (Pivié et al., 20176). Y 3aBucHOCTH
O]l CTama (PU3NIKO-XEMH)jCKUX OCOOMHA 3eMJBHUINTA Tpeda MPHUIIaroIuTH
METOy HaBOIl-aBaha PaJH O9yBamba CTPYKTYPE U CTAOMITHOCTH arperara.

lNajeme BUIIETOAMIIIHHUX TpaBa M JETYMHHO3a J00pa je mpakca
KojoM he ce 3eMJbUIITE OJMOPHUTH O] YecTe 0opase. MohHUM KOpEHOBUM
CHCTEMOM OBHMX OWJBHHMX BpCTa JMPEKTHO CE€ yTHYE Ha arperamnujy
3eMJBHINTA, @ OPTaHCKH MaTepujall KETBEHHX ocTaraka nosehahe pan
MHUKpOOpraHu3aMa 1 o0pa3oBame XyMYCHUX MaTepHja Koje yYeCTBYjYy Y
rpahemy cTtpykrype. Ilopen ocrammx mepa 3a MONpPaBKY CTPYKTYpe,
KaJlu3aldja W THICOBamkEe Cy Takohe MemmopaTUBHE Mepe Kkoje he
MPUMEHOM Ha KHCEIHM, OJHOCHO AJIKaJHUM 3€MJBHUIITHMA IMO3UTHUBHO
YTUHUIIATH KaKO Ha arperaiyjy 3eMJbUIITHE Mace TaKo U Ha CTaOWIN3alln]y
cTpykType 3emubminTa (Pivic i sar., 2020B).

JyOouHa 3eM/bHINTA je He3ao0mmazaH (aKTop MPH OATYIHBAY
HauMHa Kopuinhema 3eMJBbUINTA M HMMa BEIUKH YTHIAj Ha YyCIIEBame
rajeHux Ousbaka M BUCHMHY MPUHOCA. 32 YKOpPEHHUBabhe OMIbaKa, YCBajamke
BOJIC U XpambUBUX MaTepuja, 3eMJBHUILTE MOpa UMATU JOBOJbHY TyOHHY
coinyma. Caka OuspHa BpcTa UMa ojpeleHe 3axTeBe y nmoryieay norpedHe
nyOuHEe 3eMJBMINTa Yy KOM he KOpeH HeoOMEeTaHO Ja pacTe W OBO je ca
CTaHOBHILITA BUCHHE IPUHOCA U HAYWHA KOopHlThema 3eMJbUINTA O3HAUCHA
Kao edeKkTrBHA TyOuHa 3emspuInTa. JlyOnHa comyma Bapupa U Ha MajluM
pacrojamrMa 1 Kpehe ce o] HEKOIMKO EHTUMEeTapa 10 HEKOJINKO MeTapa
(Myeanuh u I'ajuh, 2012). HajBuie je y Be3u ca MATHUYHUM CYTICTPATOM U3
KOT' je 3eMJbUINTE HacTalo M pesbeda moapydja oOpasoBama. Hajsehy
OyOMHYy uMajy 3eM/bHMINTa (QopMHpaHa Ha Jiecy, aJyBHjalHUM,
JIeTyBHjaJIHA M je3epCKUM CEAMMEHTHMA a HajMamby Ha TBPAUM CTEHaMa.
Ha paBHuM u Oiaro HarHyTHM TepeHHMa o0pa3yjy ce 3eMJbHINTA
yjenHaueHuX TyOWHA, HACYHNpOT CTPMHM MaJWHaMa Ha KOjuUMa Cy OHa
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3HATHO TMha yciies M3pakeHUX Ipoleca OJHOIICHA JCHYNAINjOM Y
MMOAHOXKJbE U yIyOJbeha, e Cy HajayOJsba. Y cuTyalujama Ka i 3eMJBUIIITE
“Ma (GU3UOJIUIIKKA MaJTy TyOUHY yCJIe/l HEMPOITyCHOT XOPU30HTa Ha MaJIo]
OyOWHU WM ycClle[] BHCOKOI HUBOA IOJ3EMHHMX BOJA, HEOMXOJHA je
MpUMEHa METHOpPaTHUBHUX Mepa (PUroJIOBame, MOIPUBAKE U PEHAXKA)
([Tusuh, 2013) unme ce moBehaBa AyOMHA 3eMJbUINTA Y KOjuMa he Ousbke
MMaTH MOBOJbHE YCIIOBE 3a pa3Boj KOpeHoBor cuctema. Ha 3emibuinruma
IUTUTKOT COJlyMa FOTOBO je HeMoryhe rajuTu mnojennHe patapcke u BohHe
BpCTE, M TAaKBE TIOBPIIMHE CE€ MOTY KOPUCTH Kao0 JIUBAJIC U MAlIHAaIIH.

I'yctuna uyBpcere ¢ase 3emubnmiTa - cneuudpuyHa maca
3eMJbHIITA, OJTHOCHO BPEIHOCTH OBOT TapaMeTpa 3aBHCE O] cajpiKaja
MUHEPAJIHOT ¥ OPTaHCKOT cacTaBa 3eMJbulTa. CMamyjy ce ca nosehamem
OpraHcke MaTepHje, OJHOCHO HE€HE BPETHOCTH PACTy O] MOBPIIUHCKOT
XOPU30HTA MO AYyOWHU 3eMJBUINTA. Y OPraHOT€HUM 3eMJBHILITHMA H-eHa
BPEIHOCT je uecTo Mama of1 2 g cm™ (1,5-1,8). Kox Behune Munepamnux
3eMJBHINITA FeHAa BPeTHOCT ce Kpehe ox 2,5 1o 2,7 u He3HATHO Mamke Kaj
cy 3emspuiiTa Oorata xymycom (2,3-2,4). Bpemnoctu oBe ocoOuHe
3eMJBHINTA J1aJy TpeacTaBy o MehycoOHOM OIHOCY MUHEpaHOT |
OpraHCKOT Jieja 3eMJBHILTA, KOPUCTE ce 3a oapehuBame MHOTHX JIPYTUX
napamerapa, rpe cBera yKyInHe MOpO3HOCTH 3eMJbUIITA.

I'ycTuHa cyBOr 3eM/bHMINTA - 3alPpeMUHCKA Maca je BaxkaH
MOKa3aTesb MJIO0IHOCTH 3eMJbHUIITa Oyayhu /1a je y Be3u ca MOPO3HOCTH U
BOJIHO-Ba3JIyIlIHUM M TOIUIOTHM PEXHMMOM 3eMJbHINTA. Bapupa y pazHum
3eMJBUIITUMA, PA3IUYATUM XOPU30HTHMA MCTOT 3€MJBHILNTA, Of
MEXaHUYKOI' cacTaBa M CTPYKType arperara, MpHCycTBa meaodayHe,
BJIQKHOCTH 3E€MJBHUINTA, a NMPOMEHHBA jé M Y BpPEMEHY U IPOCTOPY,
MOTOTOBO y OPHUYHOM XOPH30HTY KOjU j€ TOJ CTaJIHUM YTHIAjeM
obOpahuBama. 3anmpeMuHcka maca ce rmosehasa ca TyOMHOM 3eMJBUINTA U
onajama cajpkaja XyMmyca OJHOCHO CTAJIHUX MOBPIIMHCKUX MPUTHCAKA.
Y Behunu muHepanHux 3emsbHinTa kpehe ce o 1,30 1o 1,50 g cm’, ucrox
1,3 y XxymycoM OoraTUM XOpWU30HTHUMA, U HUXKE Yy OPraHOMUHAPATHUM
semsbumiTuMa. Behe Bpennoctu (1,8 g cm™)  jaBmajy ce y 30ujeHuM
WIMBHjaJTHUM XOPU30HTHMA. BHCOKE BpeAHOCTH 3ampeMUHCKE Mace
MOTOPIIaBajy BOJHU W Ba3IyIIHU W TOILUIOTHU PEKUM, Pa3BOj KOPEHOBOT
cucTtema u ouosnorike ocooune 3emspuiita. C aApyre cTpaHe pacTpeCUTOCT

152



b. 'mamounuja * H. Bypuh * J. Makcumosuh

3eMJBHIITA y TIOBPIITMHCKOM CJI0jy ITOTOTOBO TTOCJIE CETBE CUTHOT CeMEHa
3axTeBa JOJATHY Mepy Bajbamba 3EMJBHINTA, PaTd yCIIOCTaBJbamba
KOHTaKTa u3Melhy cemeHa u yecTuila 3eMJbHINTa ¥ OMOTYhHITO KiHjame 1
HULalk€ OMJbaKa.

ITopo3HocT 3eMibHIIITA

[Tope mpencraBibajy nmpazHuHe u3Mel)y MEXaHUUKUX elIeMeHaTa u
CTPYKTYPHHUX arperata y 4BpcToj ¢a3u 3eMJBHUINTA U OHE Cy UCIYH-EHE
BOJIOM H Ba3AyXoM. YKyIHa IIOPO3HOCT 3E€MJBHUINTA, FHHXOB OOIHK,
BeIMYMHA W Mel)ycoOHM OJHOC Cy pasIuuuTH M 3aBHCE O] THIIA
3eMJBHINTA, XOPU30HTA TMpoduia, CTPYKType 3E€MJBHINTA, cajapxkaja
OpraHcke Marepuje, MONHOCTH KOPEHOBOT CHCTEMa W TIPUCYCTBa
nenodayHe. 3eMibuIlITa 100pe CTPYKType, Beher caapikaja HepasnoKeHe
OpraHcke MaTepuje M OpaHWYHH XOPH30HT HAKOH oOpane umajy Behy
MOPO3HOCT. 3eMJpHIlNTa ca mpeoBnahajyhum yzaenoMm Qpakiuuje mecka
uMajy Mamy YKyINHYy IOpO3HOCT ca Behum opHOCOM Yy KOpHCT
HEKanIapHUX Mopa. Y TaKBUM 3€MJBUIITHMA BOJA ce cllabo 3a/pikaBa,
Opxe OTHYE IOJ YTHIajeM CHJIa TPAaBUTANHjE a TOpe Cy HCIyHhCHE
3eMJBUIITHUM Ba3lyXxoM. [ TMHOBHUTA 3eMJbHUINITa UMa]y Behu Opoj mopa anu
Yy KOPUCT CUTHHU]UX, KaIIMJIAPHUX Y KOjUMa ce BOJIa 3aIpKaBa KallmIapHUM
cujiama U MpeJICTaBsba TJIaBHY pe3epBy Ousbkama. HajlmioBoJbHUjU BOAHU U
Ba3[yIIHK YCJIOBH Y 3EMJBUIITY Cy TIpU TMOJjEHAKOM yderrhy
KallWIapHUX U HeKalWJIapHUX 1opa. 3a OUIbHY MPOU3BObY, ONTUMATHO
je na semupminTe caapxu 45% munepana, 5% oprancke matepuje, u 50%
IIYIUbMHA WCHYHEHHX 0 Moja Ba3ayXoM M BoaoM. O MOpo3HOCTH
3aBHCE MHOT€ OCOOMHE 3E€MJBWINTA, BOJIHH, BAa3AyIIHW, TOIUIOTHU H
XPpaHUIOCHN PEXXUM 3EMJBHIITA, a TOCPETHO M HA OMOJIOMIKY aKTHBHOCT U
CTeNeH MUHepanu3anuje. Y YKymHO] (YHKIHMjH YTHY€ Ha IIJIOJHOCT
3eMJBUINTa M CTUM Yy Be3W Tpeda aIeKBaTHUM H IPABOBPEMEHUM
arpoOTEXHUYKHM Mepama OJIp’KaBaTH TOBOJHHO CTAaH€ MOPO3HOCTH WIIH
Mpey3uMaTH Mepe MOTpaBKe.

Boane ocodoune 3eM/bHINTA

Bona ce y 3emspumty Hamasu y cBe Tpu (ase. OcHOBHa je
KOMITOHCHTa 3EMJBHIITHOT PAacTBOpPa OJHOCHO TeuHe (ha3e, y TacOBHTO]
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¢a3u ce Hayaszu y o0JIMKY BOJCHE Mape, 0K ce Y UBPCTOj a3y Hajaszu y
XEMHjCKUM Be3aMa Kao cacTaBHU €0 MUHepasia U Hema Beher 3Hauaja 3a
owpke. Bopa je jemaH o7 OCHOBHHUX YMHHOIIA 00pa30Bama U TIOTHOCTH
3eMJBHINTA B 0€3 BOJIE Y 3eMJBUINTY He OM OMJIO yCJIoBa 3a )KMBOT OMJbaka
U MupKoporanuzama. [lopes TO3WTHUBHOT yTHIIaja HAa CBE OCOOMHE
3eMJBHIIITA U TIPOIIeCe KOjH C€ y TPUCYCTBY BOJC OJIBH]ja]y, Y 3aBUCHOCTH
O/l KBaJIUTETa W KOJMYMHE BOJAE W THUIA 3EMJBHINTA, MOKE HMATH M
HeraTUBaH yTHLaj. YecTe Cy cuTyauuje Aa ce IMOJA YTHLAjeM BOJe
aKTUBUPAJy €PO3UOHH MPOIECH KOJH OJHOCE TMOBPIIMHCKH HAjTUIO HH]H
CJI0j 3eMJBHINTA CMamyjyhul Ha Taj HaUKMH eroBy nyouny. [lomnasHe Boje
MOTY JIOHETH MaTepHjall Pa3INIUTOT MTOPEKIIa M TAKO CMAFHUTH MTPETXOIHY
IJIOTHOCT 3eMJBbHMINTa W MoOryhHOCT Kopumhema 0€3 MpPEeTXHOIHOT
npeay3uMama Mepa. YKOIMKO ce TOIUTaBHE BOJIE JyXKE 3aJpKaBajy
3€JBUIIITE CE MOXKE 3a0apHUTH WM 3aMOYBAPUTH TIPU YEMy C€ CTBapajy
aHaepoOHHM ycioBu. Boze ca noBehaHOM KOJIMYMHOM PacTBOPJbUBUX COJH
MOTy 3acoiuTé 3emipuinTe. Ca arpoHOMCKOT craHoBuiTa Moryhe je
Npeay3uMamke 0AroBapajyhux arpoTeXHUYKUX M MEIMOPAaTHBHUX Mepa y
[IUJbY ONTHMAJTHOT KOpHIIhema PacIoOKUBUX BOAA Y 3€MJBUINTY O]
CcTpaHe OWbaka 3a IITa j€é HEOIXO/HO MO3HaBamkEe BOJAHUX OCOOMHA KOje
BapHpajy y 3aBUCHOCTH OJ TUTIA 3eMJBHUIIITA.

3eMJbHINITE MMa CIIOCOOHOCT Jla CHiIaMa pa3IMYUTHX jaurHA
3agpkaBa onapeheHy KoiwuuHy Boje y ceOu. BomgHu kamanuretd
3eMJBHUINTA TPEJCTaBJbajy KOJUUMHY BOJE KOj€ je 3EeMJBHUINTE Y
MoryhHOCTH J1a 3a[Ip>Kul TOpe] yTHULaja crjla TPaBUTALIM]e U Yy 3aBUCHOCTH
O]l jaurMHa cuja Koje Apke onpeheHe kareropuje Boje, OHE MOTY OUTH
OuJbKaMa JIOCTyITHE U HEKOPHCHE.

Y npupoIHUM YCIIOBUMA HEMA aIriCOYTHO CYBUX 3€MJBHIITA, a KA0
HajMama KOJIMYMHA BOJIE KOje C€ Yy TAaKBUM YCIIOBHMAa 3aJpKaBa y
3eMJBMINTY O3HAauaBa C€ Kao XUTPOCKOINHA Boja (Aumuh u cap. 1982).
HajBeha xonmuunHa Bojie K0jy 36MJBHIIITE MOXKE J1a CaJIP’KU KaJia Cy My CBE
Mope TMOIMYyHhEHE BOJOM, IITO CE BPJIO PETKO JeliaBa U KPaTKO Tpaje y
MPUPOJHUM YCIOBUMA, CEM Y TOKY JaKHMX KHIIIa, HArJIOT TOIUbEHAa CHETa,
MIPUIIMKOM ITOTIIaBa MJIM BUCOKOT HUBOA MOA3EMHUX BOJIa, O3HAYaBa ce Kao
MaKCHUMAaJTHU BOJIHY KanaruTeT 3eMJbUINTa. brusbke Behu 1eo oBux Boja He
HCKOpPHUCTE, a I0jaBa OBAKBOTI CTama BIIAYKHOCTH 3€MJBHINTA IITETHO
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JelTyje U Ha 3eMJBHINTE U Ha OWJBbKE, jep Ce Y TAKBUM YCIIOBUMA OJIBU]jajy
aHaepoOHU ycnoBU. [ly>ke Tpajame caTypHUCaHOCTH 3€MJBHUINTAa BOJOM,
IITO je KapaKTEPUCTHKA 3a MMOBPIINHE H3HAJ] HEMPOCIYCHOT XOPH30HTA 32
BOJIy, YCJIEJl HEeIocTaTKa KHCEOHHKA 3a JHcame Omsbaka, Moxke 1ohu 10
yrunyha.

[ToseCKM BOMHM KamamuTeT WM KHIIHU KamaluTeT jeé BOJHU
KananuTeT KOjU Ce Y MPUPOJHUM YCIIOBHMA jaBJba MOCIE Ty>KET KHITHOT
Nepuoa U MPEACTaB/ba MaKCUMAIIHY KOJIMYHMHY KarwiapHo BHcehe Boje
KOjy 3€MJBHINTE Yy TIOJbCKMM YCJIOBHMA 3ajpKaBa 10 OTHUIABKY
rpaBUTAllMOHE BOZE. Y YCIOBMMA IIOJBCKOT BOJHOT Karalurera
3eMJBHIITE CaIpXKH MaKCHMaJHy KOJWYHMHY BOJIE JIOCTYITHE OMJbKaMa
OJHOCHO TOpHY TpaHUWIy TpHCTyladyHe Boje. BpemHocTtu mosbckor
BOJHOI KalalyTeTa Najy OIEeHY O IUIOJHOCTH 3eMJBHMINTA U CIIyXKe 3a
npopadyH HOPMU HAaBO/HABakba.

Bnaxxnoct TpajHOor yBeHyha Oumibaka je J0ma TpaHMLA
NpUCTyIIa4yHe BOJE 3a OWJbKE, M MpPEACTaB/ba OHY KOJIWYHMHY BOIE Y
3eMJBHUINTY TIPU K0jOj OMJbKEe HE MOTy 1a 0be30esie cBoje moTpede ycien
gyera JIOJIa3d 70 TPajHOT Bemema. OBe BPEIHOCTH C€ Pa3uKyjy y
3aBUCHOCTH O] OCOOMHA 3eMJBUINTA, MOX/Aa ¥ HajBUILE OJ MEXaHUYKOT
cactaBa. Hepocrarak mnpucTtymadyHe Bojae he ce TpBO jaBUTH KO
TTMHOBUTUX 3EMJBHMINTa W 3€MJBMINTA Ca BEIMKOM KOJIMYMHOM
Hepas3JioKeHe OpraHCKe MaTepHhje y OIHOCY HJIOBAacTa M TIECKOBHTA
3eMJBHIIITA.

JleHTOKanMIapHa BIAXHOCT TMPEICTaB/ba CTalke BIAKHOCTH
3eMJBUIIITA MPH KOjOj C€ MOKPETIHUBOCT MPUCTYIAuHE BOJIE jaKO CMambyje,
MOMEHAT IPH KOME C€ yCIIe Maber caprKaja BoJe yCropasa pacT Onspaka
M yjeTHO MOMEHAT Kaja Tpeba NMPUMEHHUTH HaBOJaBambe Kako Ou ce
00e30e1miia afieKBaTHA MPOAYKTUBHOCT JIaTUX yceBa. PadyHa ce 1a je oBo
T0Ha TPaHMIA ONITUMAJIHE BIQYKHOCTH 3eMJBHIITA.

KananuTer mpoayKkTHBHE Bjare ce 30B€ Apyraudje ¥ KOPHCHHU
BOJIHM KalalMTeT, jep oOyxBaTra CBy OMJbKaMa IPHCTYNauyHy BOIY.
[IpexncraBiba pa3uKy BojE MPU MOJHCKOM BOJHOM KalallUTETy M BOAE MIPH
yCIIOBMMA BJIQXKHOCTH TpajHOT yBeHyha. Buie je y Be3u ca MEXaHUYKUM
CacTaBOM HET0 BpPEJHOCTHMMA MOJHCKOI BOJHOI Kamauurera, Oynyhu ma
TJIMHOBUTO 3E€MJBHMINTE KOje MMa HajBehe BpEeIHOCTH IMOJHCKOT BOJHOT
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Karalurera HeMa U HajBehI/I KOpHUCHH KalaluTeT. Ca rjeaguuiTa BOJHOT
OujaHca HajIOBOJbHU]jA CY 3€MJBMINTA HIIOBACTOT MEXaHHUYKOI CacTaBa
(Tabemna 15).

TaGena 15. BogHu OuaHe mpeMa TEeKCTYpHOM CacTaBy 3€MJBHIITA
(Aumuh u cap. 1982)

Ilossckn Bnaxuoct Kananurer
Tekctypa BOJITHU TpajHOT POy KTUBHE
3eMJBHIIITA KallauTeT yBeHyha BJIare
(%) (%) (%)
[Tecak 10 3 7
HUnosactn 20 3 12
mecaxk
ITeckoButa 30 12 18
WiIoBaya
HnoBauya 35 15 20
' nnHoBMTA 40 2 18
WiIoBava
I'munaa 45 30 15

Jleo Bojie KOja JIoCTie Ha MOBPIIMHY 3€MJBUIIITA MyTEM IaJaBUHA
WJIM HABOAKHABAKHEM 3eMJBHINTE he YIUTH U MPOMYyCTUTH Kpo3 cebe IITo
MpelcTaB/ba WHOWITPAIMOHY CIHOCOOHOCT 3eMJpHINTa. bp3uHa U
Koe(UIrjeHT HHPWITPAIF]e 3aBUCE O] MEXaHUYKOT CacTaBa 3eMJBHIIITA,
CTPYKTYpE, YKYITHE MOPO3HOCTH M BEJIWYHHE IMMOpa, MYKOTHHA, XOTHHKA
negodayne. 3emspuInTa J00pe U CTaOWIHE CTPYKTYpe UMajy Behy Op3uHy
MoveTHe MHPWITpAILH]je, IMTO j& KapaKTEePUCUTUYHO 3a 3EMJBHINTA TIOJ
TpaBmanuma. Kox o0paauBuX MOBPIIMHA, IOTOTOBO TI0J] OKOIIABUHA T/Ie
Ce 4YecTo MpHMEHY]y JOIMYHCKE Mepe Here yceBa, CTPyKTypa je
HECTa0WIIHA M PACIUIMHYTa INTO JOBOJIU JIO 3aueIUbCha Mopa M CIOpe
uHuntpanyje. [lozHaBame nHPUITpaIUje 3eMIBHUILTA UMa BEJIMKY 3HA4aj
3a OIEHYy IMOTOJHOCTH 3€MJBHINTA 32 HABOAMHABAKHEC M 0Ja0UP TEXHHKA
HaBOJmaBama. 110 mpecranky nHpmITpanyje a nosehaHom MPHUIUBY BOJIE
3abapyje ce MOBPIIMHA 3eMJBHINTA KOja YKOJIMKO CE pajd O MMaJuHama
noBehaBa pu3uk o epos3uje 3emibumta (Blume et al, 2016). Jleo
aricopOOBaHe BOJIE C€ 3a/IP)KU — BEXKE Y 3eMJBHIIITY a JIe0 Ce Ce MPOIIETH —
¢buntpupa kpo3 3emsbHiTe. CIOCOOHOCT 3eMJBUIITA 3 Y ONTUMATHUM

156



b. 'mamounuja * H. Bypuh * J. Makcumosuh

rpaHdIlaMa MPOITyIITa BOAY KPO3 CBOjy Macy Io AyOuHH Tpoduia je
BEOMa KOpuUCHa ocoOuHa. @uurpanuja OJHOCHO  XUAPAyJIUYHU
KOHIYKTUBHUTET 3€MJBHIITA 3aBHCH OJ1 YKYITHE MOPO3HOCTH 3€MJBHINTA U
IBCHOT OJHOCa M IOCPEJHO OJ MEXaHWYKor cacraBa. lleckoBura
3emsbHIITa ca BehuM caapxkajem KpymHuUX T1opa uMajy Behy
BOJIOTIPOITYCTUBOCT O/ MJIOBaye, Ipaxa M TJIHHE.

HenpomyctibuBocT — 3eMJbMINTa 32  BOAY  HJIM  BEJUKa
NPOMYCT/BMBOCT HHUCY TIOXKEJbHE KapaKTepUCHUTUKE 3EMJBMINTA 32
n3Boheme OnspHe mpom3Boamke. Ko 3emibHinTa ca He3aqoBoJbaBajyhom
(GUITPAITMOHOM CIIOCOOHOCTH MOpajy Ce€ TNPUMEHUTH OAroBapajyhe
MEJTMOPATHBHE MEpE y IIMJbY MOIPaBKe MPOIYCHOCTH 3€MJBHIIITA 3a BOY,
Kao mTo je ay0oka oOpaja, MOJPUBaKE, pacTpecame HEMPOITYyCHHUX
XOpU30HATa, OIECKaBamkbe KOJA TIMHOBUTUX WIM JoJaBame Behux
KOJIMYMHA OpraHcKuX hyOpuBa KoJ MECKOBUTHX, IITO CBE MOCPEIHO MMa
YTHLAj] ¥ HA TIONPABKY CTPYKTYpPE U MOPO3HOCTH 3eMJBUIIITA.

TonnoTHe 0co0MHe 3ajeHO ca TOIUIOTHUM DPEXHUMOM HMajy
BEIMKY YJIOTYy y (HU3MYKAM, XEMHJCKMM M OHOJIOIIKHM pPEeXHMHUMA
3eMJbMINTa ¥ OWTaH cy QaxTop mnpu u300py OWIbHE NPOU3BOAKE Ha
onpeheHoOM 3eMJBMINTY. 3eMJBUINTE C€ Tpeje TOJ YTHIajeM CyHUYeBe
CBETJIOCTU M Y 3aBUCHOCTH O]l €KCIIO3MIIMje TepeHa, HaMOPCKE BHUCHHE,
THUIIa 3eMJBHIITA, BET€Talllje, BOJC Y 3€MJBUINITY, TOIUILILET 100a U Jp.
oHo he umatu onpeheny temmneparypy U COCOOHOCT Ja je 3aap>Ku WIH
u3ryou 3pauemem. [lorpede 3a oapeheHoM TemrepaTypoM HUCY HCTE 3a
CBe OMJbHE BpCTe U Mpu CBUM (pasama paBuha. Y 3aBUCHOCTH O] TOAMIIEHET
n06a 1 nmorpeda OMIBHUX BPCTa MOHEKA/ je MOTPeOHO Mpeay3uMaTi Mepe
3a 3arpeBamke 3eMJBHIITA WIN CIIPEYaBabe MPETEPAHOT 3arpeBamba.

Xemujcke ocoonHe

XeMHjCKe KapaKTePUCTUKE 3€MJBHINTA CE MOTY JaKO Pa3IMKOBATH
y 3aBUCHOCTH OJ] TUTIA aJIi U Mel)y XOpPHU30HTUMA jeTHOT HCTOT 3eMJBHIIITA.
HcTto tako oapeheHe xeMujcke KapaKTEPUCTUKE MOTY OUTH TIOXKEJbHE HITH
HETOoXeJbHE 3a TajeHy OMJbKY Y 3aBHCHOCTH O] HbMXOBHX BPEIHOCTH Y
IIMPOKOM OIICETy JaTor apameTpa.

Peaknmja 3em/bHiITa Ce MEpH U HCKasyje kao pH BpemHOCT M
jemHa je Ol HajBAKHUJUX KapaKTepUCTHKA Koja ojapehyje TUIOAHOCT
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3eMJBHINTA ¥ 01a0up OMJbHE TPOU3BOI-e, Oyayhu a yTHue Ha BUCUHY U
KBUIUTET TpHHOCAa TajeHnx yceBa. Oppelyje WHTE3WTeT W TIpaBarl
XEMHUJCKUX, OMOXEMH)CKHX, (DU3NIKO-XEeMH|CKUX W MHKPOOHUOIOITKHX
mporeca y 3eMJBHINTY, MOOWIM3AIM]y W HUMOOWIM3AIU]y Makpo |
MHUKpOeJeMeHaTa M HHHXOBO yCBajake Of  CTpaHe Owusbaka,
MUHEpaIn3alijy OpraHcKe MaTepuje, pasjiarambe 3eMJBUIIHUX MUHEpalia
u edexaT YHETMX MHHEpPaJHUX U OpraHckux hyOpuBa. YTuue Ha
OMOJOCTYMHOCT eneMeHara y Tparosuma (Loncaric et al., 2012) u 3ajenHo
ca OpPraHCKOM MAaTepHjoM H cajJpkajeM (pakiuje TIHHE CIYKUA 3a
MPEIUKI]y OWONOCTYITHOCTH elleMeHaTa Yy TparoBUMa y 3eMJBUIITY
(Dini¢ et al., 2019; Maksimovic et al., 2020). Y 3eMJbHUIITHOM PacTBOPY CE
Hajla3e PacTBOPEHE KUCEIMHE U BUXOBE CoNM Koje najy H' (BomoHukose)
joHe, U pa3He 6a3e u BUXOBE conu Koje najy OH  (Xuapokcuiime) joHe.
[lomjennaka 3acTylJb€HOCT OBHMX JOHAa [aje HEyTpallHy peakiujy
3eMJbUINTA, Beha 3aCTyIJBEHOCT BOJOHMKOBHUX jOHA KUCEIy PEaKLujy U
o0pHyTO, Beha 3acTylUbEHOCT XHJPOKCHIHUX jJOHAa ankamHy. Y
3eMJBMINTUMA O0pa3oBaHMM Yy ToApydjumMa ca BehoM KomMYMHOM
Ma/IaBUHA WCIIPAaHE alIKajJHEe W 3€MHOAJIKAJTHE METalle Y aJICOPITHBHOM
KOMILIEKCY 3aMEHWIN Cy BOJJOHUKOBH JOHH U Ta 3€MJBUIIITA Cy KUCea, ca
aKTUBHUM jOHMMa aTyMHHH]jyYMa U TBOkha agcopOOBaHUM Ha TJIMHECHUM
MUHepaluMa. 3eMJbUIITA y MOAPYYjUMa ca MAaKOM KOJIMYMHOM I1aJaBUHA
Cy u3ryOuia Mamwy KOMUYMHY Oa3HMX jOHa M y BHHUMa JOMHHUPA)Y
KaJIIMjyM U MarHe3ujyM U TO Cy aJKaJlHa 3eMJbUINTA. Y 3aBUCHOCTH J1a JIN
j€ aJKaJIHOCT M3a3BaHa KaJIijyM KapOOHATOM WM HATPHjyM KapOOHATOM
OHa MoOry OWTH KapOOHAaTHa y TPBOM CIy4ajy OJHOCHO CllaHa ajKaHa
3emspuiTa y apyrom (Llamuh u Cmesanosuh, 2000).

Pasnukyjy ce akTWBHA W TOTEHIMjallHA KHUCEJIOCT y OJHOCY Ha
CTalk€ BOJOHUKOBHMX JOHA y 3€MJBUINTY. BpeIHOCT aKTMBHE KHCEIOCTH
3eMJBUIIITA YECTO CE 30BE aKTYEJIHA WU IpaBa KHUCENOCT, jep ce OJHOCU
Ha MPHUCYCYBO CJIOOOJHUX BOJIOHMKOBUX jOHA Yy 3€MJBUIIHOM PacTBOpPY
OJTHOCHO KOJIMYMHE AMCOLMPAHMUX y AATOM TPEHYTKY U JeNyje IUPEKTHO
Ha JMHAMHUKY XpamkbUBUX MaTepuja M HHXOBO YCBajalbe O]l CTpaHe
KOPEHOBOI' cucTeMa. Mo)ke BapupaTd y HCTOM 3E€MJBUINTY M TOKOM
roquHe. [lopehaBa ce HakoH puMeHe pu3noIOmKH KHucenux HyopuBa kKao
¥ TOKOM BeTeTalHje y Meproay HHTE3UBHOT pacTa Ousbaka, Kajia 3a CBOjy
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UCXpaHy y3uMajy 0a3He KaTjoHe a Bpahajy opraHcke KHCEIHHE U yTJbeH
TMOKCU IyTeM KopeHa. [lo3HaBame 3axTeBa rajeHux Omspaka mpema pH
BPEJHOCTH 3E€MJBHMIITA j& OCHOBHHM IIPEIYyCIOB 3a YCIEUIHy OWJbHY
NPOM3BOAY M MOCTH3amke BUCOKUX NpHHOca. [lojequHe BpeTe cy BpPIo
OCETJBUBE M OJroBapa MM y3aH OICEeT BPEIHOCTH IapaMeTpa JIOK JIpyre
MOTY TOJIEpHCAaTH IIUPOKE OICere MapaMeTpa OJHOCHO YyCIIEBAaTU IpH
pa3NUYUTUM peakuyjama 3emsbHinTa. Kao ontumym 3a Behuny 6mbaka je
ciabo Kucena 0 ciabo ajKalHa cpeaurHa. Y KHCEIHM 3eMJBUINTHMA
HETNpUCTyNayvHa je Orsbkama BehuHa KoJMunHa TTIaBHUX MaKpoeJieMeHara,
JOK ¢y MoOwmiHe QopMme eleMeHara, Koje MOTY TOKCHYHO JIeJIOBaTH Ha
Oouspke, TBOkha, alyMHHMjyMa M1 MaHTaHa 3HaTHe. Behuna BpcTta TpaBa
MOY€ HEOMETaHO J]a pacTe y IIMPOKOM OTICETy OBOT TapaMeTpa 3a PasIuKy
O]l OCTAIMX PaTapCcKUX M MOBPTAapCKHUX Bpcra. HbuMma je HajmoBospHHMja
cnabo Kucea peakiiyja 3eMJBUINTA, jep Cy TaJla XPaHJbUBH CACTOJIH Y
3eMJBUINTY JIaKIIe JOCTYHNHM Omibkama. Tek mpu jako KHCEeNOj HIU
eKCTPEMHO AJIKAJTHOj PEaKILMjU TIOYHIbY CMETHE Y pacTy U pa3Bojy Tpasa,
OJTHOCHO YKOJIMKO C€ OHE Taje paJu KpMe Ha TpaBmaKy ce ryoe ,,cimarke”
(mobpe) TpaBe a pa3BHjajy ce JoImie ,,Kucelle” TpaBe, 3eJbacTe OUJbKE H
KopoBu (Eri¢ i sar. 2016). Y 3aBUCHOCTH O]1 peaKIfje 3eMJBHIITA MEHa Ce
U JUBEP3UTET MHKPOOHMOJIOMIKMX BpCTa. Y KHCENIO] CPEIWHU Yy
MUKpPOOHOJIOMIKOM JUBEP3UTETY NOMUHHUPA]y TJbUBHUIIE, TOK je OPOJHOCT
1 akTUBHOCT BehuHe OakTepuja cMameHa.

[TorenmujanHa je Kucenoct uBpcTe (haze 3eMIBHILITA a OJHOCH Ce
Ha TIPUCYCTBO jOHa BOJOHMKA W  AIyMHHHjyMa Yy aJCOPHTHBHOM
KOMIUICKCY W y 3aBUCHOCTH O] jaulHE KOjOM C€ OHH JIPKE PAIHKY]y Ce
CYNICTUTYIIMOHA W XUAPONUTHYKA KucenocT. CyINCTUTYyIHOHA WIIH
M3MEUBA KUCEIIOCT MPYXKa HETIOCPEIaH yBU Y aJACOPIITUBHE KOMITIEKC
3eMJBHINTA U WHIUPEKTHO Ha JPYre yCJIOBE KOjU onpelyjy XpaHumoeHu
peXUM 3eMJBHINTA, TE€ je ToTpebda 3a IMO3HABAHKEM BPEIHOCTH OBOT
napamerpa Beoma OutHa. [loBehana cymcrurynmona —Kucenoct
HEMOBOJHHO JIeNlyje Ha TrajeHe OWJbKe IMOTOTOBO MpPH TyTOTOAMIIO]
ynoTpedu GU3UOIIOUIKN KHCEIUX MUHepatHuX hyopusa. Tama mosxe nohu
10 noBehama KHCEIOCTH 3eMJBUINTA, CaJpkaja MOOMIHOT allyMHUHHUjyMa
KOjU UMa TOKCHYaH e(pekar 'y MajTuM KOHIIEHTpaIfja Ha rajeHe OMJbKe U
HapymiaBa ¥ OTeXaBa YycBajame (ochopa ox cTpaHe Owmsbaka.
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CymncTuTymoHa KUCEOCT MoKasyje Koiuko he ce mosehatn akTuBHaA mpH
ynotpebn MuHepaHuXx yOprBa y oOIMKy HEyTpalHUX COJHM M 3Ha4ajaH
j€ mapamMeTap npu yrnoTpeon MuHepaiaHux hyopusa.

XUIPOTUTHYKA KUCETIOCT C€ KOPHUCTH 3a epuHucame moTpeda 3a
M3BOlECHEM MEHOPATHBHE MEpe KaU3alldje, U Y 3aBUCHOCTU O] BeHE
BpPEHOCTU ojipehuBama aJeKBaTHUX KOJIMYMHA KPEYHOI MaTepujaia.
Moxe ce mocMaTpaTd M Kao yKyITHa MOTeHLIMjalHa KUCEJIOCT 3eMJbHUIIITA.
Yune je uBpmhe Be3aHW BOJOHMKOBH M JOHH aJyMUHHjyMa Y
aJICOPIITHBHOM KOMIUIEKCY OJTHOCHO cl1labo MOOWIIHH, U nipema /[yeanuhy
u I'ajuly, (2012) y Behunu cmyyaja HeMa 3Ha4ajHO HETaTUBHO JIEjCTBO HA
Oomwpke. [lonmpaBke KuCeNMMX M AIKATHUX 3€MJBHINTA CIPOBOJAE Ce
KaJIIIM3aIHjOM OJHOCHO TUTICOBAHEM.

3akuiesbaBambe WIM anuAu(uKanyja 3eMIJBHINTA MOXE OWTH
nocjaenuna NPUPOAHUX TEIOTEHETCKHX MpoIeca M Y 3aBUCHOCTH O]
TEOJIOIIKE TMOJUIOTe M BEreTaldje MOroTOBO Y BIIAXHUJUM KIMMATCKUM
yCIIOBMMA HACTajy MPHUPOJHO KHcena 3emibHiTa. C Apyre cTpaHe, YOBEK
CBOJUM JIETIOBAa-€M, INPHMEHOM HEaJeKBATHUX arpoTeXHUYKHX Mepa,
WHTE3MBHE TYTOTOJUIIHE MPUMEHE MCKIBYYHMBO MHUHEpaTHUX lyOpuBa,
HEaJIeKBATHUM HHJYCTPHjCKAM TPOU3BOTHUM IPOIECHMA KOjUMa 10J1a3u
710 TI0jaBe KMCEJIHMX KUIIa, TOMPHHOCH 3aKHIlebaBamy 3eMibuinTa. Kucena
3eMJBHIIITA HE YTUYY camMoO Ha T'yOuWTak mpuHoca Beh u Ha n3bop OusbHE
MIPOU3BOIH-E Ha TAKBUM 3eMIbUIITUMA (Stanojkovié-Sebic et al., 2022).

[Iupom cBeta Kucena 3eMJbUIITa TOKpUBAjy 3.950 munmoHa ha,
min oko 30% oOpaauBoOr 3eMJBHINTA, Ca TEHACHIIM]OM Jajker pacta (Von
Uexkiill and Mutert, 1995). Y CpOuju cy pacupocTpameHa 3eMJBUIITA O]
KHCcelle 0 ankaiHe peakmnuje. M3y3eB BojBomune, nema Mause,
[Tomopassba u Crtura, jy>xH0 o peke CaBe Kricesa 3eMJBHIITA TIOMHHUPA]Y
y CBUM mpou3BogHUM noapy4djuma llentpanne CpOuje u HajBehem nemy
Opacko—TuIaHUHCKOT noapyyja (Jeauh u cap. 2015; Stanojkovic-Sebié et
al., 2022). Cmesanosuh u cap. (1995) naBoze na je npexo 60% obpaausor
3emJsbuinta Lenrpanne Cpouje u Kocoa u Metoxuje kucene peakuuje, o
gera je oko 30% eKTpeMHO Kuceno. 3eMJbHINTA KHCENe peakiuje y
MIOMEHYTOM TIOZPYYjy Cy YIJIaBHOM PaBHUYAPCKU WJIHM MaJUHCKH THIIOBH
TIceyoTIieja UIN HEroBe M3Iy)KeHEe BapujaHTe, JISCCUBUPAHH BEPTHCOIIH,
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eyTpUYHH KaMOUCOJIH, KOyBHjyM, paHkepH, cmeha wmu u3imyxeHa cmeha
3eMJBHMINITA TUIAHUHCKUX Tpenena (barosuh u cap., 2010).

CucteMaTckoM  KOHTPOJIOM  IUIOJHOCTH  MOJHOTIPUBPEIHOT
semspumTa CpOuje yTBphHeHO je CcTame TOTCHIHMjaIHE KHCEIOCTH
HAj3aCcTyIUbCHUJUX HaynMHa Kopuirthewa 3emibumnta (ciuka 10).
3emsbuiire Llentpanne CpOuje y umjoj CTpyKTYpH HajBUILE TOMUHUDPA]Y
opanwutie u 6amre (0ko 72%), 3aTuM Bohmanu u BUHOrpaau (oko 16%) u
nuBaze u nammaiy (oko 12%) je xkucene peakuuje (pH y KCl-y 4,5-5,5)
u cnabo kucene peaknuje (pH y KCl-y 5,5-6,5). UcniutuBana 3emMJbHIITa
BojBognae y kojem 98% y3opaka mpumaaa opaHuiiama W Oamrama a
OCTaJIO Cy BOhmaIld ¥ BUHOTPAIN, UMa]y cJ1abo ankainHy peaknujy (pH y
KCl-y 7,2-8,2), wu xuceny (pH y KCl-y 4,5-5,5) nmon BuHOrpaauma
(Buoojesuh u cap. 2015).
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pHu KCI

B <25

Bl ss1-55
[Iss1-65 ..
Bl 651-727 /s
.-

Crnuka 10. ITorenuujanna kucenoct 3emspuinra y Cpouju
(Buoojesuh u cap. 2015).

Canp:xaj oprancke marepuje

Oprancka marepuja MMa HE3aMEHBHBY YJOTY Yy TEIOr€HETCKUM
npolecuMa HacTaHKa 3€MJbUIITA, a NPEeKOo IPYyrux OUTHUX OcoOMHa
3eMJBUINITA KOj€ Yy BEJIMKO] MEpU MOIM(UKY]je U Ha BbUX MTO3UTUBHO YTHUYE,
dopmHupa U oIp)kaBa IUIOAHOCT 3eMJbMIITAa. BaxkHa je KOMIIOHEHTa
3eMJbHUIITa 300r CBOT yTHIaja HAa CTPYKTYPY M CTaOMIIHOCT 3€MJBUIITA,
3ap)KaBambe BOJE, KalalUTeT KaTjOHCKE HW3MEHe, Ppa3HOBPCHOCT U
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AKTUBHOCT 3€MJBHIITHUX OpraHu3aMa M Kao W3BOP €CEHIIHjaTHIX OMJbHUX
XpaHJeuBHX Matepuja (Huber et al., 2008). Oprancka mMaTepuja Kpo3 CBOj
yTUIIa] Ha CTA0WIHOCT arperara, yTH4e€ W Ha €pO3HJy 3E€MJBHINTA.
3emspuinTa ca BehuMm caapikajeM OpraHCKe MaTepuje uMajy CTaOuIHU]e
CTPYKTYpHE arperare, aepauujy, MHQUITpanujy BoJe M OTIIOPHOCT Ha
epo3ujy u crtBapame nokopuue (Guerra, 1994; Bot and Benites, 2005).
Canp:xaj oprancke MaTepuje y MOBPIIMHCKOM Iy 3eMJbUIITA oapelyje
HBEroBy 00jy U TUME YTHUY€E Ha TOIJIOTHU OMIIAHC 3€MJBHUIINTA.

Oprancka MaTepHja UMa M BEJIHKY €KOJIOUIKY YJIOTY y TOOHjamy
3/IpaBCTBEHO 0Oe30eqHMX MPOU3BOJA 32 MCXpaHy JbyAH U KUBOTHHA U
3aIITUTH XUBOTHE CpeanHe. Y KOMOMHAIMH ca APYTHM 3€MJbHIITHHM
(dakTOpMa oOpraHcka MaTepHWja yYTHY€ Ha TIOHAIIalke eJIeMeHaTra y
TparoBuma. AKymynupa u ociobaha enemente y Tparopuma (Mleczek et
al., 2018), nmemyjyhu Ha Taj HauyuH HaA HHUXOBY MOOWUIHM3aALU]y U
umoomm3anyjy y semisuiuty (Carrillo-Gonzalez et al., 2006; Martine et
al., 2020; Kabata-Pendias, 2010). Bucok cazpskaj oprancke Matepuje uMa
KOMIUIEKCaH YTHUIIa] Ha TIOHAIIAKE eJIEMeHaTa y TParoBUMa y 3eMJBUIITY
(Kabata-Pendias, 2010) u uae y nBa mpaBlia y 3aBUCHOCTH O] cacTaBa
oprancke wmatepuje. Cazaprkaj uBpCcTe oOpraHcke wmaTepuje moBehaBa
acoprmiMjy KaTjoHa Ha XyMyCHO] MaTepHju KoOja  CMamyje
ouopacnonoxuBoct (Adriano, 2001), Mok BUCOK calipkaj pacTBOPJbHBE
OpraHcke MaTepuje Moke moBehaTH KOIWYHMHY eleMeHaTa y TparoBuma y
pacTBopy 3eMJbHMINTa (HOPMHUPABEM DPACTBOPJHMBUX OPraHO METATHUX
koMmruiekca (Naidu and Harter, 1998). CinyHO MOHAIIame MOCEAY]Y
OpraHCKa jeUIbEeHha BEIHKE MOJEKYJICKe Mace Koja (opMupajy
HEPaCTBOPJHHBE KOMILJIEKCE Ca €JIEMEHTHMA y TParoBuMa M yKJIamajy ux
U3 pacTBOpa Kao CIIa0OMOKPETHE, a BE3UBAKEM 3a jEIHbCHha Malle
MOJIEKYJICKE Mace, Ha MpHuMep 3a (yTBOKHCEINHE, OHH MOTY OCTaTH y
pactBopy, mto noBehaBa wuxoBy nokpersbuBoct (Carrillo-Gonzalez et
al., 2006). JIBocTpyka ynora OpraHcke MaTepuje Ha pacTBOPJHUBOCT
elleMeHaTa y TparoBuMa 3aBucu 1 o1 pH BpeaHocTH 3eMipuinTa. Y BeoMa
KHCEIMM  YCIIOBUMa  3€MJBMINTA, OpraHcka Marepuja  TIpajau
HEPacTBOPJbMBE KOMIUIEKCE Ca €JeMEHTHMa y TparoBuma, unHehum ux
HETMIOKPETHUM JIOK Yy C€1a00 KHCEIHM /0 QJIKaJTHUM YCJIOBHUMA TPaId
pacTBOPJPMBE KOMIUIEKCE y KOjuMa Cy OHH MOKpeTHH (Briimmer, 1986).
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Bben yTumaj Ha eneMeHTe y TparoBUMa y 3aBHCHOCTH j€ OJl KOJUYHUHE
OpraHCKe MaTepHje y 3eMJBHINTY, U ipeMa Tome Han, (2007) cmatpa na je
y MUHEpaJTHUM 3€MJbHUILITHMA Ca HUCKUM CaJipKajeM OpraHcke maTepuje
OMOJOCTYMHOCT elieMeHaTa y TparoBuma moBehaBaHa, JOK OpraHcka
3eMJBHILTA Ca BHCOKMM CaJp>KajeM OpraHcke MarTepHje CMambyjy
OMOOCTYITHOCT.

CMameme KOJMMYMHE OpraHcKke MaTrepuje y MHUHEpaIHUM
3eMJBUIITUMA MOXKE JIOIaTHO TNOTOpLIATH JAETpajalujy 3eMJbUIITa U
MOPEMETUTH HeH My(PepcKu KamamuTeT Jaa 3aApKd TOTSHIIN)aTHO
TOKCHYHE eJIEMEeHTe, YnMe ce rmoBehaBa puU3MK O BUXOBOT M3Jarama y
KUBOTHO] cpenunu (Ondrasek and Rengel, 2011). Ilpema aytopuma
MOCHee MNpoleHe ¢y aa ce oko 20% MNoJbONPUBPEIHOT 3€MJIBUIITA
IIMPOM CBETA MOXKE C€ CMaTpaTH XEMH]CKU JAeTpaJiipaHiM YIIIaBHOM Kao
HocjenuIa CMalbeHe OpraHcke marepuje, 10K je oko 90% 3emsbuiiTa y
EBpon ca HUCKUM [0 CpedmHM caJp)KajeM OpraHcKke Marepuje.
XeMUjCKH JIerpaiupane MOBpIIMHE 3eMJBHINTA ca onaiajyhum caapxajem
OpraHcKke MaTepuje y KOMOWHAIMjH ca TOApydYjuMa KOHTAMHUHHPAHUM
HEOpraHCcKuM 3arahjuBaunma uACHTU(UKOBaHE cy Mel)y HajBaXHUjUM
OMACHOCTHMA 3a MPHUPOJHE EKOCHCTEME, MPOU3BOY XpaHe, 3IpaBibe
JbyAU U TPUBPELY EBPOICKUX 3eMasba. Y KOHTEKCTy MpeaBHulama
OMOJOCTYTHOCTH €JIeMEHAaTa y TparoBUMa y 3eMJBUIITY CaJip:kaj OpraHCKe
MaTepuje je jefaH O/ HajBaKHHjHX MMapaMeTapa KOju uMa yTHIA] IITO Cy
OpojHa ucTpakuBama U nokasana (Dini¢ et al., 2019; Maksimovic et al.,
2021; Mondaca et al., 2015; Mahmoudabadi et al., 2015; Sungur et al.,
2014).

JacHo je na 3emspuIITE Kao MPUPOAHO CTaHUIUTE 3a BehuHy
OMJBHUX BPCTa 32 PA3JIMKY Of YCUTHEHOT MaTepHjajia reoJoMIKe MOAJIore
Ha KOM Cy o0pa3oBaHa, OJUIMKYyje MPHUCYCTBO opraHcke Mmarepuje. Ha
OCHOBY caJip)Kaja OpraHcKe MarepHje 3eMJbHUINTa Ce KapaKTepHIly Kao
MUHEpallHa WM Oprancka. MuHepagHa 3eMJBHINTA YHWHE BehuHy
o0palvBHUX TMOBpIIMHA Ha TJI00ATHOM HHMBOY y KOjUMa Ce KOJIWYMHA
oprancke marepuje kpehe ox caapxkaja y tparosuma ao 30% (Bot and
Benites, 2005), anu ce y NOBPIIMHCKOM Jeily BehuHe MOJbONpPUBPETHUX
3emspuiTa oHa kpehe on 1 no 6% (Magdoff and Van Es., 2021). Oprancka
3eMJBHUIITA (HIIP. TPECETHUINTA) CYy MPUPOTHO OOTaTa BUCOKUM CalIpiKajeM
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oprancke marepuje Behum on 30%, 3axBasbyjyhu KIIMMaTCKUM YCIIOBUMA
y KOjuMa Cy HacTaja M YIJIaBHOM C€ Kao TakBa HE KOPHUCTE 3a OMJbHY
MPOM3BOKY. 3ay3uMajy Mame oa 5% mnoBpmmHa (Benton, 2012), u
caapke jemHy TpehmHy TIOOaMHMX 3aiMxa OpraHcke Marepuje y
semubniuty (Huber et al., 2008).

Ha canpxaj opraHcke MaTepuje yTHUYy MHOTH KIMMATCKH,
enadcku GakTOpu U JbYJICKE AKTUBHOCTH. Y XJIATHUJUM KIMMATCKHM
yCIIOBUMA U ca BehoM KOJIMYMHOM IMaJJaBUHA CaApkKaj OPraHCKe MaTepuje
y 3eMJBHINTY je OOMYHO Behu yclien cropHjer cTeneHa pasjarama, 3a
pa3IuKy OJl CYBJbMX W TOIUTMjUX TIpelena TIe je pasrpaama yoOp3aHa.
Canpixaj opraicke MaTepHje y MO3UTHBHO] j€ KOpENIalHju ca caapikajemMm
riuHe. Bese m3Mely moBpimHe decTula TJIMHE W OPTaHCKE MaTepHje
yCIIOpaBajy MpoLec Pa3rpambe, a 3eMJBUIITA ca BehuM cajpKajeM TIIMHE
noBehaBajy moreHnujan 3a Qopmupame CTaOWIHHX arperara Koju
(U3UYKH IITUTE MOJIEKYJIe OpTraHCKE MaTepHje O JaJbe MHUHEPAIU3AIIH]e
Mukpooprannsmuma (Rice, 2002). Ha cagpikaj oprancke Marepuje yruue
u Tonorpaduja, ma Tako IMoJIOKaju Ha JTHY MaJWHE, TJe je BIaXHHUje, U Ha
CeBepHUM CTpaHama TMaJWHe TIe je XJIaaHuje, uMajy Behu campxaj
oprancke marepuje (Quideau, 2002). Ha cmanum, jako KHCETUM WIH
QJIKaHUM 3eMJBUIITHMA, CMamkhEeHA j€ TIPOU3BO A OoMace, CAaMUM THM CeE
Y Mama KonmurHa Bpaha y 3emsbuiite. OBO pe3ysTHpa MamkbOM JIOCTYITHOM
XpaHOM 3a MHKPOOpraHu3Me uuja je OpOJHOCT M JTUBEP3UTET BpCTa
OCKYJIaH y TakBOM 3eMJbUIITY (Bot and Benites, 2005). Aytopu uctuuy aa
Op3WHa aKyMyJalpje OpraHCKe MaTepHje Yy 3eMJBHINTY 3aBUCH O]
KOJIMYMHE W KBAJIUTETa YHECEHE OpraHcke Marepuje. YHOIICHE
3eJICHUITHOT )yOpHBa WM OKPOBHUX yCeBa MaxXyHAapKH YWjU je OMJbHU
MaTepujasl Jako pasrpaguB ca HuckuM C/N  omHOCOM, TOromyje
pasrpagmu M KpPaTKOpoyHOM moBehamy mabWiHOT a30Ta TOKOM
Bereranuje. C npyre cTpaHe, MpUMeHa OMJbHUX MaTepHjaia ca BEJIMKUM
C/N omgHOCOM M ca cajip)kajeM JIMTHUHA, Kao IITO Cy cliaMa XUTApHIA U
TpaBa (aBopu3yje UMOOMIN3AIN]Y XPaHJBUBUX MaTepuja, aKyMyJalujy
oprancke matepuje u popMupame Xxymyca, ca mopehaHum MoTeHIIHjaIoM
3a 00JBM pa3BOj CTPYKTYpE 3eMJBULITA. YTHUIA] CYNICTUTYLIH]E MPUPOIHE
OykoBe mryme JIOCOHOBHM IMadeMIpecoM, Ha CBOjCTBA 3eMJBHINTA KOja
yTU4y Ha (QakTop epoauOMIHOCTH (caapikaj OpraHcke Marepwje y
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MOBPIIMHCKOM ¢lI0jy o 10 cm, cTpykTypa M TECKTypa 3eMJBHINTA U
MPOMYCT/BMBOCT) HWCIUTHBAH je Ha IUIaHWHU Bemuku Jactpebam y
Jyrouctounoj Cpouju (Mileti¢ et al., 2020). UctpaknBama cy o0aBbeHa
y BemTauyku GopMupanoj cactojuHu JIaBCOHOBOT mademIpeca CTapoCTH
40 roguHa ¥ Y IPUPOTHUM OYKOBHM IIyMaMa Ha TUCTPHYHOM KaMOUCOITy.
ITon cacrojunom JIaBCOHOBOr TauyeMrpeca W HETOBUX OPraHCKHUX
ocTaTaka, caJpkaj yKylHE OpraHcKe MaTepHje y MOBPIIMHCKOM ey
3eMJBUIIITA j€ CMambEeH Yy Mopehemy ca OHUM Y MPUPOJHOj OYKOBO] LIIyMH,
TO je pe3yATHPAIO, CMAambEHEeM CTAOWIHOCTH MHUKPOCTPYKTYPHHX
arperaTa 3eMJbuIITa 1 mosehamem (hakropa epoIUOMITHOCTH 3eMJIBHIIITA.
PaznuuunTe JbyAicCKe aKTHBHOCTH U TTOJHONIPUBPETHE TIPAKCE YTUTY
Ha OMaJke caapikaja OpraHcke Marepuje U OWOJIOIIKE aKTHBHOCT Y
3eMJbHIITY. JlesoBame ce oriefia Kpo3 CMamemhe MPOU3BOIKE Onomace,
CMameHhe CHa0/IeBalkba OPraHCKOM MAaTepUjoM W IMOBehaHOM CTOIOM
pasnarama (Bot and Benites, 2005) u o0yxBata npeTBapame MPUPOTHUX
TpaBlbaKa, IIyMa W HEOOPaJMBOI 3eMJBHMILNTA y OOpaauBO, AyOOKa W
WHTEH3MBHA 00pasia OpaHMIIa, TPUMEHA BUCOKHX 7032 ITOTOTOBO a30THUX
hyOpuBa koju yOp3aBajy MHHEpaU3aIyjy, ApeHaxa, KaJlu3almja, oopana
TPECETHOT 3EMJBHINTA U HErOBO YKIbYUHBAHEC Yy OOpajyBe MOBPIIMHE,
MOHOKYJITYpa, TUIOJIOPEIN Ca CMameHUM YAEIOM TpaBa, epo3uja
3eMJBUINTA, TIOXApU W CHAJbMBAaKkE JKETBEHHUX ocrtaraka. OpraHcka
MaTepHja Koja TMOCTOjU Ha TMOBPIIMHHU 3eMJbUINTA Y OOJMMKY OMIBHUX
ocTaTaka IITUTU 3€MJBHILTE OJ jaKUX MaJaBHHA, BETPA M CyHIIA a HEHO
YKJIalkamke WIN ClaJbUBamkhe OCTaTaka M3JIaKe 3€MJbUINTE HETaTHBHUM
KJIMMAaTCKUM YTHUIajMa U JTUIIAaBa MUKPOOPTraHU3Me U3BOpa XpaHe.
OOpana 3emspuIITa YOp3aBa Mmpoliece MUHEPATN3allije OpraHCKe
MaTepHje, ajli ce OHa PEIOBHUM 3a0paBambEM )KETBEHUX OCTaTaka HAKOH
oOpaze cramHo 0OHaBJba M 0Oorahyje HOBUM KOJTUYMHAMA MaKpO U MUKPO
ejleMeHaTa NoTpeOHUM Oumsbkama. Mako TEeXHHMUYKH 3axXxTEBHHUjE, Opamkbe
BEJIMKE KOJIIMYMHE JKETBEHUX OCTaTaka, MOrOTOBO OOraTUX JIMTHHHOM W
LIEJTyJI0O30M, 4ecTo ojBpaha MOJpONPUBPEIHE Mpom3Bohaye Of jenuHe
UCTIpaBaHe MpaKCe ca CTAHOBHIUTA OJPKHBOI KOpHUIINeHma 3eMJbUIITA.
Tako je Op3uHa pasrpajme OpPraHCKe MaTepuje U CMambeme caapikaja
XyMyca y 3eMJBHINTY pamyiHa, MTO je JaHaC YeCTO M CIIyYaj Ha HAIIUM
IBHUBaMa y WHTE3UBHOM Kopuithewy. YOpazaBame mpolieca pasrpaambe
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KETBEHUX OCTaTaka 00TaTHX JIMTHHHOM H LIETyJI030M, Moryhe je n3BecTu
MIPUMEHOM MHKPOOHOJIONIKUX TpernapaTa ca ClelrjaTn30BaHIM COjeBUMa
3a OBy HaMeHY, IITO C€ MOXE M3BECTH TUPEKTHO HA FUBH, IIpe 00pamdy.
Oprancka Marepvja je TJABHH HM3BOp XpaHE W BEIUKOM Opojy H
JTMBEP3UTETY MHKpOOpraHW3ama KOje HaHOBO MHHEpalu3yje H0AaTHE
KOJIMYMHE OpraHCcKe MaTepHje U OOHaBJba PEe3epBE XPaLUBUX elieMEHATa
OusbKkaMa, IITO je caMo jelaH OJ] pas3jiora jeJUHOI MCIPABHOI HAYYHOT
MIPUCTYTIA 3a TOJCTULIAE PELUKIINpamba KeTBeHUX octaraka. [loehame
cajJipkaja OpPraHCKe MaTepHje je PeJIATUBHO CIOp MpPOIEeC KOju Tpaje
HEKOJIMKO JCIEHH]ja, JIOK C€ HEroB 3HauajaH Je0 MOKE€ MUHEPAIH30BaTH
3a caMO HEKOJIUKO TOJIMHA HHTE3UBHOT Kopulithema 3emibuinta (Ondrasek
and Rengel, 2011).

Ynopeno ca MUHEpaIH3alnjoM, Y 3eMJBHIITY C€ OJIBUja U TPOIIEC
xymudukaijje mro pesynrupa odpazoBameM cTabuiHe PopMe U Kpajimber
npoaykra, xymyca. Ha cuHTe3y M cactaB Xxymyca yTudy M (PU3HUKO
XEMHUjCKEe OCOOMHE 3eMJBMINTA, TOIUIOTHH, BOJHU U Ba3AyIIHU PEXKUM
3emubHITa, pH BpemHoCT, KiMMa moapy4ja U Bereranuja. HajmoBossHMje
yCIIOBE WMMajy y J00pO aepucaHUM, YMEPEHO BIQ)KHUM HJIOBACTUM W
TIMHOBUTHM 3emJbuinTuMa. CrtabwiHa opraHcka ¢paknuja (Xymyc)
azicopOyje U Ap>Ku XpaHJbUBE MaTepHje y OUIBITN TOCTyITHOM 00JuKy (Bot
and Benites, 2005). IIpumapau rpaiuBHU cacTOjaKk OpraHCKe MaTepHje je
OPTaHCKHU YTJbEHUK y 3eMJBUINITY KOJH YHHHU OJAINPHIUKE MOJIOBHHY EhEHE
konmunHe. YecTo ce 3a 1abopaTopujcko onpehuBame caapxaja OpraHcke
MaTepHje y 3eMJBUINTY WIH OOpHYTO, 3a JOOMjame cajipikaja OPraHCKOT
yIJbE€HHKA U3 OpraHcke MaTepuje kopuctu Qaxtop 1,724. Kopumheme
oBOr (hakTOpa 3aCHMBA C€ Ha TPEANOCTAaBIM Ja OpraHcka MaTepuja
3emspuIITa canapxku 58% opraHckor yribeHuka (Nelson i Sommers, 1982;
USDA i sar. 1996). Y nurepaTypu Hay4YHHX HCTPaOKHBama KoOja Cy
MPOUCTEKIIa W3 CTaBOBa HEKaJallker JyroclIOBEeHCKOT IpyIITBa  3a
MpOyYaBame 3eMJBHUIITA, 32 CAp)Kaj OPraHCKe MaTepuje Y 3eMJBUINTY Y
NpPUMEHU je TEepMHH caapkaj xymyca. OBaj TEpMHH HE CMe ce
MIOUCTOBETUTH ca (PPAKCHjOM OPraHCKE MaTepHje — XyMyCOM.

Oprancka marepHja 3eMJBHILITa UMa 3HA4ajHy yJory y OpojHUM
rJI00ATHAM UKITyCHUMa, ¥ KJbYYHY Ca CTAHOBHIITA KIIMMAaTCKUX TIPOMEHA,
y TUKIycy yribeHuka. HajBehu pesepBoap yribeHHKa je OpraHcka
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MaTepHja 3eMJBUIIITA U TIPOIICHY]je Ce J1a ra CAAP KA YeTUPH ITyTa BUIIIE O]
OnJbaka, a yrJbeHUK YCKIIQJIUIITEH Y CBUM CBETCKUM 3eMJBHUIITAMA J[BA JIO
Tpu myTa je Behu ox komuuunHe y atmocdepu. Kako ce oprancka marepuja
3eMJBUIIITA UCLPIUbYjE WU I'yOM Ha HEKU O] TOpe ONMCAaHUX HauMHa, OHA
1ocTaje M3BOp YIJbeH-TUOKCHIAa 3a aTMocdepy. AKO ce OpraHcka
MaTepuja cMamwu ca 3% Ha 2%, KOJIMYrHA YIJbeH-IMOKCH A Y aTMOCc(epu
6u ce morna yaBoctpyuutu (Magdoff and Van Es, 2021).

Kao mro je Beh HamomeHyTO TYOMTaK OpraHcke MaTepuje y
3eMJBHINTY je TPoOJeM ca KOJjUM Ce CyOodaBajy CBE 3€MJbE Yy CBETY.
3emspnmnta y EBponu Takohe mmajy mpoGiieM ca ryOMTKOM OpraHCKe
Marepuje y moJbonpuBpenHoM 3emipuiity. Oxo 45% muHepamHor
3emJpuiiTa y EBpony MMa HM3aK WIM BeOMa HHU3aK Cajpikaj OPraHCKOT
yribennka (0-2%) a 45% cpeamwu canpxkaj (2—6%). Hajmamu cangpxkaj
OPraHCKOT yIJb€HHMKa Hajla3u ce Ha Jyry KOHTHMHEHTa rie je y oko 74%
3eMJBUIIITA CaJIPKaj OPTaHCKOT YIJbeHHKa MambH o1 2%. MehyTum, HU3aK
ca/ip’kaj OPraHCKOT YIJbEHUKA UMAjy U TOjeMHA 3eMJBHILTA Ha CEBEPY, Y
@panmyckoj, Yjemummenom KpamseBctBy, Hemaukoj, Hopsemxkoj wu
Benruju kao mTo ce Moxe BUAETH U3 mpritora Ha cymnu 11 (Jones et al.,
2004).
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Cmuka 11. Cagpxaj opranckor yribeHuka (%) y 3emspuiuTy EBpore

Y nornemy caapkaja OpraHcKe Marepuje, CHCTEMaTCKOM
KOHTPOJIOM TUTIOJHOCTH MOJHOMIPUBpEIHOT 3eMibuiTa Cpouje yTBpheH je
npocedad caapxaj ox 3,73% y Lentpannoj Cpouju u 3,09% y BojBoaguau
(Buoojesuh u cap. 2015). YV Lentpannoj Cpbuju Xxymo3Ha 3eMspHinTa (3-
5% opraHcke MaTtepuje) cy moja Bohmaluma, JMBajJaMa U Mallmbanuma,
JIOK Cy OpaHMIle M BHHOrpaau ciabo xymo3Ha 3emsbumta (1-3%). ¥V
BojBonuHu cy 3emibHIITa y3eTa ca opaHula u Oamra y HajBehoj mepu y
KJIaCH XyMO3HUX 3€MJBHINTA, JOK 3€MJbHMINTa Bohmaka W BHHOTpaza
npUIaaajy caabo XyMo3HUM 3eMJbUIITUMA (CHKa 12).
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Cnuka 12. Caapixaj oprancke marepuje - xymyca (%) y 3eMJbUIITY
Cpbuje (Buoojesuh u cap. 2015).

Capgp:ikaj pacTBOpEeHHX COJTH

@uznonomke aKTUBHOCTH OWJjpaka M MHKPOOpraHH3ama Ccy
IMPEKTHO TIOBE3aHE ca YCBajalbeM M O/aBambeM BOJE, XpaHWBA W
nponykara merabonmsma. Cazpikaj cOMM y 3€MJBUIIIHOM pacTBOpY je
orpann4aBajyhu ¢akrop koju yTHde Ha OBe IpoIiece Ha HUBOY: 3eMJBUIIITE
— OMJbKa U 3eMJBHILTE — MUKpoopranuzMu. Ca nmosehamem caapixaja coinu
noBehaBa ce OCMOTCKM NMPUTHCAK M TPOILIECH yCBajamba M OJaBama Cy
3HA4YajHO OTEXaHW W TMOTPEOHO j€ YJIOKUTH MHOTO BHUIIE €HEpruje 3a
polece TpaHcmopTa Bojie U MuHepatHux matepuja (Capuh u cap. 1987).
VY TakBUM YCJIOBHMa yCJIE€l OCMOTCKOT CTpeca W TOKCHYHHX joHA OMJbKe
3a0CTajy y MOpacTy cMamyje ce MUKpOOHAa aKTMBHOCT, OMomMaca U Memba
ce CTpykTypa MUKpoOHe 3ajennutie (Yan et al., 2015). busbke cy HajBuIe
OCETJbUBE Ha CaJipKaj COJIM Y 30HH KOPEHOBOT' CHCTEMa M OH MMa TJIaBHU
yTHILIQ] Ha ycmex OuJbHE MPOU3BOJAIE M OICTaHaK Bereramuje (Shaw,

1999).
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3eMJBHILIIHMA pacTBOp Hajuemrhe caapKu BOJHOPACTBOPHE COJH
cacTaB/beHe of Karjona: Hatpujyma (Na'), kamujyma (K'), kanuujyma
(Ca?"), marnesujyma (Mg?"), u amona: xiopuz (CI0), cyndar (SOs?),
6uxap6onar (HCOs3 ), kap6onat (CO3? ) uw murpar (NOs ) (Hazelton and
Murphy, 2016). Ocrtaium cacTojuy KOjU JONPUHOCE CAIUHUTETY Y
BHCOKOKOHIIEHTPOBAaHUM pacTBOpUMa Ykibydyjy Oop (B), cenen (Se),
crpoHuujyMm (Sr), mutujym (Li), cumummjym (Si), pyounujym (Rb), giyop
(F), momubnen (Mo), manran (Mn), Gapujym (Ba) u amymunujym (Al)
(Tanji and Wallender, 2012).

CanmuHuTeT 3€MJBMINTA je  Mepa  KOHIIGHTpAllMje  CBHUX
PacTBOPJEUBUX COJU Y 3€MJBHIITHOM PACTBOPY M OOWYHO ce U3pakaBa Kao
KOHIIEHTpaIuja yKymHo pacTBopenux coiu (TDS) (mg L' umm ppm).
Caapkaj yKYIHUX BOJOPACTBOPHBHX COJIM Y 3E€MJBUIIHOM PacTBOPY
onpel)yjy ce Ha OCHOBY €JICKTPOIPOBOIJBUBOCTH CATypUCAHE 3EMJBHIITHE
racTe WiIM BojaeHor pactBopa (1l:5=3emspbumre:Bona). Bpeanoctu
N00MjeHe M3 CaTypalMOHOT PacTBOpa MOTY CE€ KOPHUCTUTH 3a JAUPEKTHY
MpolleHy yTHIaja Ha pact Owmwaka (Richards, 1954), nmox ce
€JIEKTPONPOBOIJBUBOCT JJOOMjeHA U3 BOJIEHOT PacTBOpa MOpa MPETXOIHO
MPETBOPHUTH onaroBapajyhuM ¢akTopoM y 3aBHCHOCTH O] TEKCType
semspuinTa (Hazelton and Murphy, 2016). 3emspumnte ca Bpennoctuma EC
sehum ox 4 dS m! carypammoHor pacTBOpa KapakTepulle ce Kao
3acnameHo 3emibuinTe (Richards, 1954), a npu Bpennoctuma ehum ox 8
dS m! camo TonepaHTHE OMIbKE MOry YCHENIHO Ja CE pa3BHjajy.
3acnameHa 3eMJbUINTA YyTUYY U HA MUKPOOHMOJIOIIKY aKTUBHOCT IITO je
HapOUYUTO M3PAXKEHO KPO3 CMAIbEHEe pecrupalije MUKpoOpraHu3ama 3a
50% npu Bpeanoctu EC 1:5>5.0 dSm™ (Yan et al., 2015).

Canprxaj BOIOPaCTBOPJHUBUX COJIH j€ IPOMEHHB Y 3aBUCHOCTH Of]
TOAMIILET 00a y oapeheHnM 3eMibHIITHMA. Y CYBOM H TOTLIOM TIEPHO/LY,
BOJIOPACTBOPJBUBE COJIM CE MPEMEITA]y W aKyMyJIupajy 0113y MOBpIIHHE
WIH y caMy MOBPIIMHY 3€MJBHINTA JIOK CE€ HAKOH KHUIIHOT TIEpUOJa WU
HABO/[HhaBakbha, MCIUPAjy JCCIEJACHTUM TOKOBMMa y JyOJbe ciojeBe, a
MIOHOBHO HCIapaBame TOKOM CYIIHHX MECEIH C€ MOry oreT noauhu ka
MTOBPILIUHHU.

Bucok mpupoaHu caipikaj COMM y 3eMJBUINTY UMajy XaaoMopdHa
3eMJBHIIITA MTO3HATA Ka0 CIaTHHE KOj€ Cy KOJ Hac 3aCTyIUbEHE Ha MaJIUM
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MOBpIIMHAMA U TO TpeTeXHO y BojBoamun. Ha comoH4aky u conomery
0€e3 MPEeTX0JHO U3BEACHNX (DPU3MUKUX U XEMH]CKUX MEIMOPATHBHUAX Mepa
Huje Moryhe H3BOJUTH HMHTE3UBHY IIOJbONPUBPEIHY IPOU3BOAKY U
OCTBapHUBaTH BHUCOKE IPUHOCE OCETJbUBUX OMJBHUX BpCTa Ha Caapixkaj
coiu, Beh ce 1o npaBuily Ha TAKBOM 3€MJBHILTY raje TOJIEPAHTHE BPCTE a
NPUPOJHO ce jaBjba camMo XajopuTHa Bereranuja. llpenopyka 3a
NpeTBapame y 00parBe MOBPILIMHE WK MOMPABKY CIATHHA HA MOJPYY]jy
Onmtrae CypyrH, HAKOH HCIIMTHBAaKHA BUXOBUX (PU3UUKHUX U XEMHU)CKUX
0COOMHA paji MHTE3UBHOI KopHilhewma y OUJbHO] MPOU3BOAKBU JaIU Cy
Pivi¢ et al., (2021). UcnuTtuBana 3emJbUIlTa Cy BEhMHOM HEMOBOJHHOT
BOJIHO-Ba3IyIIHOT PEXKUMA ¥ IPUMEHA MEITMOPATUBHUX Mepa Mopa OUTH
3aCHOBAHA Ha CHEeNU(PUIHOCTHMA MOAAPYYja y 3aBUCHOCTHU O] KIIMMATCKUX
yCliOBa M TUMAa 3eMJbuiTa. PagoBu o0yxBartajy pactpecame 301jeHor BiNa
XOPU30HTA, MOCTABJbABE JIPEHAXHE M OTBOPEHE KaHAJCKE MpEeXe pajau
CHIDKaBamba HUBOA MOJ3EMHHUX BOJA M MOTyhHOCTH TpajHOT MCHHparmba
IITETHUX COJIM, HABOAKABAKE M UCIHpAmE MITETHUX COJIH, XEMHjCKE
MeJIHOpaTUBHE MEpEe, MEIMOPATUBHO [)yOpeme OpraHcKuM U MUHEPATHUM
hy6puBuma.

IIpumMeHOM Hea/leKBaTHUX AarpoTeXHUYKMX M MEIHMOPATUBHHUX
Mepa 3eMJBUIITE CE MOXKE INPUBPEMEHO WIN TPAjHO JErpajiuparty a jeiaH
O]l IPBUX IapaMeTapa KOjU Ce JIAKO HapylllaBa je caJpikaj pacCTBOPEHUX
COJIM Y BOJAECHOM DPACTBOPY 3€MJBMIITA. YNOTpeOa MHOTMX MHUHEPATHUX
hyOpuBa y moBehaHoj KOJTMUMHU KOj€ OMJBKE HE MOTY UICKOPUCTHUTH, MOYKE
nosehaTu canmuHUTET 3eMJbUIITa. BHCOKE KOHIIEHTpAIMje CONU €€ MOTY
JaBUTH U Ha mposiehe y OpaHUYHOM XOPH30HTY, aKO Cy ce MpUMEmhHUBaia
MuHepaiHa hyOpuBa ca BUCOKHM CajpajeM JIAKO PacTBOPJHHBHX COJHU
(xIopuaM, HUTPATH) Yy TMOAPYYjy ca MajoM KOJIMYMHOM TMaJaBUHA Yy
jecemeM U 3uMckoM niepuony (Blume et al., 2016).

JIMPEKTHU U3BOP COJIM Y 3€MJBHILTY Cy MOBPIIMHCKE U MOA3EMHE
Bojie. CBe 0OBe BO/IE caJipKe PAaCTBOPEHE COJIM, YHMja KOHIIEHTPALlKja 3aBUCH
O]l cajipkaja CONMU Y 3eMJBHILTY M T€OJIOIIKHX MaTepujalia ca Kojuma je
BOJIa OMJia y KOHTAKTy. Y MPUPOJHUM YCIOBUMA, BOAA MOXKE JOTPHHETH
3aciamyBakby 3€MJbUINTA TMPWIMKOM IOIUIABA WM IOAM3akEM HHBOA
MOA3EMHUX BoAa Onu3y mnoBpmuHe 3emibuinta (Richards, 1954).
HaBoamaBame 3eMJBHINTA je TaKohe Tpakca Koja YKOJIHKO Ce HEe W3BOJIU
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Ha aJeKBaTaH HAYWH M BOJOM 3aJl0BOJbaBajyher KBamuTeTa MOXKE
nmoBehatu canpkaj comu y 3emspuinTy. HaBoamaBame BoAoM ca Behum
caapkajeM xjopuaa, cyidara, kapOoHaTa ¥ OukapOoHATa IUPEKTHO
yTHYE Ha 3acTambUBahe 3eMJBHINTA a TOCPEJaH yTUI] IMa H300p TEXHUKA
HaBO/AMABakha KOjU YKOIMKO TIpHMemyje Behe konmmumHe Bome 3a
HaBO/aBakhEe MOXKE MOIUhM HUBO MMOI3eMHE MUHEPAIM30BaHE BOJIE U Y3
KallWIapHO KpeTame JIOHETH pAacTBOPEHE COJMM Ka IOBPUIMHU.
3acnamMBambe U aJKaln3alyja je Moryha v Ko HajIuIOIHUjUX 3eMJBHUINTA
YKOJIMKO C€ HE KOHTPOJIHIIE KBAJUTET BOJAA 32 HaBOJAaBame. HCTUTYT
3a 3eMJBULITE j€ CIPOBEO OOMMHO HCTPaKUBAKE y eIy LEHTpaJHE
Cpb6uje (bpanunueBcka, IlomynaBcka, IlomopaBcka, MopaBuuka,
MauBancka n Tommmuka 007acT) ca IMJBEM HCIMTHBAKkA KBAINTETA
pacrojoXuBe BOJE 3a HaBOAMaBame, Hajuenthe kopuimheHHMX MeToaa
HaBO/AMABakha M HHHXOBA NMPHMEHAa Y OAHOCY Ha HAa4MH Kopuirhema
semsbuita ([lusuh u cap., 2021). Ha ocHOBY NpUKYIIJbEHHX TOJAaTaKa Ha
TEepeHy, pes3yiTara JIabOpaTOPUjCKUX aHaluM3a U 00paZoM TojaTaka,
3aKJbYUCHO je J1a Cy HajBehe HaBOI-aBaHE TOBPIIMHE TI0]] OPAHHUIIAMA 1
Oamrama u 10 y IlomyHaBckoj m MopaBudkoj 00JIacTH, a HAa 3HATHO
MamHUM noBpimmHaMa y MauBanckoj, [lomopoBackoj, bpanudeBckoj u
Tomnnukoj ob6nacTu. Y CBHUM HCIMUTUBAHUM 00JIaCTMMa JIOMHHAHTO j€
IPaBUTAIIMOHO HABOAK-ABaKkE U TO KOPUIINEHEM TTOI3eMHIX U3BOpa BOAA,
ceM y MauBaHCKOj T/le Ce HajBUILE HaBOJH-aBa CUCTEMOM ,,Kall 110 Karr™.
VcnutrBaHu y30pIH BOJIa 3a HABOHABAKE e NMpeMa nmapamerpuma pH,
EC, TDS, COs®, HCO;3 , Cl, K', Na*, SO+, Ca’>*, Mg? " u SAR Ha
OCHOBY TpaJWMIMOHAIHUX M CaBpPEeMEHHX KIacHU(HKaIMja OLCHY]Y
3amoBoJpaBajyher kBamuTeTa 3a  Kopuimheme 0e3  3HauajHUjUX
orpaHuvYema. Y OWBHO] TPOHM3BOIMBM Ca IMPHUMEHOM HABOIHABAkbha
HEONXO/HA je NepHOANYHA KOHTPOJIAa KBAIUTETAa BOAA 32 HABOHABALE U
3eMJBHMINTA Yy LWJBY CIIpedyaBama IOTOpIIama XEMHjCKUX OCOOMHA
3eMJBHMINTA U (PU3MYKMX Ha KOje KBAJIUTET BOJA YTHYE, Kao IITO CY
KBapeme CTPYKTYpPE 3€MJBHUINTA U CTBAPAHE TOKOPHUIIE.

[Hupom cBeTa, MPHOPUTET CE Aaje PA3TUUUTUM KIIacHpHKaIjaMa
y 3aBUCHOCTH O] MPAKTUYHOT MCKYCTBAa M HAyYHHUX 3aKJbydaka. MHOTH
(dakTOpM YyTUYy Ha CTETEH PHU3HMKa O] 3acialbHBamba 3eMJBHINTA KOje je
MOJUTO’KHO TIPOMEHH Y yCIIOBHMA KIIMMAaTCKUX rnpoMeHa. majyhu y Bumy
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3Ha4a] W PacIpOCTPAEHOCT 3aciiamHBama 3emibuinrta, Grujic et al.,
(20210) omemwyjy ma je mpakca Kopuimhema HU3a KiIacH(pUKaIUja |
IbUXOBAa pEBHU3HMja TOKOM BpEMEHa II03UTHMBAaH MPUMEP H KOPUCHO
CPEICTBO Y PEBEHIIMJU U OOpOU MPOTHUB 3aciIarmbUBamkba 3eMJBHINTA KOjer
nmpemMa MOCIeAmUM MojalnrMa uMma Ha oko 833 munmona ha mro
npenacrasiba 8,7% yKyIlHe 3eMJbUHE TTOBPIINHE.

[TocebHO ce wucTHYE PU3HMK OFf AHTPOIOICHOT 3aciamUBamba
3eMJBHINTA y YPOAHUM MpeaenuMa WK Mope] MyTeBa y Koja, onpeheHa
konmunHa comu (Hajuemthe NaCl) koja ce KOpHCTH 3a OAMp3aBamke
JIPYMCKUX ITyTeBa, J0CIEBa TOKOM 3UMCKOT nepuoaa (Blume et al., 2016).
HNonarak NaCl y 3emspniiTy u3a3uBa pazmeny yrimaBHom Ca u Mg joHa ca
Na jonuMma, Tako na 3acMheHOCT 3eMJbUINTA MOpe] IyTa HATPUjYMOM
gecto nocTwke BpenHoctu on 10-20%. To moBoau 1m0 ankanu3aiyje
3eMJbHIITA U mopacTta pH BpenHOCTH y alKalHU orcer U GopMupajy ce
CJlaHa aJIKAJIHA 3€MJBHILTA.

Peaxnuja Omsbaka Ha CAIMHUTET U Pa3IMYUTEe KOHCTUTYTUBHE jOHE
y 3eMJBHINHOM pPAacTBOPY M BojJaMa 3a HaBOmaBame Bapupa Mmehy
OWJBHUM BpCTaMa, BapHjeTeTUMa W coprama. McTo Tako KOa HMCTHUX
OMJPHUX BPCTa peaknuja OMibaka Ha CTPEC M3a3BaH BUCOKUM CaJpiKajeM
COJIM MEHa Ce O]l KJIMjama 10 Ca3peBama. 3eMJBHINTE, BOJA U KIMMATCKH
(bakTopu yTU4y Ha CIIOCOOHOCT OMJBKE /1a TOJIEPUIIIE PACTBOPJHUBE COJIH Y
30HU KOpeHOBor cuctema. [lomanu o TolepaHIMjU HA COIMH MOTY Ce€
KOPUCTHTH 3a OJa0bup yceBa ca HajsehMM NOTEHIMjaJIoOM 3a OHIbHY
MIPOM3BO/IbY Ha 3aCTIambEHOM 3€MJBHILTY WM 32 HABOHaBakhEe Ca CIIaHUM
Bomama (Maas, 1993). V tabenu 16 npar je mpernen OWJBHHMX BpCTa
CBPCTaHMX y TPYIIE ITpeMa TOJIEPAHIIMjH Ha COJIM U ITpara ToJepaHIInje PH
KOjeM HeMa CMamemha MPUHOCA Ha OCHOBY BPEIHOCTH EJIEKTPHUYHE
MIPOBOAJBMBOCTH CaTypHCaHE 3eMJbUIIHE IMacTe y 30HH KOPEHOBOT
cucrteMa, 3acHoBaH Ha Maas-Hoffman-Bom mipuntumy (1977).
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Tabena 16. Tonepannmuja OWBPHHX BpCcTa Ha COJdM Ha OCHOBY EC
carypanuone nacre mspaxkesa y dS m! (Shaw, 1999; Hazelton and
Murphy, 2016).

busbHa Bpcta | HayyHu Ha3uB Ilpar Tonepanrmja
ToJiepaHnuje | OWJBHUX BpPCTa
Ha Ec Ha COJIX
BPEIHOCTH
Pena Brassica rapu 0,9
JaOyxka Malus sylvestris 1,0
Kpymka Pyrus spp. 1,0
Manuna Rubus ideaeus 1,0
Jaroma Fragaria 1,0
[Tacym Phaseolus vulgaris 1,0
bena Trifolium repens 1,0
JIeTeIMHA
Mpkaa Daucus carota 1,0
TTarmuuan Solanum melongena 1,1
IpHu 1yk Allium cepa 1,2
Caara Latuca sativa 1,3
Burna Vigna unguiculata 1,3
IIpuBa Prunus domestica 1,5
I'poxhe Vitis spp. 1,5 OcetbuBe
BoposHuiia Rubus spp. 1,5 EC0-1.9
batar Ipomoea batatas 1,5
ITanpuka Capsicum annum 1,5
Jlucwuju pen | Alopecurus pratensis 1,5
JexxeBuna Dactylis glomerata 1,5
Kajcuja Prunus armeniaca 1,6
bob Vicia faba 1,6
Kpomnup Solanum tuberosum 1,7
Jlan Vinum usitatissimum 1,7
[Iehepna Saccharum officinarum 1,7
TpcKa
Kymyc Brassica oleracea (var. 1,8
Capitata)
Lenep Apium graveolens 1,8
Kykypy3 Zea mays 1,8
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Crnanah Spinacia oleracea 2,0
Jlynepka Medicago sativa 2,0
Juma Cucumis melo 2,2
[Napanaj3 Lycopersicon 2,3
esculentum
Kpacrapan Cucumis sativus 2,5
Kapduon Brassica oleracea 2,5 YMepeHo
p )
I'pamak Pisum sativum L. 2,5 T(I;Jéegal?ge
Bpokonn Brassica oleracea 2,8 '
Cynancka Sorghum sudanense 2,8
TpaBa
Puxa Oryza sativa 3,0
Bpeckaa Prunus persica 3,2
bynzaesa Cucurbita pepo 3,2
I{Bexia Beta vulgaris 4,0
Kyt Lotus corniculatus 5,0
3Be31aH
Osgac Avena sativa 5,0
Coja Glycine max 5,0
CyH1oKpeT Helianthus annual spp. 5,5
Jbyp Lolium perenne 5,6
Tepma Triticum turgidum 5,7 Tosepanrie
TIICHUIIA EC 3.9
OOunyna Triticum aestivum 6,0 ’
TIICHUIA
Kem Brassica campestris 6,5
Cupak Sorghum bicolor 6,8
3ybaga Cynodon dactylon 6,9
Ilehepna Beta vulgaris 7,0
pena
ITamyx Gossypium hirsutum 7,7

Cagpikaj OMOIOCTYNIHUX XPAHMBA

burbka xuBH, pacTe u pa3Buja ce y aBe chepe, CBOjJUM HaJI3EMHUM
7enoM y atMochepu M y 3eMJBHIITY CBOjUM ITIO/I3€MHHM J€JIOBHMA. 3a
IpoleC NMpUMapHe OpraHCKe MPOIYKIHWje y KojuMa OWJbKE, HEOPTaHCKY
MaTepHjy y3 IMOMOh CyHUYEBOr 3pauema NpeTBapajy Yy OpraHcky,
HEOITXOHO je Ja Mope]] Haj3HauajHUjuX KOHCTUTYLIMOHUX enemenara (C,
O, H u N) kojuma ce HajBuile CHaOACBajy W3 Ba3ayxa M BOJE, MMa
JOBOJPHO MHHEPATHUX elleMeHaTa Koje OWJbKE YTJIAaBHOM Y3HMajy W3

176



b. 'mamounuja * H. Bypuh * J. Makcumosuh

3emspuinTa. [lopes oBa yeTpu eneMeHTa Koja yuecTBYjy Y CyBOj MaTepHju
ca oko 95% 3a pact u pa3Buhe 6uspaka norpedbnu cy P, K, Ca, Mg, S, Fe,
B, Mn, Cu, Zn, Mo, Co, Cl, Na u Ni. Y norneny 3axteBa Ousbaka v 3Ha4aja
MOjeIMHUX eJeMeHaTa 3a UCXpaHy MHOTH ayTOPH HHX Jefie Ha Makpo U
MUKpOEJIEMEHTE OHOCHO Ha OMoTeHe (HeONXOAHe ), KOPHCHE, U IITETHE Y
3aBUCHOCTH KOJIMKO MX UMa y 3eMJBHIITY, y OMJbKama U Jia I 0e3 HBHUX
MOTY J1a pacTy | MpOAYKYjy, OHOCHO HETaTUBHO Ha HUX J1a Aenyjy. OHu
KOjU Cy TOTpPEeOHM Yy BEJIMKUM KOJIMYMHAMA KJIACU(UKOBAHU Cy Kao
makpoenementu (C, O, H, N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Na, Si) a onu notpeGHuU
y MaJMM KOJIMYMHAMa kao MukpoeiieMeHnTH (B, Mn, Zn, Cu, Mo, Cl, Co,
Ni) (Vukadinovi¢ i Vukadinovi¢, 2011). MukpoenemeHTH ce Takohe
Ha3WBajy W €JEeMEHTHMa y TparoBMMma, INTO yKasyje Ja Cy HHXOBE
KOHLIEHTpalyje y OMJbHUM TKHBUMA Majle WIH y TparoBuma y OJHOCY Ha
npBe (Mortvedt, 2000). Hexu enementu (Cu, Zn, Mn, Fe, Mo, B, Ni, Co)
y BEOMa HUCKHM KOHLIEHTpaIfjaMa Cy O] CYLITMHCKOT 3Hayaja 3a pacT
OuJbaka M Ha3UBajy ce U MUKPOHYTpHjeHTuMa, 10k apyru (Cd, Pb, Cr, As,
Hg) Hrcy eceHnyjanHu ¥ TOKCHYHH Cy YaK M 'y MaJIUM KoinnunHama (He et
al., 2005; Rascio and Navari-Izzo, 2011; Raffa et al., 2021; Gonzdlez
Henao and Ghneim-Herrera, 2021, FAO and UNEP, 2021). Csu
€JIeMEHTH Yy TparoBuma Yy ToBehaHWM KOHIIEHTpalldjamMa I10CTajy
MOTEHIIMjaJTHO TOKCHYHH €JIEMEHTH 3 )kuBa Ouha 1 )KHBOTHY CpeIHY.

U monena Ha HEONXoJHE, KOPHCHE M INTETHE HeMa YHH()OPMHY
¢byHKIM]y 3a cBe OMJbHE BPCTE U MPH UCTUM KOHLIEHTpAIMjaMa ¥ MHOTH
ayTopu UX jApyraudje kiacudpukyjy. OBe moxene Tpebda mparMaTU4HO
cxBatuTH, Oynyhu na cy 3a XKHBOT Omsbaka MOTPeOHU CBU HABEICHH
€JIEMEHTH M CBakM MMa crnenuduyan 3Ha4ya] W ynory 0e3 oO3upa Ha
KOJIMYMHY KOja Ce Hala3! y OMJbKama WIH 3eMJBHUIITY.

N3BOp OMIPHHUX XpaHUBA Y 3eMJBHIITY Cy MHUHEPAIHU M OPTaHCKU
7Ie0 y KOMeE ce IojeMHA XpaHWBa Halla3e y Pa3IMuUTHM HEOPTaHCKUM U
OpraHCKUM jefumemuMa. Jla Ou Ousbke MOorie Ja UX ycBajajy XpaHHBa
MOpajy na Oyay y OuomocTymHuM dopmMama.

Kako je 3emspuIITe BpJIO aKTHBHA U TUHAMHYHA CPEIMHA Y KOjeM
Ce PEeIOBHO 0/1BUjajy (PM3WYKH, XEMHUJCKU U OMOJIOIIKU MPOLIECH TaKO Ce
npeBoheme OMJPHUX XpaHUBA W3 CIIOKEHUX, HEIOCTYIHHUX 32 OWIBKY
JeIumbEemha, Y TOCTYITHA OJJHOCHO MPHUCTYIIayHa 3a OMJBbKY, CTATHO MEHba.
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JlnHaMuKa IpOMEHEe MPUCTYIIAYHUX €JIeMEeHATa Y BPEMEHY H IPOCTOPY je
jaKo M3pakeHa, ¥ 3aBHCH OJ HHU3a (PU3MUKUX M XEMHUjCKUX 0COOMHA KOje
yTUYYy Ha HBUXOBY MOOWJIM3AIM]y W MUMOOWIHM3AIM]y, OJHOCHO OJ THIIA
3eMJBHIITA.

A30T je eJeMeHT KOju HajBHILEe yTHY€ Ha MPHUHOCE TajeHUX
Ousbaka. Y 3eMJBHILTY I'a HajBUIIE UMa y OPTraHCKOM OOJIMKY KOjU HAKOH
MUHepalu3alyje MocTaje MpUcTynadyaH Owsbkama. Iberose pesepse y
OPTaHCKUM jeIuibemhiMa 00jalmbaBa YHHEHUILY Ja ra YIPaBo HajBHILIE U
¥Ma y 3eMJBUIITHMA OOraTUM OpraHCKOM MaTepujoM. busbke ra Hajuenthe
yCBajajy y aMOHHMjayHOM W HUTpaTHOM oOnuKy. bynyhu na cy muorm
0OJUIIM a30Ta y 3eMJBHUINTY BPJIO HEMOCTOJaHU U TyO€ Ce M3 3eMJBHUIITA
WCIIPAkEM, BOJIATH3AIN]OM, JEKOMITO3UIIM]OM U JEHUTPUPHUKAIIN]OM, Y
3aBUCHOCTH O]l THNA 3€MJBMINTA, KJIMMATCKUX YCIOBa M BEreTalje,
ErOBa JMHAMUKA je BPJIO M3paXKeHAa M oJpeluBambe KOJMYMHA OBOT
eJleMeHaTa 3aBUCH OJf MOMEHTa HeroBor yTBphuBama. OJpkaBame
pe3epBU M ONTUMAIHUX KOJUYMHA a30Ta y 3EMJBHMINTY CIIPOBOJIU C€
YHOIICHEM OpraHcKux hyOpwBa, JTOK ce y MHUHEpaIHOM OOJHMKY YHOCE
HEMOCPEeAHO Tpe mepuoy Hajpehux morpeda rajeHux OMJbaka 3a OBUM
€JIEMEHTOM Y3 YBHUJ y MOTpeOe M PacTooKuBe KoauunHe Oynyhu na y
CYBUILIKY MOKE IMaTH HETaTHBHE MOCJIEIHIIE Ha TajeHe OMJbKe, KBATUTET
Y HCIPAaBHOCT XpaHe M EJIEMEHTE JKUBOTHE CPEINHE.

docdop ce Takohe Hamazu y OpraHckOM U HEOPTaHCKOM OOJIHMKY y
3eMJBHUIITY KOjU MOCTaje AOCTyNaH OMbKaMa HaKOH MUHEpaIn3aluje Win
MoOuM3aIuje a OuibKe ra ycBajajy y ooiuky anjona HoPO4 u HPO4
13 3eMJBHILIHOT pacTBopa. MuHepanu3anuja opraickor ¢ocdopa 3aBucu
O]l OJTHOCA YTJbeHHKA U (ocdopa y 3eMJBHINTY. YKOJIHUKO je OBaj OJTHOC
Behu o011 300:1 gonasu 10 BeroBe UMOOMITU3aIje, 10K ce Ha ogHocy 200:1
Bpi Mobmnuzamuja dochopa (Byxaounosuh u Bykaounoeuh, 2011). U
Mope COMUAHOT caapkaja yKymHuX ¢opmu dochopa Koju OOHMIHO
Npe/ICTaBIba HETOBY Pe3epBY, HU3AK Ca/IPiKaj JIAKOMPUCTYAYHOT O0JINKa
MOCIIEANIIA je HEeroBe Majle paCTBOPUBOCTH OJHOCHO Maye KOJIMYMHE Y
3eMJBUIIIHOM PacTBOPY, IITO je Cly4yaj y MHOTMM 3€MJbUIITHMA 300T yera
ce Kao | a30T, yHOCH ITyTeM hyOpusa.

Kamujym je mopen aszora m ¢docdopa jenaH oI HajBOKHUJUX
eJleMeHaTa HeOITXOHUX 3a HOpajlaH pacT U pa3Boj Ouspaka. [lopen ymore
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Y MHOTUM (PH3UOJIOMIKUM TIPOIIECHMA, YIECTBYjE y PETyNalliju caapiKaja
BOJIe y OMJbKaMa M Ha HHXOBY OTIIOPHOCT Ha HEMOBOJBHE YCJIOBE CTpeca
M3a3BaHOT CYIIIOM, MPa30M, CAJTHHUTETOM aJId U Ha JIEIIOBAhE MMATOTCHUX
opranuzama. [loTmue oI TpHUMapHHX MHHEpaja a Halla3d ce Kao
¢bukcupaH, aacopOOBaH, y KPUCTATHO] PEIIETKH MUHEPAIa U 3eMJbUIITHOM
pactBopy. Hajuemhe ce meroB HemocraTak jaBjba Ha IECKOBHUTHUM
3eMJBUIITUMA YCJIe]l UCTIpamha UIIU Ha TIIMHOBUTUM y KOjHUMa JI0Ja3H /10
¢duKcupama joHa Kajaujyma, Wi Ha 3eMJBUIITHMA Ca BUIIKOM KaJllujyma
u mar"esujyma (Bykaounosuh u Byxaounosuh, 2011). Kao u npetxoanu
€JIIEMEHTH, FHeTOB T'yOMTaK W3 3€MJBHINTA HCIHUPAHEM, €PO3UjOM HIIH
OJIHONIICHEM Kpo3 Ouomacy Oubaka HEONXOJHO j€ HaJOKHAIUTH
hyOpuBuMa.

CucTeMaTcKOM KOHTPOJIOM IUIOJHOCTH y IMJby 00e30ehuBama
MpaBUJIHE YIOTpeOe MUHEPATHUX M OPTaHCKUX hyOpHBa, UCIIUTUBAHO je
CTalkbe HHMBOA XpaHWBA Yy TOJBONPHUBpeAHOM 3emsbumity CpOuje
(Buoojesuh u cap. 2015), mro ce moxe Buaetu u3 cnuka 13 u 14. Ha
nonpy4jy Llearpamne Cp6uje ytBpheH je aeduuuT JIakompucTynaqHOT
docdopa 6e3 003upa Ha HAUMH KOpHIThema 3eMIbuITa (TIpocek 14,52 mg
100 g™"), nox je Ha TepuTopuju BojBOIMHE OH Y PAacIOHY OJ1 BPJIO HUCKOT
calpkaja y 3acaauMa BHUHOBE JI03€, ONTHMAJHUM Ha OpaHHIaMa |
OamTamMa M BHCOK y Bohmarmma (mpocek 22,60 mg 100 g'!). Bucox
caJipkaj JIaKOMPHUCTYyMayHOT Kaivjyma wumajy BehmHa 3emibuinTa
[enTtpamue Cp6uje u BojBoanne (mpuOIMKHO UCTH TTPOCEK OKO 28,64 mg
100 gh).
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Perry6mmuke Cpouje
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Cnuka 14. Caap:xaj TaKOIPUCTYNIAYHOT KalujyMa y 3€MJBHILTY
Pemry6muke Cpouje

Cagpikaj onacHHX M INTETHUX MAaTEPHja y 3eM/bHIITY

OmacHe U ITETHE MaTepHje y 3eMJBUINTY MOTY C€ MOJECIUTH Ha
HEOpPraHCKa WM OpTaHCKa jelUIbeHha a caJpXaj W KOJUYMHE Koje Cy
Iperno3Hare oj CTpaHe 3akoHcke perynaruBe PemyOnuke CpOuje
nepunucane cy y [IpaBuiHUKY O 103BOJbEHUM KOJMYMHAMa OMACHUX U
HITETHUX MaTepHja y 3eMJbUIITY U BOJM 3a HaBoJmwaBame (Cr. enacHux
PC. 1994) u Ypen6u o rpaHMYHUM BpeJHOCTHMA 3aralyjyhux, mreTHux
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u omacHuXx Martepuja y 3emspnmry (Cn.  enachux  PC. 2019a).
[IpaBuaHUKOM Cy JepUHHCAHE MAaKCHMAaJIHO JIO3BOJbCHE YKYITHE
KOJIMYMHE Yy TIOJbONPUBPEAHOM 3E€MJBHINTY a YpeaboMm TIpaHHYHE
MaKCUMAaJHE U peMe/IHjallioOHe BPETHOCTH KOje ce MOAN(HUKY]Y Ha OCHOBY
cajpxaja Qpakiyje IIIMHE U OpraHCKe MaTepHje 3a oapeleHa Heoprancka
jenumBeha, OHOCHO Yy 3aBHCHOCTH O] CaJipkaja OpraHCKe Mmarepuje 3a
OpraHCKa jeMbeha. 3eMJbUINITE je He3ara)eHO YKOJIMKO Cy BPEIHOCTH
UCTOJ] TPAaHUYKHX a BPEAHOCTU jJeAMIbEHa IPEKO PEeMEeIHjallMOHUX
yKa3yje Ha He0e30eTHO 3eMJBHUIIITE 32 KOpHUITheHme U MOTPpeOy 32 ’erOBOM
pemenmjamjoM. Onpende Ypenade ce mpuMemnyjy Ha CBOM 3eMJBHINTY 0e3
neduHrcaHnX HaunMHa Kopuihemwa (I pyjuhi u cap. 2021a). [lo3HaBameM u
UCTINTHBAKEM TOHAIIaka W yTHIaja OKCHJIAIMOHOT CTama IO0jEeIMHUX
eneMeHaTa y ojJpeeHMM 3eMIBHIIHUM YyCJIOBUMa M Kao TaKBUM Ha
3[paBJjbe 3eMJBHINTA, JbYIU WM JKUBOTHE CpeluHe, Moryhe je W3IBOjUTH
mreTHe o0IMKe U JeUHUCATH HUXOBE IPaHUYHE KOJIMYUHE oapelheHnm
npapwinuiuma (Hnp. Cr’* m Cr®"). Pacnonarame oBMM HojanuMa u
OJIp)KaBambEeM 3EMJBHINTA MOBOJFHUX OKCHAO-PEAYKIIMOHUX YCIOBa 3a
eJIeMEHTe chpeumwsia Ou ce IM0jaBa IITETHUX OKCHUIAIMOHUX CTarba
MOjeIMHUX eJieMeHaTa ITO OM Morja Outh J00pa MPEeBEeHTHBHA Mepa.
[TpaBunHUKOM cy JegHUHHCAHE caMO TPAaHWYHE BPETHOCTH OCTAaTaka
CUMa3MHa M aTpa3uHa a YpeaOom je oOyxBaheH Behu Opoj omacHUX H
IITETHUX OPraHCKUX jeAumerma (ApoMaTHYHA OpraHCKa jeHIEeHa,
[MomuuukInaHn apoOMaTU4YHH YTJbOBOJIOHUIH, XJ10poBaHH
yriboBoAoHUIM, [lecTrumay, YKynHu HAQTHU yTIbOBOAOHUIIM - (PpaKiLyje
C6—Ca0 u [luxnoxexcanon u dranatu).

Ca pa3BojeM aHAJUTUYKUX METOJIA U JOCTYITHUX HOBUX Ca3Hama,
HayYyHa WCTPAKWBaKka PEJOBHO MPEUCTHUTYjy VyTHIA] JO caja
MPENOo3HATHX OMACHUX M IITETHUX MaTepuja U YBOJIE Y HCITUTHBAKha HOBE
Martepuje Koje Cy y UCTpaXHBambHMa ITPETo3HaTe Ko OMacHe U IITETHE MO
YoBeKa W JKMBOTHY cpenuHy. [locinenwmux roamnHa mnosehaHo je
MHTEPECOBakE YTHIAja AKTUBHUX KOMIIOHEHTH JIEKOBa W TECTHIUAA,
MHUKpPOIUIACTUKE M BEIITAYKMX HAHOYECTHI]Aa HAa YOBEKa M JKUBOTHY
cpeauny. MctpaxuBama cy Takohe ycmepeHa Ka npeaBulamy MoHamama
OTMACHHUX W MITETHUX MaTepHja y 3eMJBHIITY y 3aBUCHOCTH OJ HbETOBUX
(U3HYKHX, XEMHU|CKUX U OMOJIOIIKKX 0coOnHa Oyayhu 1a cy ce TpeHyTHE
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3aKOHCKE peTyJiaTHBE 3aCHOBAaHE Ha YKYITHOM CaJp)Kajy INTETHUX U
OTIACHHUX MaTepHja MoKa3ajie Kao HEeJOBOJFHO NMPEIU3HE W HEeTpaKTHYHE.
dopMupaHH  BHCOKO TPEAVKTHBHA  MaTeMaTHYKd  MOJCIH  ca
oOyxBaheHuM yTuiajeM CBUX (akTopa, Kpo3 MAIIUHCKO YUYeHe U
BEIITAYKy HHTEIMICHIIM]Y MOTY C€ KOPHCTUTH 3a IMpPOIEHY pH3UKa
Kopuiithema KOHTAMHHAPAHOT 3€MJBHUINTA Ka0 M Y TPOIICHU BHUIIKA HITH
neduurTa €CEHLMjATHUX eJleMeHaTa IITO je OJUIMYaH ajaT 3a MPUMEHY Y
100pOj TMOJLOTPUBPEIHO] MPAKCH U 3aAIITUTH XKUBOTHE cpeauHe. Ha Taj
HaunH OW ce Morao mpenBubhaTu TPAHCIIOPT, CyNOWHA, MMOTEHIUjaTHU
YTHIIQ] OMACHUX W INTETHUX MaTepuja y 3€MJBHINTY, HHHXOBY
TpaHCJIOKAIM]y y OMIJBKY, ¥ Ha Kpajy y )KUBOTHY cpenuny (Maksimovic et
al., 2021).

MatuyHu CyncTparT Ha KOM Cy 3eMJbhIITa (GopMmHpaHa je
MIPUPOTHH U3BOP €IEMEHATa Y TPAroBUMa y 3eMJBHUIITY Uy 3aBUCHOCTH O]
TEOJIOIIKUX KapaKTepUCTUKa pasnukoBahe ce U KOHIEHTpaluje
npupogHor GoHa y meMy. Y u3rpaimu 3eMibHHe Kope 98,59% ornana Ha
ocaM eyieMeHaTa, a cera 1,41% Ha cBe ocTajie KOju ce Ha31Bajy €JIEMEHTH
y TtparoBuma (Mpeuh u cap. 2009). KonmeHtpamuje enemMeHaTa y
3eMJbMINTY he Bapupath y 3aBUCHOCTH OJ] HETOBHX T'€OJIOMIKHX
KapaKTEepPUCTHKAa M YCJIOBAa CPEIMHE KOjU Cy JIOBeau 10 (opmupama
3eMJBHUINTA M HA EBUX YOBEK HE MOXKE IUPEKTHO jaa ytude. [locpernHo,
JEeTpajalfjoM 3eMJBHMINTA M HApYIIaBakEeM HHETOBUX  (U3WYKHX,
XEMH]CKUX B OMOJIOMIKUX 0COOMHA OJTHOCHO TMPOIIeca Y 3eMJBUIITY MOXKE
ce ocino0OIUTH W TOBehaTH HUXOBAa KOHLEHTpAIMja y 3€MJbUIIHOM
pactBopy. EneMeHTH y TparoBumma ce [akiieé TPUPOJHO jaBJbajy ¥y
onpeheHUM KOJMYMHAMA Yy 3E€MJBHINTY Qi Y CAaBPEMEHOM PYIITBY
3aralleme 3eMJBHINTA TIOCTaje CBE H3paKEHHUje YCIlie[] MHTE3UBUpAha
WHIyCTpHje 1 nosbonipuBpene ([Juruh u cap. 2019). AHTponIoreHN U3BOPH
OTMAacCHUX W IITETHUX MaTepHja y 3eMJBHINTY CYy MHOTOOpOjHE JbYJICKE
JeNaTHOCTH U akTHBHOCTU. OnpeleHe MoJbONpUBpPEIHE PaKce Kao IITO
Cy MpUMEHAa MUHEPAJTHUX M OpraHcKux hyOpuBa, kopumiheme cpencraBa
3a 3aIITUTY OMJba YKJbYydyjyhu (yHrummme, MHCEKTHLINIE U XepOuIuie,
HaBO/HaBamkbe BOJAMa HEaJeKBATHOT KBAJHUTETA, YNHHU MOJOIPUBPEIHY
MIPOM3BOIKY 3HAYAjHUM M3BOpOM au(y3Hor 3arahema. M3Bop enemenara
y TparoBUMa y 3eMJBHUIITY Cy caropeBame ()OCHIIHUX M3BOpa €HEPruje 3a
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nobujame cTpyje, 3a caoOpahaj, WHAYCTpHjy, HENpaBHIAH TpPETMaH
KOMYHAJTHOT ¥ UHTyCTPHjCKOT OTIIaJa ¥ IIMPEHE IOBPIINHA MO TUBJEUM
JIeTOHUjaMa.

3araheme 3eMIbHINTA €IEMEHTUMA Y TparoBUMa mpo0JjeM je ca KOJuM ce
CyodaBajy CBE 3eMJbe CBeTa y oapeheHom obumy Oyayhu na ce oHM
NPUPOJHO Hajla3e y >KUBOTHO] CPEAMHU ald U YHOCE Y €KOCHCTeMe
MPUPOJHUM IPOLECHMA U JbYICKUM akTUBHOcTHMA. [Iponemyje ce 1a Ha
r100aTHOM HUBOY HMMa IMPEKO NeT MIJIMOHA JIOKalMja Koje o0yxBaTajy
noBpmmHy oko 20 MmimoHa ha 3emupmmiTa 3aralleHOr Pa3IUYUTHM
TemkuM metanuma (Liu et al., 2018; He et al. 2005).

Kontpony mmogHocT u yTBphuBame caapxkaja OMacHUX U
MTETHUX MaTepuja y 3emsbuinTuMma PeryOmuke CpOuje kpo3 oOmMHa
UCTPaXMBamba M HEKOJIMKO (pa3a MpoyyaBaslo jeé HEKOJUKO PesIeBaHTHUX
WHcTtuTynmja, cBako y CBOM JOMeHy U nojapydjy paaa (MHctutyt 3a
3emubHIITe, MHCTUTYT 3a parapctBo M mnosprapctBo u3 Hosor Cana,
[TossonpuBpenuu akynrer y 3eMyHy, U Jp.).

CrienieH 3araljeHOCTH 3€MJBUIIITA €JIEMEHTHMA Y TparoBuMa Bapupa
OJl JJOKaJMTeTa U UCIIUTUBAHOT eneMeHTa (ciuka 15 u 16). Hajsehu 6poj
semspumTa Llearpanne Cpbuje Huje 3aral)eH NCTUTUBAHUM €JIEMEHTUMA 1
oko 80% moOBpHIMHA HMMa HWXKY KOHIIEHTpAalH]y OJ MAaKCHUMAaJIHO
JI03BOJBEHE 3aKOHCKOM peryiatuBoM (Mpeuh u cap. 2009). YrinaBHoM ce
cajp’kaj TMPEKO MAKCHUMAalTHO J03BOJBEHMX KOJIMYMHA Je(UHHCAHUX
[IpaBUIHMKOM Haase y moJpy4juMa ca MpUpOIHO BUCOKHM CaapiKajeM U3
TeOJIOIIKUX HM3BOpa (IJIAHMHCKO TOApYYje U JOJIMHE PEeKa) Ha KOM Cy
3eMJbuIlTa 00pa3oBaHa U y MOApyYjuMa HajBehux aHTPONOreHuX U3BOpa
(pynapcko-MeTarypiiku KOMILJIEKCH, noyipyyja WHTE3UBHE
MIOJBOTIPUBPETHE TPOU3BOIGE, TMOPEN IPYMCKHX IyTeBa). AHAIN30M
3eMJBUINITa Ha MPUCYCTBO OCTaTaka NECTULUAA W/WIM HBHXOBUX
MeTabonnTa yTBphEeH je HU3aK cajpikaj NCIUTHBAHUX MapaMeTapa IITO
ynyhyje Ha 3akspydak jaa zemspuiura Llentpanne CpOuje Hucy 3arahena
OBUM jenumemuMa (Mojawesuh u Bumoposuh, 2009).
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Cnuka 15. Cagpxaj ykynHux konnuuHa Hukia (Ni), xpoma (Cr), 6akpa
(Cu) u onosa (Pb) (Buoojesun, 2009).
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Crnuka 16. Canpikaj yKYITHUX KOJTUYHHA ITUHKA (Zn), xkuBe (Hg), apcena
(As) (Buoojesuh, 2009).

Crame 3emspmmrTa Ha mnoapydjy Pemyomuke CpbOuje je y
JNOCaAllllbeM TEpPHONy TMPaTWIO HEKOJMKO WHCTHTYLIHWja Yy LUJbY
cariefiaBama CTamba W oJpehuBame IMporpaMa 3a HHETOBY 3allTHTY.
VYcBajamem onroeapajyhe 3akoHCKe peryjaTHBE OCTBApEH je MpaBHU
OCHOB 3a JIOHOIICH-E¢ INPAaBHUX akaTa paad YCIIOCTaBJbamka IUIAHCKOT,
KOHTHHYHPAHOT W CUCTEMAaTCKOT npahema cTama W IPOMEHa KBaJUTeTa
3eMJBUIITa-MOHUTOPUHTA 3€MJBMINTA. Tako Cy peryjucane oOaBe3e
MOHHTOPHHTA 36MJBUIITA HA AP)KABHOM HUBOY, JJOKAJTHOM HUBOY ¥ HUBOY
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npaBHUX cyOjekara, mro he omoryhutn anexBatHuje npaheme crama U
npomena 3emspHTa y Pemyonumm Cpouju. Pagu peBuanparma rpaHIdHIX
MaKkCUMaJHUX W pPEMEAMJallMOHUX BPEJAHOCTU ONACHUX M IUTETHUX
MaTepHrja KaTeropuje HEOPTaHCKUX jeNUbermha, MHUHHCTAPCTBO 3aIlITUTE
KHUBOTHE cpeauHe y3 nomoh Hayunux MHCTUTYTa MOKpEHYJIO je mpojekaT
oapehuBama mpupogHOr ¢oHa OBUX MaTepuja y 3eMJbHIUTY. Pesynratu
OBOI' TpojekTta he mocimyXUTH 3a peBH3M]y mocrojehe perynatuBe u
neguHUCaba HOBUX TPAaHUYHUX MAaKCHUMAIHUX W PEeMeIujallMOHUX
BpeIHOCTH 3arahjuBaua y 3eMJBUINTY a y CKJIaay ca oarorapajyhum
arpoeKoJIomKkuM yciioBuma Penyonmke CpoOwuje.

Buosonke ocodune

[TromHO 3eMJpHMINTE HE MOJpa3yMeBa CaMoO MOBOJbHE (HU3MUKE U
xeMujcke ocobune Beh u oapehene Ouonomike kapakrepuctuke. OHO je
JMHAMUYaH U )KUB CHCTEM Yy KOME€ Ce KOHTHHYHPAHO OJIBUjajy (HU3UUKU
XEMH]CKH ¥ OMOJIOIIKY TPOIECH, KOjU Cy 4ecTo MeljycCOOHO yCIIOBIJbEHHU.
Tako Ha &HWBEp3UTET M AKTHBHOCT BPCTAa YTHUYY BOJHO-BA3IAyILIHH H
TOJIOTHU PEXUM, PEaKIlfja 3eMJbHUINTA, TPUMEHEHE arpOTEXHUIKE Mepe,
NpUMeHa OpraHCKMX M MUHepamHHX lyOpuBa, cpeiacraBa 3a 3allTUTY
Onspa. 3emsbnmiTe mopen onapeheHHX XpamHBUX eJeMeHara CaapKu U
BEJIMKU OpOj pa3IMIuTHX MUKpOoOprannzama. thuxosa nmoHupcka yiora y
OCBajalby MAaTHYHOT CyICTpaTa W TOoYeTHHM (¢a3zama (opmupama
3eMJbMINTA TIpolleCMMa IeJIOTeHe3e je€ He3aMemuBa. Y THUM HCTUM
nporecuMa y 3eMJBHINTY ca noBehaBameMm JuBep3uTeTa W OpOjHOCTH
BpCTa M BbUXO0Ba yiora je jour Beha. [Tojenunu ayropu cMatpajy na 6u 6e3
MHUKPOOpIraHn3aMa y MOJONPUBPETHOM 3eMJBUINTY, OHO OHMIIO ,,MPTBO* U
npeamet reosoruje (Llamuh u Cmesanosuh, 2000; ITonosuh, 1989). Y
dbopMUpaHOM 3€MJBHMINTY MHHUXOB TJAaBHM 33JaTak je Ja BpIIe
MUHEpaIU3alijy OpPTaHCKe MarTepHje, MPEBOJEC HEMPHUCTYMauyHe OOJIHKe
XpamrBa y 00JIMKe U3 KOJUX UX OMJbKE MOTY /1a UX yCBajajy U YYeCTBY]Y Y
CUHTE3U CeU(PUIHUX OPTaHCKUX JeIUI-EHa O] KOJUX HACTaje XyMYC.

Haj3nauajHuju npeacTaBHUIM MUKPOOPTaHHU3aMa Y 3eMJBUINTY CY
Oakrepuje, rjbUBe W akTHHOMHMLETEe. Kao U koI (PU3MUKHUX U XEMH]jCKH
0coOWMHA, OHOJIONIKE OCOOMHE C€ PA3NHKYjy y 3aBHUCHOCTH O] THIIA
3eMJBUINTA W MO IyOWHU Tpoduia. JMBep3UTeT MHUKPOOpPraHHW3aMa ce
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MOJKE€ HajjeJHOCTaBHHU]€ MPEJCTABUTH YHILEHHUIIOM JIa C€ Y 3EMJBHIITY,
KOJIMYMHE Yy BEJIMYMHU jeHE KalIM4dulle, O JUBAaIOM MOXe mpoHahu
BHIIIE OJT MIJIMjapy MUKpoopranuzama ca 10 10.000 mojeqnaavyHuX BpcTa
(Camarsaetal., 2014). C npyre cTpaHe, y HOBPIIMHCKOM CJI0]y 3€MJBHUIIITA
ce Hanmasu 5-7 t ha! mMukpobGHe Gmomace Koju ce 3axBasbyjyhu Op3om
YMHO)KaBamy TOKOM IieJieé TOAMHE Y4YeCTBY]y Yy pasjiaramby OpraHcke
MaTepuje U ucxpanu owsvaka ([lamuh u Cmesanosuh, 2000), mTo cBe
YKYITHO yKa3yje Ha 3Haya] HHXOBOI MPUCYCTBA HAa KBAJIUTET 3€MJBUIINTA.
BpojHocT MuKpoporanmzama je Hajeha y MOBPIIMHCKOM XOpPH3OHTY
3eMJBMINTAa OJHOCHO Yy HajBehoj 30HM MpOCTHpama KOpeHa Ousbaka.
bujbHU KOpPEHOBH CBOJUM XEMHJCKUM TMPOAYKTMMa THOACTUYY WU
CIpedYaBajy pa3Boj IMOjeAMHUX MHUKPOOpPraHHW3aMma M 3aTo j€ JTUBEP3UTET
MUKpo(Iope OJUIMKa Koja ce pas3nukyje u Mel)y Omsbkama. Onaname
NIPUHOCA KOJ BUIIETOJUILIIET rajemha yceBa y MOHOKYJITYpU YecTo je
pe3yaTaT MPEeMOPEHOCTH 3EMJBMINTA YCIeA HW3Iy4YhBamba TOKCHYHHUX
MaTepHja MUKpOOpraHU3aMa.

MuKpoOpraHu3MHu UMajy TIO3UTUBAH yTHIIAja HA )KUBOT M UCXPaHy
Omwpaka. CBOJUM JKMBOTHUM TMPOJIYKTHMa H3Iy4dyjy Yy 30HY KOpeHa
OuJbaka BUTAaMHHE, ayKCHHE, aMMHOKHCEIMHE U Kao OMOKaTaIu3aToOpH
aKTUBHUPA]y OHOJIONIKE Mpollece y OnspbKkaMa. Y THIla] MUKPOOPTaHH3aMa y
oapeheHnM cirydajeBUMa Moke OUTH M HEraTHBAaH aKo je ped O MaTOreHUM
BpcTaMa Koje u3a3uBajy o0oJberma OMibaka. Y cilydajy Kaja je OJHOC
yIJbEHHKA U a30Ta y OpraHckuMm hyopusruma sehu o1 25, MUKpOOpPraHU3MHU
ce TakMHuye ca OWJbKaMa 3a TIOjeIMHE E€JEMEHTE Yy 3€MJBMINTY, IITO
OTeXaBa UCXpaHy Ouspaka.

3a  KapakTepuzalyjy  3€MJBMINTa  OJHOCHO  ojJpehuBame
OMOJIOIIKUX 0COOMHA TTOpe YKYITHOT Opoja MHKpOOpraHu3ama, rpyna, u
cacTaBa IpeACTaBHUKA POJIOBA U BPCTa YECTO C€ aHaIu3upa oapehyje u
0poj mojenuHuX (HU3UOJIOMIKUX Tpylia MHUKPOOPTraHu3aMa KOjH Cy BaKHHU
ca aclekra Ipoleca Yy TMOJbOIPUBPEAHOM 3E€MJBHMILITY, Kao MLITO CY
aMOHU(UKATOPH, HUTPUPUKATOPH, TEHUTPUPHUKATOPH, LETyTU3aTOPH U
1p. ¥ lbUXOBE aKTUBHOCTH.

Onpehene rpyne u BpcTe MEKpOOpraHM3aMa MOTY TOCITY>KUTH Kao
WH/IUKATOPHU €KOJIOIIKUX YCIIOBA M OMOTEHOCTH y JIaTOM 3€MJBHINTY KOjU
Cy crienuuHN 3a oAroBapajyhe eKosomke Hume. Y MOCIeNhe BpeMe
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OHH C€ CBE BHIIIE KOPHUCTE Ka0 WHANKATOpH 3aralema 3emspuinTa. Pa3nuke
y MPUCYCTBY TPyIla H BPCTa MUKPOOPTaHM3aMa y HEKOM 3eMJBUINTY MOXKE
MpEeACTaBIbaTH WHANKATOPE EKOJIOIIKUX YCJIOBa, IUNIOJHOCTH M 3arahema
nator 3emspumrta. Opnpehern MukpoObw wu3 puzocdepe MOACTHIY
TOJIepaHLMjy OMJbaka Ha TEIIKEe MEeTajle M CTUMYJIHUIIY HBHXOB PacT y
KOHTaMUHUpaHOM 3eMJbUIITY (Mishra et al., 2017; Dary et al., 2010).

KoncTranTHa ynoTpeba BEIMKUX KOJTUYMHA CUHTETHYKHX )yOpuBa
oBOIM 10 3arahjema Ba3ayxa, BOJAA M 3EMJBHINTA IITO j€ ca TIEAMIITA
OJIP)KUBE TTOJHOTIPUBPETHE TPOUBOIHE, 31PaBEe KUBOTHE CPEIUHE, JbYIH
Y )KHBOTHIbA M TOOWjama 37JpaBCTBEHO 0e30eTHUX MTPOM3BO/Ia Y JTaHAITHES
BpeMe, HernpuxBaTuBo. OBO je MOJCTAKIO HCTPaKMBamka IMOTEHIMjasa
Kopunthema MHKpPOOpPTraHHM3aMa KOJU Yy acoldjaluju ca Ousbkama
NPOMOBHIIY HUXOB PACT Pa3IMYUTUM MEXaHW3MHUMa KOjU YKIbY4Y]y
Ouonomky Qukcanujy asora, coimyOmnmmzanuja ¢ocdopa u kamujyma
MIPOM3BO/IK-a PUTOXOPMOHA, cuaepodopa U Jp.

Pact 3arahema Ba3myxa, NMOBPIIMHCKUX M TOA3EMHHMX BOJa U
3eMJBUIIITA TIOACTAKIIH Cy pa3B0j HAyUYHUX UCTPAKMBAKa U MIPOHATIAKEHA
HOBHX €KOJIOIIKM TMPHUXBATJPMBUX TEXHOJOTHja INUPOKE MPHUMEHE
MHUKpOOHoJIonKe ¢ukcamnmje arMochepckux azora y IUby CMamermha
MOTpoITKke MUHEpaTHUX hyopusa. [lo3Haro je ma je atMocdepa riaBHU
W3BOp pE3EpBU a30Ta, alM CE y TOM OOJHKY yCBaja jelIMHO OJ CTpaHe
MHUKpoopranu3ama. Heku on mHX KHBE y 3eMJBHIITY Kao CIOOOIHU;
IpyTU KUBE y Mambe-BUIIEe OJIMCKO] cMMOMO3M ca Ousbkama, W Tpehu
¢buKcupajy a30T U3 Ba3lyxa 3ajelHO ca IPYIMM MHUKPOOPTaHU3MHUMA.

OpnaBHO je mo3HATO JAa pu3oOHjanHe OakTepuje y cMMOHO3M ca
JerymMmuHo3amMa (UKCHpajy aTMOC(hEpCKH a30T y 3eMJBHINTY W MHOTa
MuKpoOuonomka hyOpuBa ca cnenmupuYHEM CoOjeBUMa 3a Pa3IUIUTE
Bpcre u3 damunuje Fabaceae Cy olaBHO y KOMEpIIMjaTHO] yHOTpeOH
(Azotodpukcna HMHcTuTyTa 3a 3eMJbHINTE). Y KOPEHOBHM HOMIyjIama
OpojHUX JIETYMUHO3a, TIOpe] pu300HjanHuX eHnoduTa, npoHaheHe cy u
pazHe He-Homynupajyhe (HepuzoOujanHe) eHmopuTHe OakTepuje,
Hajuemthe w3 poxosa Bacillus, Pseudomonas, Streptomices, Actinomices
u Serratia (Lodewyckx et al., 2002). Hajsehu 3nHauaj HepuzoOMjamTHUX
eHpoduTa y TMOJFONPUBPEIHO] TPOU3BOJIBU OrJIela Ce Y HHXOBO]
CIIOCOOHOCTH J1a CTUMYJIMIIY pacT OuJbaka, WHAYKY]y TOJEpaHIUjy Ha
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CAJIMHUTET, KOHTPOJIUITY OMJbHE MATOTeHE U MHAYKY]Y OTIIOPHOCT OMIbaKa
Ha CTpeC, KaKO UCTHUY ayTOPH.

30or Tora, OuwompernapaTd Ha 0a3m MHUKPOOHHMX HWHOKyJaHaTa
(Yxpydyjyhu GakTepuje U TJbUBE) MOTY OMTH ajTepHATHBA WM JOJAaTaK
MUHEpPAJIHUM XpaHWBUMA y TIPOM3BOJHM TajeHUX yceBa. HbuxoBom
MPUMEHOM MOXE C€ CMAamUTH yHoTpeda CKymux a30THHX hyOpuBa u
OJIAKIIIaTH yCBajame (hocdopa u KaJlujyma ajld 1 MHOTUX APYTUX MaKpo U
MHUKpoOeseMeHaTa OusbKkama.

Crynuja Koja je crmpoBeleHa Ha orjexHoM mnojby WHcTHTyTa 32
semupHinTe 'y MnanenoBiyy (Latkovic et al., 2020) umana je 3a Iuib
WUCNITUBAamkE yTHIAja pa3nuuautux jgo3a NPK  muHepamnnx wu
MUKpoOHosiomkux lyOpuBa Ha OWOJNONIKY NPOAYKTUBHOCT Tajibaue
(eyTpu4HM KaMOHUCOI) MO/ IBOTIOJLEM KyKypy3a U TineHuIe. icmuTuBaHo
3eMJBHIIITE je yCJer AYyrorOJUIIbe NPUMEHe MUHEpaIHuUX hyOpuBa y
OBAaKBOM CHCTEMY Tajelha HMMajJO jaKo KHCEIy peakiujy, Cpeamy
00e30eheHOCT XyMycoM W a30TOM, Cpeliby J0 BHCOKY oOe30eheHoct
JAKOTIPUCTYTTAYHUM dbochopom u BHUCOKY obe3behenoct
JIAKOTIPUCTYTIAYHUM KaJijyMoM. [IpuMeHOM BHCOKHX /1032 MHUHEPATHUX
hyopuma (120 kg N, P, K ha'') nosehan je nmpunoc u canpxaj nmpoTenHa
MIIEHUIIE W KyKypy3a alli C€ 3Ha4ajHO CMamuia MHUKpoOHa Ouomaca,
JEXUAPOreHa3a U MPOTECHHA3HE aKTUBHOCTHU Y 3€MJBHINTY. 3a Pa3JIUKy O]
BHCOKe 03¢, mpuMmeHa Huxux n03a (60 kg N, P u 40 kg K ha'l) y
KoMOMHanmju ca uHokynauujom Klebsiella planticola n cojeBuma poja
Enterobacter moBehanma je 1eNOKymHy HWCHOUTHBaHy OpoOjHOCT
MHUKpPOOpPraHM3aMa W EH3MMCKYy AaKTHBHOCT Ca HEIITO HIWKUM
WUCIIUTHBAaHUM TIapaMeTprMa KBaTHTeTa H KBanuTeTa Ouspaka. Ca
CTaHOBHIIITA IPUHOCA U Ca/IpKaja MPOTEHHA OllpaBaaHa Ou Omia yrmorpeda
BHCOKHMX Jo03a hyOpuBa, amu 3a (QHU3NIKO-XEeMHjCKE | OHOJIOIIKE
KapaKTepUCTHUKE 3eMJBUINTA U BEIMYMHE OCTBAPEHUX MPUHOCA KYKypy3a
W TIIeHHIIe, KOMOWHOBaHA TPUMEHA MUKPOOHMOJIONIKMX M HUXHX /1032
muHepanaux NPK hyOpuBa 6u Ouna HajonpaBaHuja 3a rajeme KyKypysa
U TIIEHWIIE HAa HCIUTHUBAHOM THIy 3eMibHINTa Oynyhu na ytuue Ha
noBehame aKTUBHOCTH €H3MMA Y 3€MJBUIITY.

Kao eduracHu 3a mpoMoBHUCame pacTa Ha KHCEIOM 3EMJBHINTY
mokaszamum cy ce u onpehenu cojeBu poma Mesorhizobium koju cy
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CUMOMO3HM ca JXyTHUM 3Be3maHoM (Lotus corniculatus L.), moBehamm
bukcupame a3ora, 00e30eauIN 3310BOJbaBajyhu MPUHOC W MUHEPATHH
cactaB ca moBehanom konmerpanujoMm makpo (P, K, Ca u Mg) u
mukponytpujeHata (Cu, Fe, Mn, Ni, Zn u B) (KneZevi¢ et al., 2022), n
Bacillus megaterium DZK1BH y cnuyauM KHCeTuM YCIOBHMAa CpeIUHE
KOjU TOCIIeNTyje pacT U MPUHOC Mopea 3Be3faHa u jexxesuie (Dactylis
glomerata L.) (Knezevi¢ et al., 2021a). HoB coj Bacillus pseudomycoides
BMI xoju cy uzonoBanu Knezevic et al., (2021b) moxe 6utu n1odap nzdop
y Owuopemenujanuju 3aralleHOr 3eMJBHINTA, N00ap AKTUBHH areHc Yy
ouohyOpuBuma umu omodyHrunmnay B. mojavensis L3 (KneZevic¢ et al.,
2021a).

MukpoopraHu3mMu  Cy  TOKa3aiu  Jo0pe  pesyinrare y
ouopemenujanuju 3araljeHe KUBOTHE CpEAMHE INTO C€ Yy IIHPOKO]
MIPUMEHU HajBHILIE KOPUCTH KOJ| 3aral)erma 3eMJBHIITA ¥ BOJa OPTaHCKUM
3arahuBaunma (FRTR, 2012). Y3 HegocTaTKe KOje 0Baj BUJ peMeIujaIuje
uMa Kao INTO je ofadup HajIOBOJBHMJUX BpCTa U COjeBa
MHUKPOOpPIraHH3aMa, 3aXTeBame OApel)eHNX ycioBa CpeauHe MOTOIHH 32
pacT MHUKpOOpraHM3aMa W y IyKeM Tpajamby OJ KOHBEHIIMOHATHUX
GU3MYKUX W XEeMH]CKUX TexHuka (Raffa et al., 2021), oBaj HayuH
peMenyjanyje jemaH OJi ©KOHOMCKH HajUCIUIATUBIBH]UX, EKOJIOIIKU
MIPUXBATIJBUB, 0€3 CEKYHIAPHOT OTIAJa, y3 OUyBamke CTPYKType U OUTHHUX
¢bynkiyja 3emspuiita ( Byxuh u cap. 2013).

buopemenujanmja 3arahjeHor 3eMIbHMINTa TEIIKUM METalnMa
OJTHOCH C€ Ha YKIamame 3araljiBaua TOJCTUIIAKEM pacTta M pa3Boja
cneun(UYHUX MHKpOOpraHu3ama TIpolecuMa OuocTUMyJaluje WiH
OnoayrMeHTanmjoM. Y ciydajeBHMa Kaja je OnocTuMyamnmja IpupoIHIX
MUKpoOa HeeprkacHa MpUMEBYje ce OnoayrMeHTaIrja Koja moapasyMmena
YHOIIICHE€ €r30reHOT OMOJIOIIKOT MaTepHjajia y 3eMJBUIITE ca CTEIHjaTHO
oa0paHuM W CEeJEKIIMOHWCAaHUM MHUKpoopraHusmuma (Byxkuh u cap.
2013). Mexanu3am JiefioBama je TakaB Ja TEIIKH METaIl/MEeTaJIOu I MOTY
OWTH OKCHJIOBaHH 10 Mame IITETHUX BAJICHTHHX OOJIMKA, PEIyKOBaHH,
MMOOMITN30BAaHU W METa0ONUCaHU O]l CTpaHe MHUKpOOpraHuszama. 3a
pa3NuKy O] OpraHCKMX 3araljuBada, HEOPraHCKU ce He pasrpalyjy on
CTpaHe MUKpOoOpraHmu3ama, Beh ce je THOCTaBHO aKyMyJIUpajy u afacopoyjy
y cTpykTypy henuje mupkoopranusma (Raffa et al., 2021). PazBojem Hayke
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M TEXHOJIOTHje TMO0OJbIIahe TEXHWKA OWOpeMeIujaryje BpIIA Ce
FeHEeTUYKUM HHXewepuHrom mytem npumene ,,CRISPR - Cas9“
texHosoruje (Sarma et al., 2021).

Ha 6uonomky 6pojHOCT M aKTHBHOCT yTHYE M 3eMJbHUIITHA (DayHa,
pa3HU MpeJICTaBHUIIM MHCEKATa, KUIIHE TJMCTE U TJIOJApH, KOjU aKTHBHO
YUYECTBYjy Yy TpollecuMa TeoreHe3e 3eMibHITa. bruxoBa Haj3HAYajHU]a
yJiora je y pasjlaramby OpraHcke MaTepHje U Mellamby Mace 3eMJbUIITA,
yecto M u3Mel)y Xopu3oHaTa IITO MO3UTHBHO YTHYE Ca CTAaHOBUINTA
MOPO3HOCTH M CTPYKTYpe, OJHOCHO YKYITHE IUIOJHOCTH 3E€MJBHIITA.
HacympoT Mo3WTHBHMM yTHIIQjeM Ha TUIOAHOCT 3€MJBHUINTA, I10jeINHE
BpcTe 3eMJbHINIHE (hayHEe MOTY MMaTH BeoMa INTETaH yTHUIA] HAa OWJbHY
NPU3BOAKY. 3EMJBHIIHM WHCEKTH TIOpe]] TOora INTO MOTy OWTH
MIPEHOCHOIH OMIJBHUX OOJIECTH, XPaHE CE CEMEHOM, KOPEHOM, MOJI3EMHUM
opraHuma, JyKOBUIlaMa M KiulamMa Owsbaka. Mcro Tako Kpruie
MOJIpUBakEM 3eMJbHINTA omTehyjy KOpeHOB cucTeM Oubaka. XpaHe ce
raucTamMa u3Mel)y octajor a cmamyjyhu BHXOBY OpOJHOCT, yMamyjy
OpojHE TIOBOJbHE [ICIATHOCTH KOje MOXKe ce pehw Haj3HAYajHHja
nefgodayHa, uma Ha pU3UUKe, XeMH]jCKe U OHMOJIONIKE OCOOMHE M TUIOAHOCT
3eMJbuITa. EbMXOBO TPHCYCTBO ce TpoydyaBa Kpo3 TOCEOHY HaydHY
JTUCHIUIUIAHY 3amTuTe Ouiba U ca OBOT CTAHOBHUIITA CTPOTO KOHTPOJIHIIE
1 y BehnHU ciydaja mocMaTpa HEermoXKeJbHO.

[To3HaBame U pasyMeBame OCHOBHUX KapaKTEPUCTUKA 3eMJBHINTA
U JUHAMHUYKUX TPOIeca KOjU Ce Y HEeMy OJIBHjajy OCHOBHH CY YCIIOB 3a
OJIP’KUBO YTpaBJbamkhe 3eMJBULITEM U KMBOTHOM cpeauHoM. [IpaBunan
n300p yceBa U 'y CKIIOIY Hh-era COpTe WM XMOpHaa ca TOJIepaHIIMjoM W
moryhHocTH mpusarohaBama peMa HENOBOJBHAM XEMH)CKUM, (PU3UIKUM
1 OHMOJIOIIKUM OcoOWHAMa 3eMJBUINTA, MOXE IMOMONM TIPHU OTKIIAMmAmy
(hakTOpa KOjU OTpaHNYaBajy BUCHHY IIPUHOCA (ITPOTyKTUBHOCT yCEBA).

Kareropuje 3embuimnor noxkpusaya y Pemmyosaunu Cpouju

VY CTpyKTypu 3eMJBUIIHOI TNoKpuBauya Ha Teputopuju Cpbuje,
Y4ECTBYje MOJLOIPUBPEIHO 3eMbMILTE ca 0ko 48,5% (43.113 km?), mryme
¥ HeoOpacio IIyMcKO 3eMibHInTe Ha oko 43% (38.240 km?), Bmaxua
3eMJBMINTA M BOJEHE MOBpIIMHE Ha oko 2,6% (2.377 km?) u BemTauke
NOBPIIMHE M TONETH Ha 0ko 5,4% mospumne (4.757 km?) (Ilpocmopnu

192



b. 'mamounuja * H. Bypuh * J. Makcumosuh

naan Penybnuxe Cpouje 00 2021. oo 2035. eooune. Haypm, 2021).
Hajsehe moBpmmHe moJbOMPUBPETHOT 3eMJBUINITA Hajla3e C€ Y CEBEPHOM
JeNTy a OIyMCKOT Y 3altafJHOM, HCTOYHOM M JYXKHOM JIeNTy JpKaBe (CIuKa
17). Tlutama ypehewma, kopuiihema, W OuUyBama JaTHUX KaTeropuja
3emJbuilTa ypehena cy y oarosapajyhum 3akonnma Peny6nuke CpOuje, y
KojuMa cy UM u3Mel)y ocrtajor y ckiaay ca BHUXOBUX (YHKIHjama U
yiorama JojieJbeHe oxarosapajyhe neguHMIMje 3a CBaKy KaTeropujy
3eMJBUIIITA.

[IpeMa 3akoHy MOJHONPUBPETHO 3EMJBHINTE TIPEACTaBIbA
3eMJBHUINTE KOj€ C€ KOPUCTH 3a TOJHOTPUBPEIHY NPOU3BOABKY (HUBE,
BPTOBH, BOhMaIlM, BUHOTPAIH, JIMBAJIE, MAIIKHAIU, PHOHkAIN, TPCTHIIA U
MOYBape) MW 3eMJBHIINTE KOj€é C€ MOXKE€ TIPUBECTH HAMEHH 3a
noJbonpuBpeaHy npousBoawy (Cn. enacnux P. Cpouje, 2018a). Ilog
00paavBUM TOJHOTIPUBPETHUM 3EMJBHUINTEM IOIPa3yMEBajy CE HbUBE,
BpPTOBH, BOhMAIlM, BUHOTPAIX M JTUBAJC. 3aKOHOM je MPOIMCAHO J1a je
MOJbOTIPUBPETHO 3EMJBHUINTE JOOPO OF OMIITEr MHTepeca 3a PemyOiuky
CpOujy Koje ce KOPUCTH 32 MOJHOTPUBPEIHY MPOU3BOIKBY U HE MOXKE CE
KOPDUCTHTH Yy Jpyre CBpXe OCHM Y CIy4dajeBHMa H TIOf YCJIOBHMA
yTBpHEHHM OBHM 3aKOHOM.

[IIyMCKO 3eMJBHIITE jecTe 3€MJBHINTE Ha KOME C€ Taju IIyMma,
3eMJBHIIITE Ha KOME je 300T BeroBUX MPUPOTHUX 0COOMHA PAIlHOHAITHU]E
TajuUTU IIyMe, Ka0 U 3eMJBUIITE Ha KOME Ce Hajla3e 00jeKTH HaMEH-CHU
ra3zioBamby IIymMama, JHB/adYd M OCTBApUBAIKY OMIITEKOPUCHUX
¢dyHKIMja IIyMa B KOje HE MOXE J1a C€ KOPUCTH Yy APYyre CBpPXe, OCUM y
cllyyajeBUMa M oA ycioBUMa yTBpheHum 3akoHoM (Ciu. enachuk P.
Cpouje, 20180).

BonHo 3emipuinTe, jecte 3eMJBHMINTE HAa KOME CTAJHO WIH
MOBPEMEHO MMa Boje, 300T vera ce (GopmMupajy moceOHM XHIPOJIOIIKH,
reoMop(dOIOIIKKH U OMOJIONIKK OJTHOCH KOJU C€ OJIpakaBajy Ha aKBaTUYHU
U probaHu ekocucTeM. BoHo 3emibninTe Tekyhe Bojie, jecte KOpUTo 3a
BEJIMKY BOJy M MPHOOATHO 3eMibuiTe. BomHo 3emibuinte crajahe Boje
jecTe KOpPHTO M I0jac 3eMJBHUINTA Y3 KOPUTO cTajahe Boxe, 10 HajBUILIET
3a0enexeHor BojocTaja. BomHo 3emubuinre oOyxXBaTa M HAIYIITEHO
KOPUTO U TICIIYaHU M NUUBYHYAHU CIIPYJ KOjU BOJA IMIOBPEMEHO TUIABH U
3eMJBUINTE KOje BOJA IUIaBH YCJEI paloBa y mpocTtopy (mperpalhuBama

193



b. I'mamounuja * H. Bypuh * J. Makcumonuh

Tekyhux BOJa, eKCIUIOATallfje MUHEPATHUX CHpPOBHHA W cim4dHO) (Cr.
enacuux P. Cpouje, 2018B).

I'paheBUHCKO 3eMIBHINTE jecTe 3eMJBUINTE HA KOME Cy u3rpahenu
00JEKTH W 3eMJBHINTE KOj€ CIIY>KH PEIOBHOM Kopuithemy THX o0jekara,
Ka0 U 3eMJBHIITE KOj€ je, Y CKIIay ca 3aKOHOM, HAMEH-EHO 3a H3TPaliby U
kopuutheme objekara (Cr. enacnux P. Cpouje, 2001).
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NETEHAA

BOCHA W XEPLETOBMHA

pa. e -
. Sourchy Esn USGS, NOAA

Crnuka 17. 3acTyIUbEHOCT KaTeroprjaMa 3eMJBHITHOT TIOKpHUBaJa
Peny6mnuke Cpouje (Ilpocmopnu nnan Penybnauxe Cpouje 00 2021. oo

2035. 2o0une. Haypm, 2021).
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Crpykrypa kopumthewa semibuiura y Penyosmunu Cpouju

IIpema cryauju ,,CTpyKTypa NOJHONPUBPEIHUX Ta3IWHCTaBA U
Kopuntheme pacronokuBor 3emiprinTa y Pemyomuum Cpouju‘ (Tpusuh,
2019) u mocneamuM axypupaHuM mnoaanuma PemyOnaudkor 3aBoja 3a
ctatucTuky y Penmy6snim CpOuju noctoju oko 564.542 nossonpuBpeIHUX
ra3/InHCTaBa (moponYHUX HOJHOTIPUBPETHUX ra3/IMHCTaBa,
MOJbONPUBPEIHUX Ta3JUHCTABA MPABHUX JUIA W IOJHONPUBPEIHA
ra3IMHCTBA NPEIY3eTHUKA) KOje PAaCIoIaxKy 3eMJBUIITEM MTOBPIIMHE O] 5.
178.692 ha (tabena 17). Ox yKymHe MOBPIITUHE PACIIOIOKHUBOT 3eMJBUIIITA
38,3% mnpunana Pernony Bojsomgmue, 32,8% Permony Illymanuje u
3ananue Cpbuje, 23,8% Peruony Jyxne u Hcroune Cpbuje, u oko 5%
beorpanckom pernony. ¥V ckiagy ca reoMOp(OJIOIKUM U MEI0JI0MKIM
KapakTepuUCTHKaMa MojeauHux mnojapydja CpOuje yneo kopuirheHor
MOJHOIPUBPETHOT 3€MJBHILTA OMaJla O] CeBepa Ka jyry U UCTOKY 3eMJbE a
MOBPIIMHE HEKOPUIINEHOT MOJBOIPUBPEIHOT 3eMJBUIITA ce MoBehaBa y
UCTOYHMM M jy)kHuM perunonuma CpOuje. Hajsehe mnoBpmmHe
KopuirheHOT 3eMJBUIITA Cy Y TIOJHOTIPUBPEIHO Haj3HAYajHHjeM Pernony
Bojsonune (45,3%) y 4Hjoj CTPYKTYpH TOMHHHUPA]y OpaHHIIE U OaITe 1o
KUTOM W HHIYCTpHjckUM OusbeMm (Tabena 18). Ilpema momarmmma
PenyGnuukor 3aBoja 3a CTAaTHUCTUKY 3acTyIUbEHOCT IOBPIIMHA IIOJ
JMBazaMa M TMallkballiMa U BUILETOAMIIBMM 3acaguMma Hajseha je y
Pernony Illymanuje u 3ananne CpOuje u Peruony Jyxne u HMcroune
Cpbuje, 0THOCHO y OPJICKO-TUIAHWHCKOM TIOJPYY]y 3eMJbE.

TaGena 17. [loBpimHe 1 HAYMHU KOpUIThemha 3eMIBUINTA
(Tpusuh, 2019)

Kopuurheno Hexkopumtheno  IloBpumna mox Ocraino VYkynHo

HOJBOIIPUBPEIIHO  [OJHOIPUBPEIHO LIyMOM 3eMJBHIITE  PACIOJIOKUBO

3eMJBHILITE 3eMJBHILTE 3eMJBHILTE

ha % ha % ha % ha % ha %
Peny6.mukxa Cpouja 3475894 67,12 289953 5,60 972283 18,77 440562 8,51 5178692 100
Cp6uja CeBep 1719899 75,56 76982 3,43 158199 7,04 291414 12,972246494 100
Beorpaacku pernon 145533 55,26 12340 4,69 30648 11,64 74820 28,41263340 100
Peruon BojBoaune 1574366 79,39 64 643 3,26 127551 6,43 216594 10,921983 154 100

3amagaobauka oomact 178 314 65,37 9720 3,56 14806 543 69922 25,63272 763
Jyxnob6anaTcka obnact 314 579 71,40 24 358 5,53 48374 10,98 53277 12,09 440 587
JyxH06a4ka 06macT 273729 81,52 9420 2,81 19974 5,95 32669 9,73 335793

CeBepHobOaHaTcKa 176 701 85,94 7878 3,83 150 0,07 20887 10,16205615
obJtact
CeBepHoOauka obmact 139289 89,94 4439 2,87 1386 0,90 9753 6,30 154 867
CpenmwobanaTcka 262483 91,89 5461 1,91 369 0,13 17345 6,07 285658
obJ1acT

100
100
100
100

100
100

196



b. 'mamounuja * H. Bypuh * J. Makcumosuh

Cpemcka obuact 229270 79,64 3368 1,17 42492 14,76 12 741 4,43 287 871 100
Cponja jyr 1755995 59,89 212971 7,26 814084 27,76 149 148 5,09 2932198 100
Pernon Ilymanujen 1035998 60,93 76 055 4,47 519487 30,55 68708 4,04 1700248 100
3ananne Cpouje

3natubopcka o6mact 202051 51,40 22549 5,74 155590 39,58 12874 3,28 393 064 100
Kony6apcka obnact 132101 62,70 6030 3,09 47408 24,30 9591 4,92 195130 100
Maugascka obJact 167 858 68,80 3238 1,33 590911 24,56 12975 5,32 243982 100
Mopasuuka obact 109360 54,74 11271 5,64 72000 36,04 7167 3,59 199 798 100
TTomopascka obact 102981 66,52 10319 6,67 33725 21,78 7796 5,04 154 820 100
Pacuncka obnact 95924 62,02 6934 448 45546 29,45 6264 4,05 154 667 100
Paika o6nact 104 384 55,18 10503 5,55 67099 35,47 7171 3,79 189 157 100
Ilymanujcka obmact 121339 71,53 5211 3,07 38209 22,53 4869 2,87 169 628 100
Peruon Jy:kHe u 719997 58,44 136916 11,11 294597 23,91 80440 6,53 1231950 100
Hctoune Cpouje

Bopcka obnact 78 611 57,78 12517 9,20 42523 31,25 2402 1,77 136 052 100
BpanuueBcka obmact 150190 64,20 14114 6,03 55014 23,51 14 641 6,26 233 958 100
3ajeyapcka obiact 90 195 51,01 24 899 14,08 54615 30,89 7110 4,02 176 819 100
Jabnmanuuka obact 64913 53,27 15002 12,31 37927 31,12 4016 3,30 121 858 100
HumaBcka obiact 83 396 61,17 13 643 10,01 25935 19,02 13355 9,80 136 329 100
[Muporcka obnact 46 595 43,90 24172 22,78 18483 17,41 16883 1591106 133 100
TloayHacka obnact 84 114 77,48 3601 3,32 8116 7,48 12725 11,72 108 557 100
TTunmcka obact 67498 51,76 20691 15,87 35148 26,95 7063 5,42 130400 100
Torutnuka obnact 54484 66,57 8277 10,11 16 837 20,57 2246 2,74 81 844 100
Pernon KocoBo u

MeTtoxuja ) ) ) ) ) ) ) C )

Tabena 18. CtpykTypa kopuithema noJbOMPUBPETHOT 3eMIBUIITA

Peruon Peruon Jyxne
Haunn kopuimhema Peny6imnka | Beorpancku Peruon .
. . Hlymanuje u u Hcroune
M10JbOIIPUBPETHOT Cpbuja pEeruoH BojBonune . .
3eMJBMILTA ha ha ha 3ananne CpGuje Cpbuje
ha ha
Kuta 1702 829 79 588 879312 409 651 334278
MaxyHapke 7 834 135 2 636 2332 2733
WupycTpujcko 6uibe 566 169 15012 473 750 42335 35071
Tosphe, Gocran u 50 107 2164 20 665 15379 11898
jaroze
KpmHO 6uibe 230323 15111 50171 94 052 70 989
[sehe u yrpacro 440 83 196 145 56
Onsbe
CeMEHCKH U CagHu
Marepujai, ocTalu 4733 137 4312 142 143
yceBH
VYrapu 9145 598 2088 1 580 4879
HOBPL“‘%‘;L"T‘:‘“““" " 2571580 112787 | 1433130 565616 460 046
Oxkyhnuna 22 126 1977 3497 11127 5525
JluBasie ¥ mammanu 676 724 15 484 112 742 352 661 195 838
Buierozuusit 205 464 15173 24 995 106 708 58 588
3acaau
Kopuurheno
MOJBOIPUBPESHO 3475 894 145 533 1574 366 1035998 719 997
3EMJBHILTE
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Kaacuduxkanuja semsbumra Cpouje

Hla Ou ce OpojHE 3eMJBUIIIHE TBOPEBHUHE Y TMPHUPOIH KOje ce
pas3NuKyjy IO HACTaHKy, cacTaBy, OCOOMHamMa W TIOTOJHOCTHMA 3a
panmuuTe HauyMHE KopHumhema, MOrje JaKiie Mpoy4YaBaTH W yCIICIIHH]je
KOPHUCTUTU U3BeJeHe cy OpojHe kiacupukanuje semsbuiuta (Jyearuh u
T'ajuh, 2012). MoryhHoct ymotpebe Kiacu(uKaiuje y MPOU3BOJHOM
nudepeHIrpamy 3eMJBHUIITA CBAKAKO j€ je/IaH OJ1 BhbeHOT TOCeOHOT 3Havaja
y TOJHONPUBPENHO] U IIYMCKO] MPOU3BOMAU. Pa3nuke y mpUCTYITy IO
KOjUM mTpuHIHMIUMa he ce KiIacuUKOBaTH M Pa3yMHO YCIe[
HeMOTYNHOCTH MHBEpTapH3anrje HeYyjeHAYeHOT 3eMJBHIITHOT IIOKPHBaJa
y IIEJIOM CBETY PEe3yJITaT je MocTojame OpojHux kiacudukammja. U3mehy
MHOTOOPOJHMX Haj3Ha4yajHUje KOje Cy M3Mel)y ocTasior MociayXKuiie Kao
OCHOBA 3a JaJbe KiIacu(uKalyje Ha HAIMOHAIHUM HUBOMMA CY pYCKa,
amMepHyKa 1 3aIaJHO-eBpOIcKa Kiacudukanyja. Paronanna ynorpeda u
3allITUTa 3eMJBHINTA Ha TJI00ATHOM HUBOY Hemoryha je 0e3 mocrojama
YHHMBEp3aJIHe KiacHu(uKanmje koja Ou oOyxBaTwiia cBa 3eMJBHMINTA. 3a
nakmy MehyHapoaHy komyHukanujy m3pahena je CBercka pedepeHTHa
0a3a 3a 3emspuinre WRB (World reference base for soil resources) auju je
OCHOBHHM IIWJb Ja OMOTryhM WHTEpHAIMOHAJIHY KOMYHHKAaIMjy, HE Ja
3aMeHU HaloHaimHe kiacudukanuje. On meHor mpBor m3gama 1998.
ro/IMHE Ta JI0 JaHac 00jaBJbeHA Cy HEKOJHMKO M3Jama Ca aXypUpameM
U3MEHa YOUeHMX TOKOM Imepuonaa kopuithewa (IUSS Working Group
WRB, 2015).

3aueTHUK Kiacu(HKanMje 3eMJBHINTa KO Hac, y TaJallboj
KpameBunu JyrocnaBuju 6uo je mpodecop Anekcanmap Crebyt 1927.
TOAMHE, KOjU je TpPBY TEHETCKYy KIAaCHU(HKAIM]y H3BEO Ha OCHOBY
MIEIOTEHECTCKUX Tpolieca oOpazoBama onpeleHnx Tumosa semsbuira. O
Taja cy KiIacu(uKaiyje mposasuie Kpo3 HEKOIUKO (pa3a pa3Boja u JoMyHa
y CKJIaJy ca HOBUM HayyHUM cazHamuMa (I pauanun, 1951; Hejeebayep u
cap. 1963) mITo je mocay>KUIo Kao OCHOBA 3a opMHpame Kiacudukanuje
3emsbuiita Kojy cy llkopuh wm capagnuim o6jaBunmu 1985. roamue
(IlLxopuh u cap. 1985). OBa mocnenma kiacudukammja ce W JaHAC
3BaHUYHO KopucTH y CpOuju, iMa MOpP(O-TEeHETUYKN KapaKTep U 3aCHUBA
ce Ha ocoOMHamMa 3eMJBHINTA KOje MOpajy OWTH MPENO3HATIFUBE H JIAKO
mepuse. Kinacudukanuja 3emsprmTa JyrocinaBuje joir ce yBeK KOPHCTH U
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y CyCeIHUM 3eMJbaMa y3 HeKe U3MeHe u nonyHe (Mrvic et al., 2012). Kako
ayTOpH UCTHYY jeIWHO je Y MakeIoHHjH yCBOjeHAa HOBa KiIacu(UKaIyja
3acHoBaHa Ha WRB knacudukanuju, a y Cpouju cy jomr 2011. rogune,
AHTOHOBMN W capaJHHIM Jajld TPEeIIor KiacuUKaIije 3eMIbUIITA
npema Cetckoj pedepernoj 6azu (WRB knacudukanujm).

Ca mwmem yckiahuBama HAIMOHATHOT  KJIACH(UKAIMOHOT
cuctema CpbOuje ca CBeTckom pedepeHTHOM Oazom 3a 3emibuinre WRB
(World reference base for soil resources) Illymapcku ¢akynrer y
Beorpany cripoBeo je mpojekar (Kueocesuh u cap. 2011) ca mpemiiorom
peBU3Hje TPEHYTHE KIacH(UKaIMje OJHOCHO W3paZe HOBe. AyTopH cy
NeTajbHO  TpuKazanu  Kaprorpadcke  jemunmie 1pema  WRB
KJIaCH(PUKAIIMOHOM CHCTEMY M TIpeMa KJIaCu(PUKaIIMOHOM CUCTEMY KOjH Ce
npuMenyje y CpOuju Kako 61 KOPUCHULIM NEI0JIONIKE KapTe MOIJIH 13 y
Oynyhoj  KOMyHUKalMju  KOPUCTE  CaBpEMEHY  TEPMHUHOJIOTH]Y
nejocucTeMarckux jeauHuna. Jla Oum ce yckiahuBame H3BENO Ha
HajIPEI3HI]0j OCHOBH IITO OM MOTJIO OMTH YCBOjEHO O] CTpaHe HayKe U
pEeryIaTopHHUX Teia Tpedao OW ypaauTH PEBU3H]y HAIle HAIMOHATHE
kimacupukanyje, ca yckiahuBamkeM MeEToJa XEMHJCKHX aHaim3a |
rmapaMerapa HCIHTHBamka 3a  JIMjarHOCTU(UKOBAKE  oJpeheHmnx
pedepeHTHUX rpyma 3eMJBHUIITA, IITO j€ 3aKJbyYaK peaan3aropa MpojeKTa.
ITo 3BanmyHOj knacupukauuju y Cpbuju, 3eMJbULITA Cy TPyHHCaHa IO
XHjepapXuju y 4YeTUPHU pella Ha OCHOBY OCOOMHA BIIaKEHha U XEMH]CKOT
cacTaBa BOJIa KOjHMa C€ 3€MJBHILTE BIIAXKH, KOje Cy Jajbe MOJeJbeHe Ha
KJlace MpeMa pachopely XOpH30HATa y 3eMJBUINTY M Ha TUIIOBE Kao
OCHOBHE jenuHMIE Kiacudukanuje. Huxke cucremarcke jequHHLE Cy
MIOJITHIIOBH, BapHjeTeTH U (hOpMe Kao HajHIKE.

Pagu ymo3HaBama ca Haj3aCTYIJbEHHjUM THIIOBUMA 3€MJBHUINTA Y
Cp6wuju no xnacudukanuju [lxopuh u cap. (1985), pacnpocTpameHOCT U
MPOU3BOJIHA CITOCOOHOCT Ca TIICUINTA Y TOJFONPUBPEIHO] TPOU3BOIHH,
OrpaHUYCHUMa U Mepama MOTPaBKe JeTaJbHO CY NPEACTABIbEHH Y IaJbeM
TEKCTY.

Jlutepatypuu uzBopu o semsbrmituma y Cpouju ([fyearuh u I'ajuh,
2012; Aumonosuh u cap. 1974; Aumonosuh u cap. 1975; Anmonosuh u
cap. 1976; Tanacujesuh u cap. 1965, 1966; Tanasijevi¢, 1972; Heosuh u
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Mujoeuh, 1969; Ilasuuesuh u cap, 1968; Aumonosuh u cap. 2008; Aumuh
u cap. 1982; Bophesuh u Paomanosuh, 2016; Maxcumosuh u cap. 2009).

Peny ayromopdHMX 3eM/bHIIITA CBPCTaBA]y CE 3€MJBHIITA 32 KOje
j€ KapaKTepHCTHYHO BJIaXKEHE arMocPepckuM TajgaBuHamMa, Oe3
JOTYHCKOT BIaK€Ha M AYXKEr 3aJp)KaBamba BOJE Ha HEMPOIyCHOM
XOPHU30HTY TOBPIIMHU U TIO MPO(HITY 3€MIBHIITA.

Kiaca Hepa3BHjeHNX 3eM/bMIITA YUHE HEPA3BHjeHA WK ClIab0
pa3BUjeHa 3€MJBMINTA Ca WHUIHMjATHUM (QOpMUpamEM XyMYCHOT
XOPH30HTA.

Kamemap - JMTOCON Cy 3eMJBHMINTa HacTaja MEXaHHYKUM
pacnaameM CKeJleTa Ha KOJUMa MeI0OT€HETCKU MPOIeCH HUCY MHTE3UBHU
300T jake epo3Hje M HEMOBOJFHUX KIMMATCKUX YCIIOBA. YCJEa BEIHKE
KOJMYMHA KaMeHa Koju mpeonaljyje y 3eMJBHINTY, Majne IyOuHe u
HEMOBOJHHUX (PU3UYKUX OCOOMHA OBa 3eMJBHILITUMA j€ MOTyhe KOpUCTUTH
JEIMHO Kao Mallmbake U 3a HeKe OTIOopHH]je mryMcke Bpcte. [lojaBibyje ce
ceyna y Cpbuju moceOHO y mimaHWHCKUM mnpeaenuma. [Ipema WRB
kinacudukanrnoHoMm cuctemMy Hocu HazuB Litihe Leptosol.

Cupo3em - perocos Ccy Hepas3BHjeHa WU ci1abo0 pa3BHjeHa
3eMJBHIITA Ha PaCTPECUTOM WIIH JIAKO TPOIITHOM cyrcTpary. Hajuenrhe ce
(dbopMupa Ha CTPMUM MOBPIIKHAMA MOI0KHUM €PO3HjH Ha JIECY, JIaropy,
JANOpOBOj TJIMHM, TOJOMHUTY W MarMaTCKUM CTeHama IITO YCIOBJhaBa
pasznuuuTe BOJHO-PU3MYKE M XeMHjCKe ocoOmHe Mmel)y moaTrumoBuMa.
Behe je ekomorke BpeJHOCTH OJ1 IMTOCOJA, U Y 3aBUCHOCTH O] MATHUYHE
MoJIOre Ha KOM cy oOpa3oBaHa, Haruba TepeHa W HayMHa KopHIIhema
Pa3NUYUTUX CYy MPOU3BOJHUX KAPAKTEPUCTHKA a MOTY C€ KOPHCTUTH 3a
BOhapcKO-BHHOTPA/ICKY TPOHM3BOY, NAlllbake W TpaBmake W 3a
TOJIEpaHTHE IIIyMCKe BpcTe. PacrpocTpameHn Cy Ha MHOTHM OpJCKO
mIaHuHCKUM TepeHuHa CpoOuje, HajButie y @pymikoj [Nopu, [llymanuju a
¥Ma ra u 'y npyrum aenosuma BojBoaune, Mcroune Cpouje, [Tomopasssa.
[Ipema WRB knacuduxaimonom cucreMy Hocu Ha3uB Regosol.

Eojickn XUBM mecak - apeHoco] Cy IEeCKOBUTA 3eMJbHUIITA
HacTaja IOJ yTHUIAjeM BeTpa KOJ KOJUX j€ yCIeJ CTaIHOT MOKpeTama
nmecka oHeMoryheHo (opMmupame TeHETCKHX pa3BHjCHHX 3EMJBHIITA.
Hberose mpon3BoiHE 0OCOOMHE yCIIOBIbABA CA/IPKaj TJIMHE Uy 3aBUCHOCTH
OJl TOTa C€ MOTY KOPHUCTHTH Kao TAallmkally, 3a IMOIIyMJbaBamke, a Y3
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MHTE3UBHE Mepe hyOpemwa, HaBoAmaBama U 3alUTUTE O] BETpa MOTy ce
KOPDUCTHTH 3a Tajehe paTapCcKkux, BONHMX yceBa W 3a MOIU3AE
BuHOrpaza. tberosa nojasa je kapakTepuCTUYHA 3a IPEEIe Nenryapa Tako
na ra Hajpuiie uma y Bojsoaunu, Jlenmn6narckoj u CyO00THYKO] TIenTqapu,
a 3HaTHO Mame koa ['omyGauke, Knagoscke u [Ipaxoscke. [Ipema WRB
KJIaCU(PUKALIMOHOM CUCTEMY HOCH Ha3uB Arenosol.

KouryBuja/iHO 3eM/bHIIITE — KOJTYBH]jYM j€ HEPA3BUjE€HO HITH ClIab0
Pa3BUjeHO 3eMJBHIITE HACTAJIO Ha MaJuHaMa WM y MOJHOXjUMa Opaa,
aKyMyJIalldjOM CIIMPAHOT CyICTpaTa WM 3eMJBHUINTA Ca BHUIIMX TEpEHa.
VYkonmuko cy ayOoka, 6e3 cKkeleTa W MOBOJFHUX (PU3MUYKHX M XEMH]jCKHX
0ocoOWHa MpUIaajy 100pUM 3eMJBHINTHMA KOja C€ MOTY KOPHUCHUTH Kao
OpaHMLe, BOhmallM, Malllkaly WIM HOJ LIYMCKOM BEreTalnujoM. Jako
CKEJIETHH KOJIyBHjyMH Iopen Oyjula v y ropmH AeJOBUMA MajHUHA, CY
HEMoBOJbHA 3a BehMHy TajeHHX yceBa M Ha bUMa je HajoNTUMaHHje
CIPOBOAMTH MPOTHBEPO3MOHE MEpe, TPABHUM WJIM LIYMCKUM BpcTama.
JaBma ce y obnactm Bpamcke koriuue, y KocoBcko-MeToxujckoj
obmactu, [ymanuju, [onpumwy u nonman Hamux Behux peka. [Ipema
WRB knacudukanuonom cuctemy Hocu Ha3zuB Colluvic Regosol.

Kiaca XxymycHOAaKyMyJaTHBHHMX 3eMJBHINTA IOCENY]y 100pO
pa3BUjeHU XyMYyCHO-aKyMYJIaTUBHU XOPU30HT OOraT XyMyCOM M Kao TakBa
BehMHOM Cy Hallla HajIIoAHMja 3eMibHIITa. OOpa3oBaHa Cy Ha BEJIUKOM
Opojy pa3IMUUTUX MAaTHYHUX CyNTpara fa cy TUIOBHU OBE Kjace Beoma
PCIPOCTPaEHH.

Kpeuwauko-1010MHTHA LPHHIA - KAJKOMEJIAHOCOJd je
pacrpocTpameHa Ha TBPAUM KpeumalnuMmMa M JOJOMUTY Ha CBUM
HA/IMOPCKAM BHCHHAaMa, OJf HH3Hja 10 BHCOKMX IUIaHWHA 3amajHe U
Nctoune Cpbuje u oko [lehw u [Ipu3pena. 3emspuiire ce mperno3Haje mo
TaMHO cMmehoj 70 1pHOj 00ju XyMYCHOT XOPH30HTa, a cajpikaj XyMmyca
KOra uMMma JlocTa 10 IpaBWiIy ce noBehaBa ca HaJMOPCKOM BHCHHOM
pacnpocTipama, y 3aBUCHOCTH O] KIIMMe U HauuHa kopuihemwa. Hako je
o0Opa3oBaHa Ha CYIICTpaTy ca BEJIMKUM caJprKajeM KapOoHaTa, 3eMJBHILTE
j€ HekapOOHATHO HEyTpaJHE N0 KUCeNe peakildje U Cpeame A0 J00po
obe3behene GodopoM u kKanujymoMm. Y 3aBUCHOCTH Of AyOMHE COlyma
Haru0a W eKCITO3UINje TePeHA, MOXKE Ce€ KOPUCTHTH Kao OpaHUIlA MITO je
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pehe, a Hajuemthe kao mammak, TUBaga, M kao myma. lIpema WRB
KJIacu(UKAIMOHOM CUCTeMY HOcH HazuB Leptosols.

Penn3una je 3eMUBMIIHM THI O0pa3oBaH Ha Pa3IUdUTHUM
pacTpeCUTUM M MEKHM KapOOHATHUM CYyICTpaTHMa Yy pa3nduTHM
KJIMMAaTCKUM yCJIOBHMa M HaJMOPCKUM BHCHHAaMa, OOMYHO Ha HIDKEM U
OpZICKOM TepeHy y HalllMM IpeJesiMa ajd jeé MMa U Ha BICHHAaMa IPeKo
1.000 metapa. C 0631upoM Ha pa3HOJIUKOCT MAaTUYHOT CyTICTpaTa, pejbeda
U KJIMMATCKUX YCJIOBA JIOCTa Cy HEyjelIHAYeHUX (PU3NYKUX M XEMM]jCKUX
ocoOuHa 1 TyOMHEe XyMYCHOT XOPH30HTa W YUTABOT COJyMa, ajlh Cy OHE
Ha HajBehoj MOBPIIMHY TUIMTKA JI0 CPEIhe TyOOKa 3eMJBUIITA MPOCETHO
oko 70 cm. Bpio cy pa3nuuuTrX MpOU3BOIHUX OCOOMHA U Kaja JyOuHa 1
caZpikaj CKeJeTa HUCY oOrpaHnyaBajyhum (akTtop WM ce€ CHpoBemy
oarosapajyhe MemmopaTtuBHE Mepe, MOTYy C€ KOPHUCTUTH 32 Tajeme
IUBCKUX YyceBa, moBpha, Boha u BuHOBe so3e. Hajuemhe cy mopg
nalmkaniMa M JIMBajaMa, M TPUPOJHOM ILIYMCKOM BEreTalujoM Ha
CTPMHUM NOBpPIIMHAMAa 1101 epo3ujoM. Pactipoctpamena je y Lllymanuju, Ha
@pymkoj I'opu, ucrounoj u 3anagnoj Cpouju u Ha KocoBy u Meroxuju.
IIpema WRB knacudukanmonom cucremy Hocu HazuB Rendzic Leptosols
wnu Phaeozems.

XYyMYCHOCHJIMKATHO 3e€MJbUINTE - PaHKep ce oOpa3yje Ha
pa3nmuuuTHEM OecKkapOOHATHUM CTEHaMa W HaJIMOPCKHM BHCHHAMa TaKo Ja
ce jaBJba Ha HWKUM IUIaHWHaMa BojBoamue, oxonmHe beorpanma amu cy
HajBehe MOBPIIMHE OBOT 3€MJBHINTA Y OPACKO TUIAHWHCKOM MOJPYYjy U
npeko 1.000 merapa y 3anangHoj u ucrounoj CpOuju u Ha Illap nminanuHam
Ha KocoBy. beckapOoHaTHO je 3eMJbUIITE OF] HEYTpaJHE J0 jaKO KUCEIe
peaknuje, cmabo o0e30eheHo mnpucynadHuM QpopmMama HjaBaKHUJU
XpaHMBa, Pa3IMIUTAX (PU3UYKHX U XEMHjCKUX OCOOMHA Yy 3aBUCHOCTH O]
nyOWHE collyMa M MEXaHWYKOr cacTtaBa. [Ipom3BojHa CHOCOOHOCT je
YCIIOBJb€HA OBHM OCOOMHaAMa M MAaTUYHUM CYICTPATOM Ha KOM CYy
oOpa3zoBana. JlyOsbH paHKepu ca Mame CKeleTa y MOAHOXK]Yy Opaa u Ha
MaJluM TaJiMHaMa Cy Mo)ke ce pehu HajmpoIyKTHBHHUjU TIPEICTaBHUIIN
OBOT' THUIIA 3eMJBUIITA U HA BUMa C€ MOTY OCTBApPUTH 33J0BOJbaBajyhu
MIPUHOCH HUBCKUX yCEBa KPOMITUPA, paxH, oBca U Xesbae. [IponsBonHa
CIIOCOOHOCT TUIMTKOT paHKepa, KHUcelle peaknuje, ciaabo obezdehenor
HAjBOKHUJUM XPABUBUM €JICMCHTHMA M MOOWIHUM (popmMama IITETHUX
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eJleMeHaTa y TparoBuMa Jiaje HUCKe MPUHOCE TpaBa U ydemrhe BpcTa Maje
XpamwlBe BPEAHOCTH M JIOLIEr KBAJIWTETa 3a MCXpaHy XUBOTHWA. Ha
MOBpIIMHAMa [0/l paHKepuMa Ha KOjUMa Cy M3paKEHU jaKu €pO3UOHU
IIPOLIECH HEOIIXO/HO j€ CIIPOBOJUTH MHTE3UBHE Mepe Yy IMJby MoBehama
NPOAYKTUBHOCTM W 3alUTUTE 3EeMJBMINTA O Jajbe JAerpajauuje,
MOLITYMJbAaBakeM WM 3aTpaBibuBameM. [Ilpema WRB knacuduxannonom
cucrteMy Hocu Ha3uB Leptosols.

YepHo3zeM je 3eMJbHINTE JT00pUX (PU3HUKUX, XEMHUJCKUX U
OMOJIOIIKUX OCOOWMHA ¥ jeHO OF HAJIUIOAHHUJUX 3€MJBHILNTA Y MPHPOJIH.
OO6pa3oBaH je Ha JieCy, JECOIUKUM CeIUMEHTUMA, KapOOHATHOM €0JICKOM
MIECKY U Ha CyBUM PEYHUM Tepacama IJIe je JIeC IPeTaloKeH paJoM peke.
JlyOoKoO je 3eMJbHIITE ca MONHUM XyMYCHO-aKyMyJIATBHUM XOPHU30HTOM,
TaMHO cMmehe 10 1pHe 60je, UI0BACTOI MEXaHWYKOI CacTaBa U MOBOJbHE
cTpykType. CBe OBO ycClIOBJ/baBa U A00pe ocTane (pU3MUKe U XEMH]jCKe
ocoOMHe W cmaja y Hame HajiiogHuje 3emsbumTe. Y CpOuju cy
3aCTYIJb€HH pa3HU TOATHUIIOBH YEPHO3€Ma, II0YeB O]l THUIHYHOT
KapOOHATHOT, H3JIYyXEHOT OeckapOOHATHOT, OrajEkadeHoOr, JMBAJICKOT,
3a0apeHor, 3aCOJFEHOT M JICCUBUPAHOT YePHO3EMa, KOJH CE€ Y 3aBUCHOCTH
0J1 CBOjCTaBa M BapHjeTeTa MOTy OOHUTHUPATH Pa3IUIUTUM Kiacama. Koj
BehrHe oBMX moATHIIOBA TOTpeOHA je caMO MpaBHIIHA yHoTpeda Kako Ou
ce NpPOAYKTHUBHOCT oJip)kaBana Ha Hajpehem moryhem HHBOy, a Koj
MOjeIMHMX ca oapel)eHnM orpaHnuemUMa Tpebda npeay3umaru oapeheHe
MEJIMOpaTHBHE Mepe paau mWHUXoBe mompaBke. Behe mnoBpmmnae mon
YEepHO3EMOM C€ KOPUCTE 3a BbUBCKY MPOU3BOIY KUTA, UHAYCTPH)CKOT U
KPMHOT OMJba a cBe Behe MOBPIIMHE C€ KOPHUCTE 32 MMOIN3ahe IJIaCTEHUKA
1 Bohmaka 1 BUHOrpaa. Ha 3acosbeHoM 4epHOo3eMy Hajlasze ce Mallmbally.
Hajsehe moBpmmHe cy y paBHuuapckoMm neny Cpbwuje, y BojBoaunu, a
3HaTHO Mame jJy»kHO o1 CaBe u [lynasa, y Ctury, okonunu [loxxapesiia, y
MauBu, 1 Ha HajMakbUM MOBpIIKMHAMa y okoirHN OO0peHoBIa, beorpana,
Benukor ['pagumra, Knagosa. [lpema WRB knacuduxanmonom cucremy
Hocu Ha3uB Chernozems unu Phaeozems.

CMoHHIA - BePTHCOJ je 3eMJbUIITe (POPMUPAHO HA CyTCTpaTuMa
ca npeko 30% TIuMHE U TO MPETEKHO M3 Ipyle CMEKTUTa, OOWYHO Ha
JANIOPHUM IIMHaMa a pehe Ha 6a3nyHUM MarmMaTtckum cteHama. [Ipoctupe
C€ Ha pa3IMYUTHUM HAJMOPCKUM BHCHHAMa, O]l paBHUYApCKOr 10 Oiaro
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3arajacaHor pesbeda Hajuemhe y obmactmma ox 200 go 600 m y
koTnmHama. OOWYHO ce Hajlla3W y 30Hama ca TajlbadoM y CIUYHUM
KJIMMAaTCKUM YCJIOBMMAa. THIHMYHA CMOHHMIQA je HEMOBOJHHUX (H3HMUKUX
0cOoOMHA M BOJHO Ba3AyLIHOT PEXMMa, YIIaBHOM 300T BeoMa BHUCOKOT
caapxaja (pakuuje rivHe Koja OyOpu y BIaXHOM CTamy 4duHehH je
JETJBUBOM M TUIACTUYHOM a y CyBOM IIPE/CTaBJba HCIyHATy Macy ca
NyKOTHHAMa U 10 jeqHor meTpa. Ha OBakBOM 3€MIBHMIITY OTEXAaHO je
aJIeKBaTHO H3BOlEmE arpoTeXHHUUKUX Mepa Oyayhu na je wuHTepBanl
¢bu3nUKe 3penocTu 3a 00paLy MpH ONTUMAITHOM CTaby BIAKHOCTH BEOMa
kpatak. OOpaljuBame y JomeM MOMEHTY KBapH CTPYKTYpy 3aMJBHINTA a
ca BOM M BOJHO-BA3AyIIHH PEXUM 3eMJbHINTA. M mopen MOBOJBHHX
XEMHJCKUX OCOOMHAa ¥ TIUIOAHOCTH OBOT 3E€MJBHMINTA, (HU3UYKE
KapaKTEpUCUTKE Cy Te KOje YCJIOBJbaBajy HWHTE3MBHO Kopuheme. 3a
MOCTH3ale¢ BUCOKMX IPHHOCA MOTPEOHO je M3BOhEHme MEeTHMOpaTHBHUX
Mepa Koje o0yxBaTajy mpoayOJbMBamke OpPaHUYHOT  XOPU3OHTA,
pacTpecame mojapuBaynMa 6e3 mpeBpTama IUIaCTUIIe, KPTHUHY JAPEHAXKY,
OTIECKMBAKE PAJM IMOMPABKE MEXaHUUYKOI CcacTaBa, yOpeme OpraHCKHM
hyOpuBuMa u kanmudukanyja. 3a MPaBUIHO UCKOPUIThaBamkbe CMOHHUIIS
HEONXO/IHO je a/ieKBaTaH N300p IIOA0peaa Y3 yKIbYUNBakhEe JIETYMUHO3a
Koje he KOpEeHOBHM CHCTEMOM J00pO MPOXKHMMATH 3€MJBHIIHE Mace W
noBehatu caaprxaj yKkymHor a3ora. Hajuenrhe ce kopucte 3a rajeme Kuta
Y OKOIIaBHHA, BONHUX 3aca/ia a HajMame 3a cejaHe Tpase. Bucuna npuHoca
YIJIaBHOM 3aBHUCH O]l NPUMEHEHUX Mepa M METEpOJIOLIKMX YCIIOBa
nojpydja mpocTupama. Hajehe moBpmIMHE MO CMOHHIIOM Cy Y
Mymamuju oxo Kparyjesua, IlomopaBmy oko Yauka, Tpcrenuxa,
KpymreBna, y ucrounoj Cp6uju oko 3ajeuapa, Kmaxkesna, [lupora, y
jyxu0] Cpouju okxo IIpokympa, JleckoBma n Bpama m Ha KocoBy u
Meroxuju. Mame MOBpIIMHE CE Hajla3e Yy JyroucTouHoM baHaTy oko
Bpuma u bene Lpkee n Ha monpyujy Pamke u Crapor Bmaxa. Ilpema
WRB knacu¢pukamoHoM cucTeMy HocH Ha3uB Vertisol.

Kiaca kaMOMYHUX 3eMJ/bHIITA.

3eMJbHIITa OBE KJace KapaKTepulle IojaBa ClIeHUPUIHOT
KaMOMYHOT XOpH30HTa wm3Mel)y MOBPIIMHCKOT JieNa W MaTHYHOT
CyImcTpara, KOju je u3pakeHe cmehe 10 pynae 0oje TOpEeKIoM Of
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XHJPAaTUCAHUX OKCHJa TBOkha Kao pe3yiTar Ae3HHTErpaluje MaTUIHOT
CYIICTpaTa M MpeJacka MpUMapHHX y ceKyHaapHe munaepaie. Kox sehune
3eMJBHIITA OBE KJIace KAMOMYHH XOPU3O0HT je TEKEr MEXaHHIKOT CacTaBa
OJTHOCHO TJIMHOBUTH)H O HOBPIIMHCKOT.

lajwaya - eyrpu4HM KaMOHCOJ Cy 3eMJbMINTa OOpazoBaHa
Hajuemhe Ha  pacTpecuTUM  OeckapOOHAaTHUM U KapOOHATHUM
CeIMMEHTHMA, a Ha MambUM ITOBPIIMHAMA HA MarMaTCKUM (aHJI€3UT, Tabpo
u aujabasz), u MetramopdHuM (aM(PUOOIHUT, CEPICHTUHUT U IIKPHUIBLIN)
creHama. Ha ocoOmHe eyTpuYHOT KaMOMCOJia HajBUIIEC yTUYEe MATHYHH
CyICTpaT Ha KOM Cy oOpa3oBaHa. Y 3aBHCHOCTH O] IMOJJIOTE, JyOWHE
COlyMa M CTeleHa epOANPAaHOCTH MOJTHUIIOBU Tajiade Cce pasluKyjy y
HNPOIYKTUBHOCTH M MOTYy Ce KIaCH(HUKOBAaTH y pa3imduTe OOHHUTETHE
kinace. [IpomykThBHa CHOCOOHOCT Tajmaya je yclel HMHTE3UBHOT
Kopuinhema CMambeHa a y LUJbY IONpaBibaba (PU3NYKHX U XEMHU]jCKUX
0ocoOMHa y 3aBHCHOCTH O]l CTama 3eMJbUIITA MOTPEOHO je CIIPOBOJIUTH
3alITUTY OJ €po3Huje, Tepacupame, KOHTYpHY 00paay, mpoxyOJbuBame
OpPaHMYHOT XOPU30HTA, HHTE3UBHO l)yOpeme OpraHCKUM M MHHEPATHUM
hyOpuBHMa 1 ipaBUIIaH 01a0up IIoopeaa. [ajmade cy OJTMIHO ITYMCKO
Y BpJIO 100PO MOJLOTPUBPETHO 3eMibHInTe. KopucTu ce 3a rajeme Behune
MOJFONPUBPETHUX yceBa a orpannyaBajyhu ¢aktop Mory Outu
HEJIOBOJbHE KOJIMYMHE TMaJaBUHA Y MOJPYYjy HKHUXOBOT PACIpPOCTUPAHA.
Otyna je 3a oxapeheHe BpcTe HEOnmxoaHa NMPHMEHAa HABOHABamba Ha
TAaKBUM 3eMJBHMILTHMA WIN Tajehe 03UMUX yceBa. YTJIaBHOM C€ Hajlas3e Ha
pPaBHOM U 0JIaro HarHyTOM TEPEHyY, Y 30HaMa ca CMOHHIIOM Ca KOjOM UMajy
J0CTa CIIMYHOCTH CEM MAaTHMYHOT CYNTpaTa Ha KOM cy oOpa3zoBaHa. Hamaze
ce y Lymamuju, ITomopasiby, IlocaBuan, Mausu, Cpemy M HCTOYHO]
CpbOuju Hajuenthe mHa HamMopckmM BucuHama on 100 mo 500 merapa.
ITpema WRB knacudukanmonom cucremy Hocu HazuB Eutric Cambisol.

CMmelje knces10 3eMJbHIITE - TUCTPUYHU KAMOHUCOJI j€ 36MJBUIITE
(bopMHpaHO UCKJbYYUBO HA KHCEIUM KBAapIHO CHIIMKATHUM CYIICTPaTHMa,
Hajuemhe Ha rpaHUTy, THAjCy, MUKAIIUCTy, GWINTY U nemrdapuma. Of
eYyTPUYHOT KaMOucoJia ce pa3iuKyje Mo MameM calpkajy 0aza, MameMm
cazpkajy MHMHEpaja TJMHE U O] Ipolieca Hacrajama Oynyhu ma cy oBa
3eMJBMINTA HacTajla Off paHkepa. Jlakmier cy MeXaHWYKOr cacraBa, ca
ydaenthem ckenera Koje MOxe OUTH JOMHUHAHTO, BEOMa KUCeJla a Ca/IpiKaj
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XyMyca Bapupa oJ HaJMOPCKe BUCHHE M HaunHa Kopuirhema. Ha Bummm
HA/IMOPCKHAM BHICHHAMa KOPUCTH C€ Kao HIYMCKO 3eMJbuInTe, pehe kao
JMBaJie U Mallkballd, & HA PeJIAaTBUHO MaJIMM MOBPIIMHAMA MOTy ce Hahu
jedaM, pax, oBac M Kpommup. Ha oBOM Tumy 3eMJbHINTA j€ HEOIXOIHO
CIPOBOAMTHU MEpE 3aIUTUTE OJ] €pO3Hje, U 3aCHUBAE CEJaHUX TpaBH-aKa,
obaBe3Ho hyOpewe u kanuusanuja. Mima ra y cBu nenosuma CpOuje,
HajBUILE y IUIAHWHCKUM MpenenuMma, y Pamkoj, ['oay, Jabmanuuu, Tapu,
3natudopy, [loBneny, Masseny, Jactpeniy, 6aceny Tumoxka, I'paenuukoj
Kicypu, Bpamckoj kommau, ABanmu, @pymikoj 'opu, Ha CyBoj u Crapoj
wranuHn utA. [lpema WRB knmacupukaimoHoM cUCTeMy HOCH HAa3HB
Dystric Cambisols.

Cmelhe 3eMbHIITE HA KpPeUWHaKy H JOJOMHUTY - KAaJKO-
KaMOMCOJI je paclpoCTPambEeHO Yy OpJCKO-IUIAHMHCKOM TpeAeny Ha
YUCTUM KpeumalliMa U JI0JIOMUTHMA, YECTO CE€ Hajla3h y KOMIUIEKCY ca
KpEUmauKiUM LpPHHULIAMA M JIECUBHPAHOM 3EMJBHMINTY Ha KpPEUHaKy.
[ToBospHUX je (U3MUKHX OCOOMHA, WIIOBACTE JI0 TIMHOBUTE TEKCTYpE,
no0pe  CTPYKType W  TIOBOJBHOT  BOJHO-Ba3IyIIHOT  pEXHUMA.
BeckapOoHATHO je 3eMJBUINTE ca HIDKUM CaJpKajeM XyMyca Ha HIKAM U
oOpaheHnM 3eMJbHIITUMA a BEhWM MO MPUPOTHOM BEreTaIlMjoM U Ha
Behoj HamMopckoj BucuaH. A30ToM U (hochopom cy mo6po obe3dehena a
CHpOMAIIIHA y IpUcTynadHoM ¢ocodopy. KankokamOucosn cy 3emsbHILITa
ca pa3IMYUTOM AyOMHOM INTO YTWYE HA HHTEH3UTET Kopuuihema y
nosbonpuBpenu. Hajsehe moBpuHe kanko-xkamOucosa cy MO HIyMOM,
Mame IO JIMBAJIOM U TMallkalliMa a HajMame Ce KOPHCTE 3a Tajeme
KpoMmIupa, paxku u jeuma. [Ipema WRB knacudukanmonom cucremy HOCH
Ha3uB Cambisols.

LpBeHnua Ha KPpeUHaKY U 10JJOMHTY - terra rossa ce 1mojaBjbyje
MecTuMuyHO y CpOuju, Ha MamUM MOBpIIHAMa M TO HAa YHCTUM
KpeumanuMma 1 aojomutuma. Kapakrepuiie je mpBeHa 00ja 3eMJbUIITA
MOPEKJIOM OJ] MHHepajla XeMaTHTa, CoJdyM Oe3 KapOoHaTa M TeXer
MeXaHu4YKor cactaBa. Huje 3actymibeHa Ha BehuM moBplIMHaMa U HeMa
BEJIMKOT 3Hayaja y IMOJHONPHUBPEIHO] NMPOU3BOAKBU. Y 3aBHCHOCTH O]
TyOMHE colyMa KOPUCTE C€ 3a rajere IIyMa WM TpaBa, a Ha TyOJbUM je
moryhe rajutu Bohe u BuHOBY no3y. Ilpema WRB knacuduxannonom
cuctemy Hocu Ha3uB Rhodic (Chromic) Cambisols.
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Kuaca eayBujajiHO-MIIyBHjaTHUX 3eM/bUIITA

3eMJbHIITa OBE Kiace KapaKTepHILy eIIyBHjalHO WIIyBUjaTHA
MPOIECH TIpEMEINTamha CECKBUOKCH/A, KOJIOMIHE TIIMHE W XyMYCHHX
MaTepHja U3 ropmHX JenoBa npoduia y 1y0sbe 1eJ0Be coyma.

Nnuvepu3oBaHo -  JIeCHBHPAaHO  3eMJbHINTE  HACTaje
NpEeMEIITalkeM TJIMHE W3 TOPHHX CII0jeBa U TAOKEHEM Yy JIOHE.
JlecuBupana 3eMJpHMINTA Cy TMOCTaja CEKyHIApPHUM TEIOT€HETCKUM
nporecoM KaMOM4YHHMX 3emibuinta. OOpa3yje ce Ha pa3HOBPCHOM
CHJINKaTHOM M CHJIMKAaTHO KapOOHATHOM, KPEUHaYKOM U JOJOMHTHOM
CymcTpaTy. Y 3aBHUCHOCTH OJI HMHTE3UTETa MIMMEpHU3allije OIHOCHO
JIECUBHpamka Pa3uKyjy ce pusnuke ocoOmHe m3Mmely moATumnoBa aiau U
XOpU30HaTa MO TpodwIy 3eMJBMINTA W OHE Cy 3HATHO JIOMIHjE Y
wiyBjanHoMm (bt) xopuzonty. Jlakimm MexaHWYKH cacTaB U CBETNIMja —
n3berbeHa 0Ooja um3Melly XyMyCHO aKyMyJIaTUBHOT M WIJIyBHjaHOT
XOPHU30HTA KAapaKTEpUCTHKA j€ OBHUX 3eMJbHIITA. HermoBoJbHE XeMUjCcKe
0coOMHE KapaKTepHIle CMambUBamke CTeNeHa 3acuhenoctu 6a3zama, cinabo
KHCeJIe W KHCEeJIe peakilfje 3eMJbUINTa U Masia o0e30ehenoct Omsbkama
npucTynayHux obnmka a3ora u (ocdopa. Ilo cagpxkajy xymyca ce
Pa3NUKYjy OJ Cpeber caapikaja Ha 00paaIuBUM MOBPIIMHAMA U BEJIMKOT
caZpkaja TOJ TPUPOJHOM BereTalMjoM © Ha BehwM BHCHHaMma.
JlecuBupaHa 3eMJbHMINTA CE y 3aBUCHOCTH O] pesbeda KOpUCTE Kao
OpaHHMIle, JHBajJe, BOhmallM W BUHOTPAJHM, a HAa CTPMHJUM OpJICKO
TUIAHMHCKUM TepeHHMa Kao Mallmkaly, JuBage u myme. [IpeBohemem
OBOT' THIA 3E€MJBHINTA OJ] NPUPOAHOT CTamba Yy OOpaJuBO 3EMIBHIITE
3HAYajHO MY C€ CMamyjy MPOU3BOHE CIIOCOOHOCTH, T1a CE MOPE]T 3aITUTE
o]l epo3uje, Tpebajy CIPOBOIUTH MMOCCOHE METMOPATHBHE MEepe TOMPaBKe
IUIOJHOCTH  Kpo3 hyOpeme, TEeXHUKY o0pame 3a NpoayOsbHBamke
OpPaHUYHOT XOPH30HTA, Kaluu(uKanujy 3eMJBUINTA 32 CMCHCHE
kucenoctd. I[Ipema WRB kinacupukaimoHOM CHUCTEMYy HOCH Ha3UB
Luvisol.

IMom30sim ce jaBibajy HAa BHCOKUM TEpPEHMMa Ca XJIaJHOM U
BiIakHOM KimMoM. [loBprmne non nmoazonom y CpOuju cy HE3HATHE U
oBaj Tun 3emsbuiTa cpehe ce Ha Konaonuky, ['onuju u I'ouy. IleckoBute
Cy TEKCType ca TPUCYCTHHUM CKEJIETOM INTO YCIIOBJhABA BEIUKY
MPOIMYCHOCT OBOT 3eMJbHMINTA. [loN30/M Cy HEMOBOJEHUX XEMH]jCKHX
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ocoOuHa, cupoMamiHu 0Oa3ama, BeOMa KHCElIe peakiuje U cliabo
CHa0ICBEHH TTIaBHUM XpamUBHMa. 300T OpOjHUX HETIOBOJHPHUX (DPU3UUKHX,
XEMHJCKUX aJIH U OMOJIOIIKUX OCOOMHA 3€MJBHINTE j€ IMOTOTHO JEIMHO 3a
onpehene mymcke Bpere. [Ipema WRB knacudukanmonom cuctemy HOCH
Hazus Podzol.

Cwmele noazoacto 3eM/bHIITE - OPYHUIIOA30J1 j€ [0 yCIOBUMA
oOpa3oBama, (PU3MYKUM U XEMHJCKUM OCOOMHAMa CIMYHO IOJ30IY.
Paznukyje ce mo cmehoj 60ju ymecTo cuBe KO MOJ30J1a,  HEIITO MaheM
CTETIeHy OIo/30JbaBama. [IpocTupe ce y 30HaMa Mmoj30a, Ha BUCOKHM
HA/IMOPCKAM BHCHHAMa. 3€MJBHUINTE je TIOJ UYETHHAPCKUM IIyMaMa M
IPUPOJHUM TpaBmaluma. FcTo Kao 1 o307, 3aXTeBa Mepe 3alITUTE O]
epo3uje W  TompaBke  XxeMmHjckor  ocobomHa. Ilpema  WRB
KJ1acU(pMKaLMOHOM cucTeMy HocH Hazu Podzol.

Knaca anTponoreHor 3eM/bUIITA

3emJbHIITa OBE Kjace Cy HacTajga paJoM YOBeKa HHTE3MBHUM
arpoOTEeXHUYKHM Mepama y IHJbY MOIpPaBJbaba (DPU3UIKUX, XEMHUJCKUX H
OHMOJIOIMIKUX 0COOMHA. 3EMJBUIIITA CY Y 3aBUCHOCTH Of] II1Jba IPOU3BOIHE
U TIPUMEHCHUX Mepa MPOMEHheHA y MPUPOTHOM PACIIOpPEy XOPU30HATA
ca noOujeHuM HOBUM aHTpororeHnM P xopuszontom. Ilpema WRB
KJacu(UKaIMOHOM CUCTEMY HOcH HazuB Anthrosols.

PurosioBaHo 3eM/bHIITE - PUTOCOJI j& 3eMJBUINTE KOJ| KOTa Cy
NPUMEHOM DPHIOJIOBaba IMOMEIIaHA JBa WM TPU XOPU3OHTA y jelaH
yjemnHadeH cioj nyoune oko 60 cm. PuronoBame ce Hajuenthe u3Boau Ha
KOJTYBHjYMUMA, PEHA3WHHU, CyTPUYHUM 3EMJBHUINTAMA, IPBEHUIIAMa U
necuBHpaHuM 3eMipHIITHMA. OBEe Mepe ce Hajuemhe NpUMEmYjy Tpu
nmou3amy Bohmaka W BHHOTpanga Ha Behoj nyOmHmM a pehe 3a parapcke
yceBe M3y3eB yCJe/ MojaBe HEMPOITyCHOT XOPU30HTA Kao IITO j& CIIy4aj
KOJI Ticeyzorieja. Y 3aBUCHOCTH O] HaME€HE Kopuinhema CTBOPEHU Cy
MOJITUITIOBU, BUTUCOJI — 3€MJBUIIITA BHHOTPAJA, IJIAHTAXKE — 3EMJBHUINTA
WHTE3MBHHUX BONaKa U 3¢MJBHINTA FHUBA.

BpTHa 3eM/BMIITA - XOPTHCOJ Cy 3€MJBHMINTA KOJI KOJUX j€
MHTE3UBHOM 00pazoM U hyOpemeM MOroTtoBo OpraHckum lhyOGpuBHMa
dbopMHpaH XOMOTEHH AaHTPOIIOTEHHW XOPU30HT AyOWHEe Tpeko 35 cm.
[ToGospITanmx je PU3NIKU ¥ XEMHUJCKAX OCOOMHA Y OJTHOCY Ha 3eMJBHIITE
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o] kora je rmoctano. OIIuKyje ce MHTE3UBHUM OHOJIOIIKMM aKTHBHOCTHMA
Y Ca BEJIMKOM KOJIMYMHOM XPambHBHUX MaTEpHja.

Kiaca TexHOreHUX 3eM/bHIITA

OBoj Kiacu MpUMNagajy 3eMJbHMINTa HacTajga HaHOIICHEM
pasNUYUTOr OTMAJHOI MaTepujaja ycler 4dera cy HM3ryOuia CBOjCTBA
3eMJBHUINITA HA KOM Cy HacTaja. 3eMJBHIITA Cy HEMOBOJHbHUX (PU3UUKHX,
XEMUJCKUX M OWOJIOIIKUX OCOOMHA, a y 3aBUCHOCTH OJf OCOOMHA
MEXaHUYKOT M XEMHjCKOT cacTaBa HAaHOUICHOT MaTepujaia MOTy OWTH
3araljeHa OpPraHCKMM H HEOPraHCKUM 3arahuBaunMa H TIATOT€HUM
MHUKPOPraHU3MHUMa. Y IIUJbY MONPAaBKE U 3alITUTE OBAKBOI 3€MJBHILTA AJI
1 KMBOTHE CpEIMHE MOpajy ce Mpeay3uMaTd Mepe peMenujanuje u
pexyntuBanyje. [lpema WRB knacugukanmonom cucteMy HOCH Ha3UB
Technosols. M3gajajy ce Tpu Tuma y 3aBUCHOCTH OJf BPCT€ U HayMHA
HaHOIICHA.

3eM/bHIITA AENMOHUjA WM JENOCOJIM Cy HacTala HaHOLICHEM
MaTepHjalia pa3HUX 3eMJbaHUX PaJIOBa, jaJIOBUHE W3 PyIHHKa, (habpuka,
eJIeKTpaHa, npepahuBauke MHIYCTpPHje WJIM KOMyHaJTHOT oTmaaa. Hame
Hajpehe pemoHMje Tenena Ccy y TMOJPYyYjy TOBPIIMHUCKHX KOTIOBA
Tepmoenekrpana Kocroman, O6penosarn, Yurthe, O6unuh na KocoBy u
MeTtoxuju.

Hanoc ormagHmM Bogama - (I0TAco1 HAcTaje TaJOXKEeHEM
OTIAJHUX MaTepyjayia HAaHOIIEHUX BOJIOM. DIIOTAlMOHUX MTOBPIIMHA UMa
y OJNM3MHU pyIHUKA, TOCEOHO y MOJIMHU PeKa y Koje ce yJIuBa OTHaIHU
MaTepHjan u3 bopckor pynHuka.

Hanocu u3 Ba3ayxa - aeponpenunuTaT Cy TEXHOT€HA 3eMJBHUINTA
HacTaja HAaHOCOM M3 Ba3[lyXa Pa3JIMYUTOT TOPEKJIa U BEJITMYNHA YECTHIIA.
Hajuemthe cy To 3arahema CymMmopHHM TacoBHMa, OJIOBOM, ITHHKOM,
0aKpoM, LIEMEHTOM U IenesioM. Mepe 3alTure cy HEOIXOIHE TOr0TOBO Y
NOJPYyYjy Te c€ CIPOBOAN MOJHONPUBPEIHA IPOU3BOIHA.

Pen xuapoMopgHuX 3eM/BHIITA KapaKTepHIe MOBPEMEHO WIH
TpajHO 3acuherme CBUX MOpa 3eMJBHILTA BOJIOM KOja HHUje 3aciambeHa HUTH
QJIKaJIM30BaHA M PEIyKIIMOHH MPOLIECH YCIIE] YECTOT MPEBIAKUBAA.
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Kuaca Hepa3BujeHux xuApoMop@HuX 3eM/bUIITA

OBoj KJacH mpHIajajy Miiaja u Hepa3BHjeHa 3eMJBHINTA y KOjuMa
je memoreHesza cinabo HM3pajkeHa YCIIEA YECTOr INMPEeKHIama IMpolecuMa
ceMMEHTAllM]je€ HOBUX HaHOCA. 3eMJBHIIITA c€ 00pa3yjy Mope peka, jezepa
U Mopa.

AJyBHjaJIHO 3eM/bHIITE - PIIYBHCOJI j€ jeJMHU IPEACTAaBHUK OBE
KJIace M YMHE T'a CJI0j€BU PELIEHTHOT PEYHOT WIIH j€3epCKOT HAaHOCA Y YhjeM
je dopMmupamy mnpecyAHy YJOTy MMaja CeAMMEHTalWja MPeTalokKeHOT
MaTepHjajia mpy u3auBamy peka. O0pa3yjy ce Ha adyBHjaTHUM HAHOCHMA
pa3nmuuuTUX (QU3MYKUX M XeMHjCKUX cobmHa. Kako ce Hajrpy0Ospn
MaTepujajg TaJlOXH HEMOCpPeAHO W y3 camy obany a HajhuHUju Yy
HajyJa/beHUjeM JIeTly paslIuKyjeé c€ J0CTa Yy MEXaHUYKOM CacTaBy.
VYTIaBHOM je JTaKOT MEXaHHYKOT CacTaBa, OJ IECKylla 0 MEeCKOBHTHUX
WJIOBaya a HEPETKO M MJIOBada M HeMa M3PaXKEHY CTPYKTYPY 3EMJBHILTA.
XEeMHjCKH cacTaB Cce JI0CTa pa3iiuKyje Mel)y HOATUIIOBIMA U BapyjeTeTuMa
aJli je YIJIaBHOM IOBOJBHMX OCOOWMHA, ca MajoM KOJMYHMHOM XyMyca,
cajpxkajeM KapOoHata W Tmpeko 5%, HEeyTpaldHe peakirje U OCPEIHHM
caapxkajeM xpanuBa. JloOpy TpOM3BOIHY CIOCOOHOCT (hIyBHCOIA
orpaHn4yaBa MOTYhHOCT maBJbea W TOJI3EMHHX BOJA M YKOJHMKO C€
CIIPOBEIy aJeKBaTHE 3allITUTE M3rPaJamoM OpaHa W Hacuma, Moryhe je
HErOBO HMHTE3MBHO KOpUIINEKE TIOrOTOBO Yy NPOM3BOAKHM IOBpha.
[TonpaBke OBOT THMAa 3EeMJBMINTa O00ABE3HO 3aXTEBajy YHOIICHE
opranckux lyOpuBa pamu moBehama caapikaja Xymyca M TIONpPaBKe
CTpyKkType 3emipuinta. Ha 3emipumry ca Behum ydemhem ckeneta
noTpeOHO je oMOoryhuTH 1 HaBOAKABAKE y CYIIHUM MEPUOANMA TOHHE.
Ha meMy ce Mory rajutu cBe patapcke OMJbKe, Ha 3HATHUM MTOBPIIMHAMA
ce Haja3e M MPHUPOIHU TPaBHAIM, MaJa jeé TO BAXKHHjE 3EMJBHIITE 3a
MOBPTapCKy MPOU3BOMBY U TO KOpeHacTo-KpTojacTor moBpha. Bohe ce
pEeTKO Taju Ha 0BOM 3eMJbHInTy. Hanasu ce y nienoj Cp6uju on BojBoaune
no Kocosa u Metoxwuje a Hajsehe nmoBpinHe (ayBHCONA ce Halla3e Mope]]
Hammx HajBehHx peka, ajy ra uMa 1 Ko MambHx BoZoTokoBa. [Ipema WRB
KiacudukanroHom cuctemy Hocu Ha3uB Fluvisols.

Kaacy cemMuriejHMX 3eM/bMINTA KapakTepHILE OrJjiejaBame
MOJI3€MHUM BOJIaMa U I0jaBa IJIEJHOI XOPU30HTa Hajuenrhe Ha AyOuMHU
ucrioz 1 m.
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JIluBascka uHpHHIA - XYMO(UIYBHCOJI je Mame 3aCTyIUbCHA Y
Cpbuju o (hyBHCOIa OJ KOTa je KaKo Ce CMaTpa €BOJIYIIHjOM IOCTaa.
Cpehe ce y nonmmHama Behmx peka Ha HEIITO BHUIIMM TOJIOXKAjUMa O]
putckux npHUIa. OCHOBHU TEIOTEHETCKU Tpolec je Xymudukamuja u
XyMHU3alyja KOjH C€ OJUrpaBajy y YCJIOBHMa IOBOJbHE BIIAKHOCTH
3eMJBHIIITA, YCIIE Yera je popMHupaH NyOOK XyMYCHU XOPU30HT TaMHO-
cuBe A0 LpHe O00je. XyMoQuIyBHUCOI Cy 3€MJBHILNTA BEJIHMKE JyOHHE,
WJIOBACTOT TEKCTYPHOT CacTaBa, MOBOJGHUX BOAHO-BA3AyIIHUX OCOOMHA,
Cpedmer J0 BUCOKOT caapikaja Xymyca, HEyTpallHe peakuuje U Jo0pe
3acuhenoctn Oazama. Benwku neo NMUBaJCKMX LPHHIA Clafa y Haia
HAJIUTOJHM]a 3E€MJBMINTA W KOPUCTE C€ y HMHTE3WBHO] paTapckoj |
MMOBPTapCKO] MPOU3BOAKHU. [I[prcycTBO MO3eMHUX BOIa HA MaJIO] TyOUHU
oMoryhaBa kanmuiapHUM TyTeM CHa0/IeBamke KOpeHa Ousbaka y CYITHHM
NepruoIuMa ToIMHE KaJl HeMa atMoc(epCKHX MaJaBuHa Wik MoryhHOCTH
HaBO/HhaBamba. 3acambeHe U aJKaIW30BaHe LPHUIIE CE€ MOTY KOPHUCTUTH
kao nuBaze. [lpema WRB xitacudpukanioHoM cucteMy JUBaICKa LPHULA
je Hajcnmmunuja pedepentroj rpymnu (paozema (Phacozems).

Kaacy raejuux 3emsbmiura Takohe KapakTepulle HPEKOMEPHO
BJI&KEHE 10/ YTHIAjeM MOJ3eMHHX BOJa y IOWmeM ey npoduma. Y
3aBHCHOCTH 07 IyOWHE TMpojupama BOAE pa3NIMKyjy c€ TpH THIA
3eMJBHIIITA.

Putcka upHHIA - XyMorJiej je 3eMJBHUINTE MOYBAPHOT U
MOJIyMOYBApPHOT TIOpPEKJia, KOje C€ jaBjba Yy pPUTOBUMA, HA HHCKUM
TE€peHUMa ca IUIMTKUM MOA3EMHHUM M MOBPIIMHCKUM Bojaama. Jlyboka cy
3eMJBHINTA TIOBOJFHUX XEMHJCKHMX OCOOMHa, ca J0OpuUM caapxkajemMm
XyMyca, HeyTpajHe a0 cialoalikajiHe peakiuje u 100po o0e3dehena
XpamUBUM eleMeHTHMa. BehuHa puTCKuX IpHUIA je jako TIIMHOBUTA ca
JIOMHUJUM BOJHO-Ba3AYIIHUM PEKUMOM M CIIa0UjUM (PHITPAITMOHUM
criocoOHocTUMa. HakoH W3BpIIEHUX MenHopalyja MPOKONAaBakheM
OJIBOJTHUX KaHaJla, JOOHMjCHO je BPJIO MPOYKTUBHO 3eMJBHUIIITE HA KOME CE
raje paTapcku yCEBHU jaKOT KOPEHOBOT cuctema. [1og puTCKuM mpHHUIIaMa
ce Hajla3e M JIMBaJie  Mallkhally, a cBe yenthe ce raju u nosphe. [1naspeme
OBHX 3€MJBHUIITA MOKE OTPaHUYABATH MPOU3BOAKY U BUCHHY MPUHOCA Y
MOjeIMHAM TOJMHAMa, KOje TIOpea CTpajama 3acejaHor yceBa MOTY
YTUIIATA Ha 3acojhaBame M ankaimzanujy. OCHOBHa Mepa Topen
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peryircama peKa U ClipeuaBama IJIaB/bemha CacToju ce y 1yO00Koj oOpaan
XYMYCHOT XOOPH30HTa, ONTHUMAIHO lhyOpeme, omneckaBame y jako
[VIMHOBUTUM 3€MJBUIITHMAa U THUICOBAalkbE€ HA CIAHUM U alKaJTHUM
upaunama. [Ipema WRB knacudukanmonom cucremy puTCKa IIpHHUIA
npunazaa rpynu Gleysols.

MouBapHO TrJiejHO 3eMJ/bUINTE - eyrJjej je 3acTYIUbeHO Y
JeTipecujaMa peyHHX U Je3ePCKUX JOJIMHA Ca BACOKUM HUBOOM TOA3EMHHX
Boza y Behem nemy roauue. HemoBosbHUX Cy (pu3nukux ocoOuHa, maie
¢duznonomke nTyOMHE yCie[ BUCOKOT HHUBOA IOJ3EMHE BOZE M BEIHKOT
cajipkaja TIIMHE. XEeMHjCKe OCOOMHE 3aBHCE OJl MATHYHOT CYIICTpaTa W
MOJ3eMHUX BoJa. Mory MMaTtu BeJIMKH caJpika] Xymyca ajH yclen
cnabuje MUHEpaIM3aIMje 3eMJBUINTE je ca MajJuM KOJWYHMHaMa
MPUCTYNAaYHUX XpambUBUX Marepuja. Ha oBakBUM 3eMJbHINTHMA Ce€
yIJIaBHOM jaBJhba MPHUPOJHA Bereranyja Koja TMOAHOCH HEAOCTaTaK
KHCEOHHKa U BUIIAK BOJE, IMBAJACKO OapcKke Tpase, TPCKa, IIall U IIyMe.
Hakon mpenyserux wmepa ypehema BOIHOr pexXuMa H3BEACHUM
XHIpOMeNnopanrjaMa u yOOKUM OpambeM paJd Peryucama Ba3ayIIHOT
peXruMa, MOTY C€ KOPHUCTHUTH Yy WHTE3UBHO] OMIBHOj MPOW3BOAKU Kao
obpamuBo 3emspuinte. [Ipema WRB knacudukanmonom cucreMy HOCH
HaszuB Gleysols.

Kiaca TpeceTHHX 3eM/bHIITA - XHCTOCOJ

OBoj KjacM TWpPUINANAjy OPraHO-XUAPOT€Ha 3eMJbHINTA ca
TPECETHUM XOpU30HTOM mpeko 30 cm akyMyJHpaHHM TOJ| aepoOHUM
ycloBUMa. PacmpocTpameHOCT TpeceTHHX 3eMJBHMINTa Be3aHa je 3a
Brnacuncky BucopaBan, [lemrep, oxonmuna CyOotune u JlenuOnara.
[Ipema WRB knacudukanmoHoM cucTeMy OBa 3eMJBHINTA HOCE Ha3UB
Histosols. ¥ 3aBucHOCTH 0J1 yCIIOBa MIOCTaHKA PA3JIAKY]y Ce:

Hucku TpeceT WM XHCTOCOJI

M31MrayTd Wi BUCOKH aKPOXHCTOCOJI

IIpena3uu Tpecer

Hucku cy Tonorpadcke TBOpeBUHE HacTajae y3 peuHe JOIHHE WIH
JeTIpectje Ha KOjuMa BOJA TPajHO CTarHupa IO MOBPIIMHU 3€MJBUIITA.
Bucoku cy KIMMAaTCKU YCIOBJBEHH U jaBJbajy C€ Ha BUCOKUM IJITAaHMHAMA,
00pa3oBaH Ha KHCEIMM TE€OJIOIIKUM CYNTPAaTUMa M yCIOBHMa BIaKHE H
XJIaJIHEe KIMMe. XHUCTOCOJIM MMajy YIJIaBHO CIM4YHE (pu3muke ocoOwmHe,
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MaJty 3alpeMHHCKY Macy, BEJIMKY IIOPO3HOCT ca BehuM cazipikajeM Boje U
ciabo cy aepucaHa. XeMHjCKe OCOOMHE CE pa3jHKyjy y 3aBUCHOCTH O]
Bereranyje ojf Kojux cy (opmMupaHu M CTENeHa pas3jiaramba OPraHCKe
Marepuje. Kom Hiker je ctemeH pa3joKeHOCTH OOMYHO BHCOK, Ci1abo
KHCEJIe WM HEYTpajHE peakilije ca BUCOKHM CaJpiKajeM XpambHBHX
eJieMeHaTa, TOrOTOBO a30Ta W Kaimujyma. Koj Buier je cremneH
Pa3lIoKEHOCTH BeOMa HH3aK, KUCENe je peakiuje, H ycie] HEMOBOJbHUX
yCIIOBa 32 MUHEpAIM3alrjy U OHOJIOMIKY aKTMBHOCT caJipku mpeko 90%
OpraHcKe MaTepHje, CHpOMaIllaH je y 0azaMa M XpamHBUM CIIEMEHTUMA.
[Ipena3Hu TpeceT ce Mo ycaoBHMa reHe3e W KapaKTepUCHUTHKaMa Hajla3u
n3Meljy BUCOKOT ¥ HUCKOT TpeceTa. HUCKH TpeceT ce mociie Mearopanyja
MOJKe KOPHCTUTH 3a Tajehe PaTapCKUX MU MOBPTApCKUX BpcTa. Hhuxosa
NpeTe)kHa HAMEHA je 3a KOpPHUIINEHe y pacaJHUYKOj MPOU3BOIKU Kao
CYIICTpaT M OIUIEMEHMBAY 3E€MJBHUINTA, W KA0 OPraHcKo hyOpuBO Yy
KOMOWHAIMjHU Ca MUHEPATHHUM.

Kunaca nceyaorJ/iejHux 3eM/bHIITA

[IpencraBipa  3emspbHMINTa 32 KOje  j€  KapaKTePHCTUYaH
XHIpOMOpdHU3aM HACTA0 YCJel MPEKOMEPHOT BIIAXKEHa TOPHEr Jela
npoduna  crarHupajyhoM  MOBpHIMHCKOM  BOAOM  HW3HaA  ci1abo
MPOMYCT/BHBOT WM HEMPOITYCTJHHBOT XOPH30HTA.

Ilceynormnej kapakTepuile TIOCTOjalb€ TEHIKO IMPOIMYCHOT
XOpH30HTa y Tipodrity Ha AyOomHM u3Han 70 cm a decTo u 1umhe, U3HAT
KOora ce y Jeiy TOAMHE ca HajBehoM KOIMYMHOM IaJjaBHHA 3aJip’KaBa
MOBPIIMHCKA BOJA YCIEA 4Yera ce HEMPeKHIHO CMEmYjy OKCHIIO-
PEAYKIIMOHU Tpoliecy 1 00pa3zyje g Xxopu3oHT. OBaj XOPU30HT CUBE 00je U
MpanikacTe CTPYKType je TJiaBHa OJJIMKa OBOI THIIA 3EMJBUINTA.
3emspnmra cy oOpa3oBaHa y HIDKeM BHCHHCKOM neny CpOwuje, Ha
pPaBHHYAPCKOM TEPEHY KOjU HE MOJCTHYE OTHIAHkE IMOBPIIMHCKE BOJE,
Wik ONaruM TMaguHaMa Ha KOjUM CIIOPO OTHYE, TEKHUM TIIMHOBHTUM
CYIICTpaTHMa, ¥ CHIeIIM(PUIHUX KIIMMATCKHUX YCJIOBa ca BehoM KOJIMYMHOM
MajJlaBiHa ¥ CMEHOM BJIAXXHOT M CYIIHOT TEpPHOAa y TOKY TOJIHHE.
HenoBosbHUX je XEeMHjCKHX OCOOMHA Kao BeoMa KHCENO 3eMJbUIITE, ca
MaJIUM cafipikajeM XyMmyca, cpeme 3acuheH 6azama u cnabo obesedehen
OWJBbHHMM XpamHUBUMa. Majie MPOIyKTUBHE CTIOCOOHOCTH je U 300T JIOMTUX
Gu3MUKKUX O0COOMHA KOje Cy MPBEHCTBEHO OJ HEMOBOJHHOT MEXaHHUYKOT
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cacTaBa M HEPETyJIHMCAaHOT BOJHOT, BAa3AyIIHOT M TOIUIOTHOT PEXUMA.
OOWYHO ce KOPHUCTHU 3a Trajeme MNIIEHHUIEe M KyKypy3a, KpMHOT OMJba H
C€JaHUX TpaBI-aKa, a MOKe M 3a BohHe 3acajie. 3a HUXOBO KOpHUIITheHe
HEONXOAHO j€  CIPOBOAMTH  XHJIPOTEXHUYKE W  arpOTEXHUYKE
menuopanuje. [lompaBke O0u Tpebasio 3amoueTd ca MPoOyIOHHUBAHEM
MOBPIIMHCKOT W PAacTpecameM HEMpPOIyCHOT XOPH30HTA, OJBOheHEeM
CYBUIIHE BOJI€ TOCTaBJ/bAEM JAPCHAKHUX II€BH, Kalnudukanuja u
MHTE3UBHO yOpeme opranckuM u MuHepasiHuM hyOpusuma. Hajsuie ra
nma y 3amagHoj Cpowuju, [locaBunu, Ha KocoBy u MeToxuju, UCTOYHO]
Cpbuju. IIpema WRB knacudukammonom cucreMy Hocu Ha3uB Planosols.

Pen xanomoppHMX 3eM/bHINTA WIM CIATUHE KapaKTEpHILe
TOMYHCKO BIIQXKEH-E TOA3EMHUAM CIIAaHUM WM alKaTHUM Bojama. PejoHu
M0jaBJbHBaka CIATHHA CY TOAPYYjUMa apHIHE U CEMHapHIHE KiIuMe. Y
CpOwuju ce Haya3e mMajie MOBPIIMHE CIATHHA U TO y BOjBOIMHY, IPETEKHO
y baukoj, 3atum y banarty u Cpemy.

Kuaca 3aciiameHuX 3eM/bHIITA

CosloH4YaKk je 3eMJBMINTE KOje  KapaKTepHIle  CapiKaj
JIAKOPAaCTBOPHUBHX COJIM y KOHIIeHTparuju Behoj ox 1,0%, xoja je mreTHa
3a HOpMaJsiaH pa3Boj BehrHe OuJbaka CeM M3y3€THO TOJIEPAaHTHUX TPABHUX
BpPCTa W KaMmIUIe. 3eMJbUIITa Cy 00pa3oBaHa KaNJIAPHUM TICHAKEM
CJIaHUX TMIOJI3EMHUX BOJla W HCIApaBambeM Ca 3EMJBHIIHE MOBPIIUHE.
Tunuuxu npeacTaBHUIM OBOT TUIA 3eMJbuiTa ¢y 6oratu CaCOs, a mera
npare XJOpPUIW, HUTpaTH, cyidaTtd U KapOoHaTH HaTpujyma. Mory
cap>kaTH M BUCOKe KoiuunmHe Oopa. Peakuuja 3emsbuinra ce kpehe ox
HEYTpajHe J0 jako Oa3He, CHPOMAIIHU Cy XyMYCOM WU XpPambUBUM
Marepujama. dOusnyke 0cOOMHE Cy YCIOBJHEHE MEXaHUYKUM CACTaBOM
Koju je yemhe ca Behum caapxkajem rimue. IlpomsBogHa criocoOHOCT
COJIOHYaKa 3aBHCH OJ (U3HMYKUX W XEMHJCKUX OCOOMHA, YKYITHOT
caZpkaja CoJIM M HHXOBOT CacTaBa, aJcOPOOBAHOr HATpHjyMa alld Ce
BehrHa BUX 0€3 MPETXOIHO M3BEJACHUX METHOPATUBHUX Mepa HE MOTy
KOPUCTHTH y WMHTE3UBHO] OWJBHO] MPOU3BOAH. MeTuopaTuBHE Mepe
o0yxBaTajy CHIKaBame HUBOA IMOA3EMHUX BOJIa MIOCTABIbAEM JPEHAKE,
UCTIUpamke COJNIM, TUIICOBame, W mpuMeHa hybpua. IIpema WRB
KJacu(pUKaMoOHOM cucTeMy HocH HazuB Solonchaks.
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Knaca ankann3oBaHUX 3eMJbUIITA

CoJiomeny je pacrpocTpameHHHUjU TN ciatuHa y CpOuju a
Hajla3u ce y 30HaMa cosoH4yaka. CONIOWeIH Cy HAcTald aJCOPIINjOM
HATPHjyMOBHX jOHA U3 36MJBUITHOT PACTBOPA Y aICOPIITHBHU KOMILIEKC a
BEMY IPETXO0Jle MPOIECH paciamuBamba, 00pa3oBama COAe U Ha Kpajy
JecuBupama rimHe. HemoBosbHEe ¢Qu3MyKe OCOOMHE Cy HAapOYHTO
M3paKeHE Y COJIOHYACTOM XOpH30HTY (BtNa), KOjU je TeIKOT MEXaHUYKOT
cacTtaBa, 30WjeH, cTybacTe W rpyaBacte cTpykrype. Ha mom BomHO-
Ba3yITHU PEKUM HAPOUUTO YTUYE MPUCYCTBO aICOPOOBAHOT HATPHjyMa.
3eMJBHUINTE je U3Y3€THO TEMIKO 32 00pay, ca KPaKTHM ITEPHOAOM (HHU3HIKE
3penoctu Oynyhu na je meroBa oOpaga y CyBOM CTamby HHM HAjTEKUM
opyhuma cKopo ma Hen3BOJJBHMBA JIOK C€ Y BJIQXKHOM OHA jefBa 10 HHMa
kpehy. Caaprkaj conu 1 a1coOpoBaHOT HATPUjyMa pacTe ca JyOUHOM Ta je
MOBPIIMHCKU XOPU30HT HEYTpaJHEe A0 cIado alKajiHe peakiuje A0 jako
aJIKaJIHE y COJIOHYAaCTOM XOpU30HTY. [Ipon3BoHA CIOCOOHOCT COOM-EIa
je u3y3eTHO Mayia M 0e3 MPEeTXOJHO M3BEIECHUX KOMILUICKCHHX Mepa He
MOTY C€ KOPHCTUTH y MHTE€3MBHO] OMJBHO]j TIPOU3BOHH. MennopaTuBHe
Mepe Uy y JBa MpaBla, IpUMEHa XeMHUjCKUX M (PU3UIKHX Mepa. 3aMeHa
HaTPHjyMOBHUX jOHA W3 aJICOPIITUBHOT KOMILJIEKCA KaJIUJYMOBUM KOjUM
Ou ce NMpOMEHWJIAa peKalyja 3eMJBHIITA ¥ HWHAMPEKTHO IOIMpaBUIIE U
¢usnuke ocobune. [lopen Mepa koje ce MpuUMEBmYjy KOJA COJOHYAKa,
HEONXOJHO je W3BPIIMTH pacTpecame 30mjeHor Btna xopuzonra
pUroJIOBamkbeM, Kako OW ce TONpaBUO BOJHO-BA3IyIIHU PEXUM U
¢untpanmona cnoco6HocT 3emubumTa. [Ipema WRB knacugukanmonom
cucTeMy HOCH Ha3uB Solonetz.

Pen cybakBajHUX 3eMJ/bHIITA O0yXBaTa 3eMJBHINTA HAcTalla y
MMOJIBOJHUM yciIoBUMa ctajahux Boxaa, tummhux jesepa, 6apa uta. Hamaze
ce y Bojonmunu Ha jako manuMm moBpmmHama. Hemajy Behm 3Hauaj 3a
MOJLOTIPUBPEIHY TIPOU3BOABY CEM Yy ClIydajy H3BOhema Meluoparuja
pamy ucCylmBama W InpeBohema y TepecTHuHe ycioBe. Pasnumkyjy ce
crnenehu TUIOBH MPOTOMEA0H, TUTja, [1aj, CAlporied.

[lenonomku nokpuBau CpOuje kapakTepuiry OpojHE pa3inuduTe
cHcTeMaTCKe jeIMHUIIE HA YUjU HACTAHAK U Pa3Boj Cy YTULAIN Pa3InuuTa
re0JIONIKa MOJIOTa W BEJIMKAa JUCIONHPAHOCT pebeda, KIMmMa Koja je
TUTIIMYHA 32 JJaTe yCIIOBE pebeda 1 BereTaruja.
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Tabena 19. 3acTynspeHOCT 3eMJBHIITHUX TUTIOBA Ha Teputopuju Cpouje

Tun 3emspuiTa: [ToBpiunHa
km? %

AyTOMOp(l)Ha 3eMJbMIITA 66.323,58 75,1
Eoncku xuBH mecak (apeHOCOI) ¥ CHpO3eM (Perocor) 571,23 0,6

—  KomyBujanHo 3emspHIITE — KOITYyBHjyM 1.279,35 1,4

— Kankomenanocosn, cupo3em, JIMTOCOJI Ha KPEUhaKy 5.091,36 5,8

—  Penmsuna, cupo3eM U JTUTOCON HA KApOOHATHUM 1.621,97 1,8
CymncTpaTuma

—  Pankep, cuposem, TUTOCOJ Ha TPAHUTY, TPAHOAUOPHUTY, 970,33 1,1
KBapIUIATHTY

— Pankep, cuposem, INTOCON Ha aHAE3UTY, JALUTY, Tydy 710,59 0,8

—  Pankep, cuposem, JIMTOCOI HA CEPIICHTUHY U 0A3UYHUM 3.224,54 3,6
cTeHama

— Pamnkep, cupozem, IuTOCON Ha Memryapy, Giumy u 3.970,63 4,5
PO>KHALIMa

— Pankep, cupo3em, JIMTOCOJI Ha IIKPUIBIIMMA U THAjCy 5.665,60 6,4

—  UYepHozeMm 10.589,60 12,0

— CMmoHHLa (BEpTHCON) 6.836,65 7,7

— Tajwava win eyTpuaHu Kambucon (eyTpudaHo cmele 10.958,30 12,4
3eMJBUIITE)

—  CwMelje kuceno 3eMJBUIITE WIH JTUCTPUYHN KaMOUCONT U 7.289,61 8,2
MECTHMHYHO PaHKEP

—  KankokaMOHCOII 1 KAJIKOMEIIAHOCOI 3.052,40 3,5

— JlyBucox ¥ 3eMJBHIITA Y JIECUBUPABY 4.491,42 5,1

XuapomopdHa 3eM/bHIITA 20.897,15 23,6

— Ilceynornej 4.922,19 5,6

—  @myBucon 7.020,54 7,9

— JluBancka upHHUIA WM XyMOQITYBUCOI 4.485,52 5,1

—  Purcka npuuna (xymoruiej) 1 Mo4YBapHO TIIejHO 4.468,90 51
3eMJBHIITE (EyTIJIe])

XanomopgdHa 3eM/bHIITA 1.140,29 1,3

—  Comnonuak n CosoHery 1.140,29 1,3

YKynHo 88.361,00 100,00

[Ipema menonomkoj kaptu CpOuje KOjy Cy Ha OCHOBY Kapara
pasmepe 1:50 000 m y ckiagy ca HaMOHAIHOM KIIACH(UKAIIH]OM
(ILkopuh u cap. 1985) w3pamunmu AntonoBuh, Mpsuh u Ileposuh,
n3/1BojeHo je 20 HajBaKHUJUX THUITOBA 3€MJBUIIITA, WJTU TPYyIIa BUIIIE TUIOBA
3eMJBHINTA, JIOK Cy Tpyla: paHKep, PErocoil M JUTOCON KIaCH(PHUKOBAHU
mpemMa reoyiomkoj noano3u (Mrvié et al., 2013). Hajsehe moBpiiuHe
3ay3uMajy ayToMop(Ha 3eMJBHMINTAa Kao INTO Cy EyTPUYHH KaMOMCOI,
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YepHO3eM, TUCTPHUYHU KaMOHMCON | Jp., 3aTHM XUAPOMOp(dHA 01 KOjUX
JOMHHHpa (IIyBUCOJ, JOK Cy CJaTHHE 3acTyIUbeHE Ha HajMamoj
noBpirHY (Tadena 19) u yrmasHom y BojBonunu (ciuka 18).
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I semiglej i humofiuvisol
[ Ritska cica i moévamo glejno

Zemljista na karb i ima | Zaslanjena zemljista
I cemozem Koluvijum
B smonica Ranker, sirozem, litosol na granitu, granodioritu, kvarclatitu
[ Eutricni kambisol Ranker, si , litosol na p flisu i
" Districni kambisol Ranker, si , litosol na serpentinu i bazicni
Luvisol i zemljista u lesiviranju Ranker, sirozem, litosol na skrilicima i gnajsu
Pseudoglej Rendzi i i litosol na karb: p
Aluvijaino zemljiste i koluvijum Kalk | i , litosol na

Cnuka 18. IlpocropHa pacrniozena THIIOBA 3eMJBUILTA HA TEPUTOPUJH
CpOuje (U3Bop: UHCcTUTYT 32 3emibuIlTe, axypHpao ap Jlapko Japamas).
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Ha ocnoBy mnenomomke kapre CpbOuje ca NPOCTOPHOM
3acTymubeHomhy  3eMJBMIIHUX  jeWHUIIA  TpeMa  HaIMOHAIHO]
kinacudukanmmju u yckinahusama ca WRB kiacudukamnujom, nusBeaeHo je
Y TIpUKa3aHo 00jeaumeHnx ocamHaect WRB rpyna 3emspnimra. Y tabenu
20 mpuka3aHe Cy MOBpPIIMHE U YIE0, a Ha cIuuy 19 pacnpocTpambeHOCT
WRB pedepentHux rpymna 3eMJbUIITa JOOUjEHUX HA OCHOBY JUTHTATTHE
negonomike kapte Pemyonuke Cpouje (Buoojesuh, 2016).

TaGemna 20. [Topmuae u yneo WRB pedepeHTHHX TpyTa 3eMJBHINTA HA
teputopuju Cpouje (Buoojesuh, 2016).

[ToBpminnHa

WRB pedepentna rpymna ha %
Anthrosol 11.519 0,15
Arenosol 55.836 0,72
Calcisol 27.284 0,35
Cambisol 2.168.581 27,99
Chernozem 1.369.962 17,68
Fluvisol 586.221 7,58
Gleysol 484.545 6,25
Histosol 442 0,01
Leptosol 1.231.952 15,90
Luvisol 219.583 2,83
Phaeozem 72.840 0,94
Planosol 429.472 5,54
Podzol 34.313 0,44
Regosol 168.689 2,18
Solonchak 25.022 0,32
Solonetz 85.858 1,11
Umbrisol 130.593 1,69
Vertisol 644.689 8,32
YKymHO 7.747.401 100,00
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Cnuka 19. Ilpocropna pacnionena npema WRB pedepenTaum rpynama
3emubHInTa Ha Teputopuju Cpouje (Buodojesuh u cap. 2017).

Bonurer 3emibnmra Penyosiuke Cpouje

[TpucyTHOCT pa3NMMYnUTHX THIIOBA 3eMJBHILTA U FbUXOBA CMEHA M Ha
MaJIUM pacTojamuMa y MojeIuHuM aenosumMa CpOuje, mpatu U pa3indura
MPOM3BOIHA TIOTOHOCT 33 KOPUIINEHe Y MOJbOIPUBPEIHO] TPOU3BOIHH
1 mymapcTtBy. OBo je moceOHO u3paxkeHo Ha moApy4jy Llenrpanue Cpouje
u KocoBa u Meroxuje rie ce jaBibajy 3eMJBHUIITA Ca BETUKUM pPaclioHUMA
0 MMHUTaky MPOW3BOJIHE CITIOCOOHOCTH 3a pa3uKy oja BojBoauwHe rae cy
OTpaHHYCHa 32 WHTCH3UBHY TOJHOIIPHUBPEIHY TPOU3BOABY Hajcladwje
mpaxena (Kwoajuh u cap. 2012), roe noMuUHUpaJy HajILUIOAHH]A
3eMJBHIIITA.

3emsbumira CpOuje cy cBpcTaHa y ocaM OOHUTETHHX Kiaca (Ha
OCHOBY METOIOJIOTHje YCBOj€HE OJ CTpaHe IpPYIITBAa 3a IMPOYy4YaBame
3emJpuInTa, Aumonosuh u Buoauex, 1979, 1980). Y mnpBe uetnpu
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OOHHTETHE KJIace Cy CBPCTaHa 3eMJBMINTA IMOToJIHA 3a o0paxy aimu ca
onpeh)eHUM CTETIEHOM OTpaHWYeHa KOjU je He3HATaH WIHM ra HU HeMajy
3eMJBHIITA TPBE Kjace, A0 YCIOBHO MOTOAHUX 3a 00pany u Kopuirheme
KOjO] TIPUITa[Iajy 3e€MJBUINTA YETBPTE Kiace. 3eMJbHINTA HEMOToJHa 3a
o0pajy Cy CBpCTaHa OJ IeTe 10 OcMe OOHUTETHE KJlace, U y 3aBUCHOCTH
O]l CTENIeHa OTPaHNYCHa OHA CE€ MOTY KOPUCTUTH 32 3aHMBAbE TPaBHaKa
u myma (Maxcumosuh u cap. 2009). IloBpirHa 3eMJbUIITA IOTOJAHUX U
HETNOTOAHUX 3a 00paay je MpUOIIKHO MojajenHaka mocMatpajyhu nemy
teputopujy Peny6muke CpOuje, amm ce yaeo OOHUTETHHX Kjaca 3HATHO
pa3nuKyje TO pErHoHMMa, W Yy OJHOCY Ha YKYNHY IOBPIINHY
pacIoIoXUBOT 3EMJBHINTA, HajBehe MOBpHIIMHE ca OTpaHUYCHHMA Y
Kopuinhemwy Hajase ce y LEHTPAaJHOM Jedy apkaBe W Ha KocoBy u
MeTtoxwuju (Tabena 21).

TaGena 21. IloBpmmHAa M CTPYKTypa OOHMTETHHMX Kijaca 3e€MJBHILNTA Yy
Cpouju (Kwajuh u cap. 2012)

[ospmuna (km?)

bonutetHe kitace  PemyOnuka Ientpanmna Kocoso n

CpOuja Bojsomna Cpbuja Meroxuja
1 11.650 9.688 1.675 287
2 9.357 3.284 5.481 592
3 10.522 3.823 5.383 1.316
4 8.682 355 7.133 1.194
[Morogno 3a oOpany  40.211 17.150 19.672 3.389
5 11.073 531 9.002 1.540
6 20.144 889 17.185 2.070
7 8.069 193 5.232 2.644
8 1.178 72 604 502
Hernorozxo 3a 40.464 1.685 32.023 6.756
obpany
[IpoayxTuBHO 80.675 18.835 51.695 10.145
Hemnoano 7.686 2.671 4.273 742
YKyIHO 88.361 21.506 55.968 10.887

OBakaB HauMH OOHHTHpama jeé KOPUCTaH ca HAYYHOT U
MIPaKTUYHOT CTaHOBUIITa MOryhHOCTH KopHIThewa 3eMibuiTa. Mehytum,
Kopuitheme MOJFONPHUBPEIHOT 3eMJBUINTA Ha TepuTopuju PemyOnuke
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CpOuje mpommcaHo je 3aKOHOM O MOJHOIPUBPETHOM 3EMJBHUIITY Y KOM Cy
npeaBul)eHN HauMHU KopHmihema ojpe)eHH Ha OCHOBY KaTaCcTapCKHUX
kiaca neuHUcaHUM 3aKOHOM O JAp)KaBHOM mpemepy u karactpy (Ci.
enacuux P. Cpouje, 2020a) u [IpaBUIHIKOM O KaTaCTapCKOM KJIaCHUPaAbY
u Oonutupamwy 3emsbumita (Cn. enacnux P. Cpéuje, 2014). Y ucrom
JOKYMEHTY HaBelleHa je 3a0paHa Kopwuilhema 3eMJBUINTA 3a MOTpede
CBpXa KOje HHCY Y CKJIaZy ca 0100peHHUM KaTacTapCKUM KjlacaMa CeM aKo
HUje Jpyraddje 3akoHOM TpenBUN)EHO a TPEeTXOJHO OJ00peHO of
HA/IJIS)KHUX UHCTUTYIIH]a.

[IpaBUIHMKOM O KaTacTapcKOM KJacHpamy W OOHUTHpamy
3eMJBUIIITA IPOMKCAH j€ HAYMH U [IOCTYTaK pa3BpCTaBamba 3a YHje MOCI0BE
je Hamiexan PenyOmuuku reojercku 3aBoa. KaTtacrapcko kimacupame
3eMJBUINTA jecTe yTBphHUBame KaTacTapcke KyJlType M Kiace 3a mapliesne
MOJHONPUBPETHOT U IIYMCKOI 3€MJBUIITA Yy OKBUPY jE€HE KaTacTapcKe
OINIITHHE y OAHOCY Ha KaTacTapcKH cpe3 4YhMe je NepUHHUCAHO Ja ce
mapuena cBpcTaBa y HeKy of cieaehux KyiTypa: BHBa, BPT, Bohmak,
BUHOTpAJ, JMBaja, NallkbaK, IIymMa, TPCTHK, MOYBapa M pHOMaK.
HenuogHe noBpiinHe v 3eMJbHILTA TOCEOHE HAMEHE, HE CBPCTaBajy ce€ HU
y jenHy HaOpojaHy KyJITypy H 3a BHX ce YTBplhyje BpcTa HEIJIOJMHOCTH
OJTHOCHO BpCTa HAMEHE.

bonutupame 3emibuITa MPEACTaB/ba KIACHU(PHUKALM]y CBHUX
3eMJbUINTA MOJOOHMX 3a MOJHONPUBPEIHY M IIYMCKY MPOU3BOIY, Ha
OCHOBY TPUPOJAHUX OCOOMHA 3eMJBbHINTA, Oe3 003Mpa HAa HKHUXOB HAYHMH
Kopuithema npu yeMy ce oHa pacrnopelyjy y jenHy o ocaMm OOHUTETHUX
kinaca. OHO monpasyMeBa JeTaJbHE TEPEHCKE pajioBe IpOydaBama
MPUPOJHUX OCOOMHA 3eMJBHINTAa H JAOOPATOPHUjCKO HCIUTHBAHE
(OU3HYKHAX ¥ XEMH]CKUX 0COOMHA Ha OCHOBY Uera ce JIofieJbyje OOHUTETHA
KJlaca KoOja TpeICTaBha MPOMYKTUBHY CIIOCOOHOCT 3€MJBHMINTA 3a
onpeheHy BpCTy MpOU3BOIHE.

IIpBa OoHMTETHA KJ1aca Cy 3€MJBHILITA PABHUYAPCKOT KIMMATCKOT
IIPOM3BOJIHOT PEjOHA, Ha PABHOM WJIM HA CKOPO paBHOM pesbedy, 1yOnHe
coimyma npeko 100 cm, ca XyMycCHO aKkyMyJaTUBHUM XOpHU30HTOM 60 cm
u ayOsba, WIOBACTOr TEKCTypHOI cacTaBa M MpPBHYACTE CTPYKTYpE,
HEyTpaJIHe 70 c1ado0 alKallHe peakirje, J00po MpoITyCcHa, HETPEeBIaXKeHa,
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ca noa3zeMHoM BojoM uctof 110 cm, 3emspninTa 3amTuheHa of IIoIIaBa,
KOja Ce HaBOJHhaBajy U CII.

Jlpyra OoHUTETHa Kjaca Cy 3€MJbHINTA PAaBHUYAPCKOT H
OpeXyJbKACTOT KIIMMATCKO-TIPOM3BOTHOT PEjOHA, Ha paBHOM WJIH OJIaromMm
HaruOy tepeny, ayoune oa 80 go 110 cm, ca XyMycHO-aKyMyJaTUBHUM
XOpU30HTOM nyOuHe mpeko 40 cm, MecKoBUTE-HIIOBaYe J0 HUIIOBACTO-
TJIMHOBUTE TEKCTYpE, MPALIKacTO-MPBUYACTE, MPBUYACTE 0 IpAIIKACTE
CTPYKType, ciabo Kuceie M0 Ojaro ajkajlHe peakilfje, ca MOA3EMHOM
BogoM ucroa 90 cm, jaka A0 cpeame Telika 3a o0paay, MOrojHa 3a
MEXaHU30BaHy 00paay M HABOIHaBambe.

Tpeha OonuTeTHa Kiaca Cy 3eMJBHINTAa y PaBHUYAPCKOM U
OpeXyJbKaCTOM KIIMMATCKO-TIPOM3BOJIHOM PEjOHY, Ha paBHOM pesbedy U
yMepeHOM Haru0Oy, ayomHe coiyma mpeko 60 cm, ca XyMyCHO-
aKyMyJaTUBHUM XOpPH30HTOM 1yOuHe mpeko 30 cm, Oa TECKOBHUTE
WwioBaue 10 T[JIMHE, TMpalikacTe g0 opallacTe, CUTHO-TPYABAcTe,
CTPYKTYpE, Cpelibe Krcesae 10 caado ajKalHe peaklidje, ca MOJA3eMHOM
BogoM wucroa 80 cm, QyOMHCKM 3aciamke€Ha y paBHHIIAMa H3JIOKEHA
MOBPEMEHHM, KPAaTKOTPajHUM TOTUIaBaMa, a Ha OpeXyJbKaCTUM TePeHUMA
M3JIOKEHA CII0JEBUTO] 10 cllabuje Opa3nacToj epo3nju, jJaKa J0 Telka 3a
o0Opany, ca Mame IMOTOJHUM YCIOBMMAa 3a MPUMEHY MeXaHM3aluje U
HABO/IHaBamkhe, Ca MPENOPYUYHMBO TMPEBEHTUBHUM Mepama 3allTUTE O]
epo3uje U MoIJjiaBa.

UYerBpTa OOHUTETHA KJIaca Cy 3eMJBHINTA OpEkKyJbKAcTOr, OpICKO-
IUIAHUHCKOT ¥ PaBHUYAPCKOT KJIMMATCKO-TIPOM3BOJAHOT pejoHa. Ty
Cnajajy TUIMTKA M cpefiihe ayOoKa 3emipuinTa nyoune ucnon 60 cm, ca
XYMYCHO-aKyMyJIATUBHUM XOpU30HTOM ucnoa 30 cm, NECKOBUTE [0
TJIMHOBUTE TEKCType, ca caapkajeM ckenmera a0 30%, mpamkacte [0
rpyJBacTe CTPYKType, aJIKAITHE JI0 jaKO KUCEJe peakiiyje, ca Haruoom 110
30%, cnabo 1 Beoma cinabo IpeHrpaHa U MpoIyCcHa, ca OJ3€MHOM BOJIOM
ucnon 60 cm, KpaTKOTpajHO MPEBIAXKEeHA, YECTO U IITETHO MOIJIaBJbEHa,
a Ha MaJnHaMa W3JI0KeHa jade Opasjgactoj u OpaszmacTtoj eposuju, ca
OTE)XaHUM yCIIOBHMA 32 MEXaHU30BaHy 00pay. 3eMibHIIIa OBE OOHUTETHE
KJ1ace MOTPeOHO je 3alITUTH OJ] MOIUIaBa y paBHHUIIAMa U Off €po3Hje Ha
Haruouma.
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[Tera GoHMTETHA Kjaca Cy 3e€MJBHINTA OpexyJHKacTOT, OpPICKO-
TUTAHUHCKOT W PaBHUYAPCKOT KJIMMATCKO-TIPOM3BOJHOT pEjOHA, ¥y
paBHUIIaMa WJIM Ha YMEPEHO CTPMUM MaguHama ca Harubom 1o 45%,
nyoune ox 30 1o 50 cm, ca XyMyCHO-aKyMyJaTUBHUM XOPH30HTOM 10 20
cm, TIECKOBUTE 10 TIUHOBHTE TEKCType, ca ckeireroM u a0 50%,
MpamnikacTe J0 TrpyABacTe CTPYKType, jJaKO KHUCEIe JI0 CPEIhe alKalHE
peakiimje, 4ecTo EKCTPEMHO JIOIIe APEHUpaHa, MOBPIINHCKHU 3aclambeHa,
ca IOJA3EMHOM BOJOM HMCIOX 55 cm, y paBHMIIAMa U3JI0KEHA IITETHUM U
IyrOTpajHUM TIOIUIaBaMa, a Ha CTPMUM TIaJMHaAMa W3JIOKEHa jade
OpasnmacToj u cliabuje japyracToj epo3mju, CKOpO HEIOBOJbHA 32 00pamdy, a
MoceOHO 3a MEXaHW30BaHy oO0paay, y3 HEONXOJHE MeNHopaldje u
3alITUTY Off MOIUIaBa y paBHHUIIAMa W TPOTHBEPO3MOHMM Mepama Ha
CTPMUM IaJHMHaAMA.

[llecra OoHHMTETHAa Kjaca Cy 3eMJBHMINTA OPACKO-TUIAHMHCKOT U
TUTAHHHCKOT KJIMMATCKO-IIPOU3BOTHOT PEjOHa, 3eMJBHUIITA OPekKyIHKACTOT
PaBHUYAPCKOT KJIMMATCKO-TIPOU3BOIHOT PEjOHA, HA PAaBHOM TEPEHY WU
Ha HaruOy 110 45% u Bue, mautka 3emspuinta o 20 1o 30 cm u g0 70%
CKeJeTa, TEKCTYpe Kao U MPEeTX0/Ha Kiaca, eKCTPEMHO KHcesa U ajKalHa,
Ha HaruOy W3JI0)KeHa CBUM CTETIEHUMa €po3Huje, OCUM jade japyracte, a y
paBHHIIAMA IyTOTPAjHO MPEBIAKEHA, Ca MTOJI3EMHOM BOJIOM UCTIOA 35 cm,
MOBPIIMHCKU 3acllalbeHa WIH aJKaJM30BaHa, H3JIOKEHA YECTHM U
IyTOTpajHUM IOTUIaBama, cpefibe omreheHa ornagauM Bomama. Ha oBum
3eMJBHILITHMA j€ HEOMXOJHO CHPOBOJUTH IPOTUBEPO3ZHOHE Mepe U
3allITUTa OJl TOIUIaBa, OJIBOAABAIE U paciamHUBame. YCIOBHO CE
KOPHCTE Kao 00paIBa 3eMJBHIIITA, a BUIIIE KAO MAITHAIH, JINBAJIE U [ITyMe.

Cemmoj OOHUTETHO] KJIACH MPUTIAIA]y 3EMJBHINTA IIAHHHCKOT U
Op/JICKO-TIJITAHUHCKOT, OpeXyJbKacTOr M PaBHUYAPCKOT  KJIMMATCKO-
MIPOM3BOHOT PEjOHA KOja Cy BPJIO TUIMTKA, ca IyOnHOM MamboM o1 20 cm,
ca caapxkajeM ckenera u Buiie o 70%, Kucena v ajukaiHa, Ha Haruody 1o
65%, N3T10’KEHA BPJIO YECTUM U IITETHUM TOILUIaBaMa, BEOMa MpeBIaKeHa
W TIOBPIIMHCKHU 3acllalbeHa W BeoMa omTeheHa OMacHUM W IITETHUM
MaTepujama, aepo3araljereMm, OTNaAHUM M 3araleHuM BoJaMa, a Ha
HarnOvMMa M3JI0)KeHa CBUM BHJIOBHMa €po3Hje J0 jaue japyracte. Takohe
j€ HEONXOIHO CIPOBOIUTH KOMIUIEKHE MEITHOPAIMOHE Mepe M 3aIlTHTE.
VckIbydnBO ce KOPUCTE Kao MAIIHaId U IIyMe.
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Ocwma GoHuTETHA KJTaca 00yXBaTa 3eMJBHINTA OPICKO-TUTAHUHCKOT
Y TJIAHUHCKOT KJIMMATCKO-TIPOM3BOJHOT pejoHa, Ha Haruody npexo 65%,
BeOMa IUTUTKA 3eMJbuITa ucnof 10 cm qyOuHe comyma, Koja caipike U J10
90% ckenera. Ilon yTumajeMm cy CBUX THIOBAa €po3Hje U KOPUCTE ce
UCKJbYYHBO KAa0 BEOMa HEKBAJIUTETHU MAllHaIlH, JCBACTHPAHE IIyME U
€KOJIOIIKY 3araljeHa 3eMJBHINTA.

3aKoHCKA peryJiaTuBa IVIAaHUPawba, Kopuihewmba U 04yBamba
3emsbnuTa y Penmyomunu Cpounjun

[TosponpuBpeIHO 3EMJBUILITE UMa MPUPOJAHE KAPAKTEPUCTHUKE KOje
OUTHO yTHYy Ha MOryhHOCT W EKOHOMHUYHOCT THOJbOIPUBPEIHE
MIPOM3BO/IIHE Y CBAKOj JIPXKaBH U MOjETUHAYHO 32 CBAKOT KOPUCHUKA TOT
3eMJBHILITA KOj€ YHHE!

- HETMOKPETHOCT OJJHOCHO HEMPEHOCUBOCT Mapliena;

- IPaKTUYHa HEYMHOXXHBOCT — U3y3UMajyhu peJaTHUBHO CKPOMHO
noBehame moOBpmMHA O0OpaJMBHX  KaTeropvja  MOJHOIPUBPEIHOT
3eMJBMINTA  PA3IMYUTHM  TOCTYNIMMa (MeJHopandja  Mallmbaka,
XUAPOMETHOopaldja TPCTUKA U 06apa) WM ITYMCKOT 3eMJBHINTA (KpUeHe,
pHUTOJIOBAGE);

- pellaTUBHA HEUCTPOIIMBOCT 3€MJBUINTA, KOja 3aBHCH OJ OIPKUBOCTH
HAa4YMHA HEroBOr KopHInhema, OJHOCHO HAayMHA Ta3/IoBama O/ CTpaHe
cy0jekara kopuiihema u

- pa3nu4MTa NPUPOAHA IUIOAHOCT, LITO y OApeheHO] MepH YCIIOBJbaBa
HUBO OCTBapeHHUX IPHHOCA Y TMOJHONPUBPENHO] Tpou3BoamH (7pusuh,
2019).

Crora ce MOXe HaBECTH Ja je TIOJHONMPUBPEIHO 3EMJIBHUINTE
MPUPOJTHU CaMOOOHOBJBMBU PECypC KOjU MMa CIOCOOHOCT OOHaBJbarba
KOMOWHAIIM]OM “‘ofMapama’ 3eMJbHINTA (YCTe3ama 0J1 eKCIUIoaTaIrje) Ha
onpeheHu BpeMEeHCKH Mepro, ali U pa3HUM JPYTHM Mpakcama, Kao IITo
Cy MpUMeHa IUI0Jopeaa, MpUMeHa KOMIUIEKCHHX METHOpaTHBHUX Mepa,
OJpKaBambeM OWOJIMBEP3UTETa, YTHIIAKEM HA CMambeHmhe HEraTUBHUX
JiejcTaBa pa3HUX aKTHBHOCTU KOjeé yTHUy Ha KiuMartcke mpomene. OHO
MPEJCTaBba M PEeCypc y KOM Ce CKJIATUINTE HETaTHBHE EKCTepHAIINje
JbY/ICKUX aKTUBHOCTHU. [10JbONPUBPETHO 3eMIBHINTE MPEICTaBJba M ca
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CTAaHOBHINTA HAI[MOHAJTHHUX pEryJiaTHBa OCKYJaH pecypc Koju je
MOJBPTHYT MOCEOHMM Mepama 3alliTuTe W peryiucama (/[pawxosuh u
bykuh, 2018).

[Inanupame, kopuihewe U OUyBame 3eMJBHUILTA Ka0 pecypca Ha
teputopuju Peyonuke CpOuje nedpunucano je Ycrasom (Cr. eracnux PC.
2022) ka0 HAjBUIIMM MpPaBHUM aKTOM, 3aKOHHMa M TMOJ3aKOHCKUM
aKTHMa.

YcraBoMm je neduHUCAHO Na je Kopuimheme M pacroliarame
MIOJBOTIPUBPETHIM 3€MJBUIITEM Y MPUBATHO] CBOJHHU CIOOOIHO, alH Ce
3aKOHOM MOTY YpenuTu o0iuiu Kopullhema U pacroiaramba Kako Ou ce
OTKJIOHMJIA ONTACHOCT O] HAHOUIEH:A IITETE KUBOTHO] CPEANHU U MTOBPEE
npaBa. Jlasbe onpende, kojuma je o0yxBaheHO TIaHUpamke, KOpUIINEHkeE,
OYyBamwe, HAYMHM U oBiamhema 3a CrpoBoleme OBUX AKTUBHOCTH Ha
MOJbONPUBPETHOM 3€MJBHINTY, JE€TajbHO Cy JeduHHcaHe Kpo3 cieneha
JTOKyMEHTA.
3akoHu:

1. 3akoH 0 MOJBONIPHUBPEIN U PypATHOM pa3Bojy (Cr. eracuux P. Cpouje,
2021a);

2. 3akoH o moJporpuBpenHoM 3emubHInTy (Cn. enachux P. Cpouje,
2018a);

3. 3axoH o 3amrtuti 3emsbuiITa (Cu. enacuux P. Cpouje, 2015a);

4. 3akoH 0 3alITUTH )XUBOTHE cpenune (Cu. enacnux P. Cpouje, 2018r);

5. 3aKkOH O UHTETPUCAHOM CIIpeYyaBaly M KOHTPOJM 3arahjuBama
xuBoTHE cpenune (Cu. enacnux P. Cpouje, 20210);

6. 3axoH o Bpahamwy yTpHHA M Mallmbaka cenuma Ha kopuitheme (Ci.
enacuux P. Cpouje, 1992)

7. 3axoH o mmanupamwy u usrpanamwu (Cn. ernacnux P. Cpouje, 20218);

8. 3akoH o apxkaBHOM mnpemepy W kKaractpy (Cn. enacuux P. Cpouje,
2020a) n

9. 3akoH 0 MOACTHLIAjUMaA Y MOJBOIPUBPENU U pypasHOM pa3Bojy (Ci.
enacuux P. Cpouje, 2016).
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Ypenoe:

1.

VYpenda o rpaHIYHUM BpegHOCTHMA 3aral)yjyhux, IITeTHHX U OMTaCHUX
Marepuja y 3emspuinty (Ca. enacnux P. Cpouje, 2019a);

VYpenba o yrBphuBamy kputTepujyma 3a oapehuBame craryca
YyIPOXKEHE OHKMBOTHE CpeAMHE U MpPHUOpUTETa 3a CaHaluujy H
pemenujaumjy (Cn. enacnux P. Cpouje, 2010) n

VYpenda o cucremaTckoM npahemy crama U kBajaurera 3emipuinta (Ci.
enacnuk P. Cpouje, 20200).

MpaBuaHunm:

1.

[lpaBuaHUK o0 YycioBMMa 3a oOO0aBjbambe KOHTPOJE TIIIOJHOCTH
oOpamuBor moJeornipuBpeaHor 3emsbuinTa (Cun. enachux P. Cpouje,
2020B);

[lpaBuaHMK O yclaoBMMa 3a W3paay IMpojeKTa TMpeTBaparmba
HEOOpaMBOT Y 00paaUBO MOJBONPUBPEHO 3eMibuiiTe (Cr. 2nacHux
P. Cpouje, 2020r);

[IpaBUIHMK O yCIOBUMA 32 M3pady MpojeKTa MmoOoJblama KBAIUTETa
obOpamuBor mosronpuBpeaHor 3emspuinrta (Ca. eracuux P. Cpouje,
2020m);

[IpaBHIHHK O KaTaCTapCKOM KJIaCUpamy W OOHUTHPAY 3E€MJIBHIITA
(Cn. enacnux P.Cpouje, 2014);

[TpaBUITHHK O yCIIOBUMA M TIOCTYIIKY JaBamba y 32Kyl U Ha KOpUIIherme
MOJHONPUBPETHOT 3eMJbUIITA Y ApkKaBHO] cBOjuHH (Cn. enacuux P.
Cpouje, 2021r);

[lpaBuaHMK O caapkMuHH ©  HauumHy Bohewa  Katactpa
KOHTAaMUHUPAHUX JIOKAIMja, BPCTH, CAIPKUHU, 00paciMa, HAYHHY U
pOKOBHMa JTocTaBJbama moaaraka (Cr. eracuux P. Cpouje, 201906);
[TpaBWIHKK O JIMCTH aKTHBHOCTH KOj€ MOTY Jia Oyay y3pok 3arahema
U JIeTpaialiije 3eMJbHUIITA, TOCTYTIKY, CAAPKHHU IT0/IaTaka, POKOBUMA
W JIpyrHMM 3axTeBUMa 3a MOHUTOpHUHT 3emibuinrta (Cn. enacuux P.
Cpouje, 20201);

[IpaBuiIHUK O cCaApXUHH TpOjeKaTa peMeAujalrje U PeKyJITUBAIU]je
(Cn. enacnux P.Cpouje, 20198);

[IpaBWIHUK O METOAOJNIOTHjH 3a U3pady I[pojeKara caHaldje |
pemenmjammje (Cn. enacuux P. Cpouje, 20156);
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10. [IpaBuHUK O JO3BOJGEHHMM KOJMYMHAMA OMACHUX M IITETHUX
MaTepHja y 3€MJBHIITY M BOJIM 3a HABOAMABAE M METoJama 3a
BUXx0BOo ucnutuBame (Cr. enacnux P. Cpouje, 1994);

11. [IpaBumHUK O yclOBMMa KOje MpaBHO JIMIIE MOpa Ja UCIymaBa 3a
00aBJbame MOCIOBAa MOHUTOPUHTA 3eMJBHINTA, KA0 U JOKYMEHTAIH]!
KOja ce TIOJTHOCH Y3 3aXTeB 3a JoOujame oBnamhema 32 MOHUTOPHHT
semubriTa (Cr. enachuk P. Cpouje, 2019r);

12. [IpaBUTHUK O HALMOHAIHO] JUCTU HMHIUKATOPA 3aIITUTE XHUBOTHE
cpenune (Cn. enacuux P. Cpouje, 2011) n

13. IlpaBunHuk o0 caapkuHu W (OPMU H3BEIITaja O MOHUTOPHUHIY
semspumTa (Cu. enacnux P. Cpouje, 2021 ).

6.3. PEJOHU3AIINJA TPOU3BOAIBE BUCOKHUX
TPABA

[ToBOJBHM arpOEKOJIOMIKK YCJIIOBH BehnHE IMOJHOTIPHBPETHIX
noapy4vja CpOuje, kao u 37paBa KHUBOTHA CPEINHA, TPYkKajy MoryhHOCTH
3a rajeme BeTUKOT Opoja Ousbaka, yMepeHO KOHTHHEHTAIHOT MoAHe0ba 1
BehnHe CyOTpOmCKMX BpCTa, Kako jeNHOTOAMIIBLUX, Tako W
BUIIETOUIIBUX. Jl0OMjeHr POU3BOIM 300T CBOT KBAJIMTETa MOTY C€
KOPUCTHUTH 3a IoTpebe qoMaher Tp)KUIITa U U3B03a.

[To3HaBameM OJHOCA CBaKe BPCTE IMpeMa YCIOBHMHA CIOJbHE
CpeAMHE M 3EMJBHMINTa MOXE C€ YpaJuTH IUIaH Tajera, OJHOCHO
pejoHM3anMja MOJFONPUBPEAHE MPOU3BOAme. OCHOBHH NapaMeTpu 3a
NpaBWJIAH PacIopes Tajema OMJBHUX yceBa M 3acaja Cy JeTajbaH OIHC
CBAaKOI' TIOjEIMHAYHOT TOJHOMPHUBPETHOT TMOApYyYja KOju oOyxBara:
TePUTOPHUjaTHO JedUHUCAKE TMOApYydYja, 3aTUM oOporpadcke MoJaTKe
(HamMopcka BHUCHHA, pesbed), HArubd TepeHa), aHalu3y KIUMaTCKUX
noJjiaTaKa, €eBUACHIIN]Y O Haj3aCTyIJbEHUjUM I'ajeHUM OMJbHUM BpCTaMa Ha
ToM Toapy4jy. Jla Ou ce ypaauiau MOJeNH pejoHM3aInrje yceBa (3acama)
nobujeHe moaarke Tpeba ymopeauTd ca morpedbaMa cBake IOjeIMHAYHE
BpCTe. YKOJIMKO yCIIOBH CPEIMHE MPYKajy MOTYhHOCT 3a YCIEIIHO Tajemne
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MojeIMHOr  yceBa (3acazma), ca €KOJIOIIKOT, alli HU EKOHOMCKOT
CTaHOBHIITA, MOXE CE MPETOPYUUTH YBO)CHE Y CUCTEM TOJHOTIPUBPEIHE
npou3BoAmke. OBakaB MPHUCTYN PEJOHU3ANM]E, KOJU C€ TMpUMEHmYje VY
3emibaMa EBporicke YHHje, 3Ha4ajHO j€ JONPHUHEO TMOAN3alky HUBOA
OMJbHE MIPOU3BOJHE, Kako BehrM MPUHOCKHMA M KBAJIUTETOM MPOU3BOIA,
Tako U YKpyHHbaBamkeM IOJFONPUBPEIHUX Ta3AMHCTaBa M KOMIIAHUja
(Paboesuh u Becenunosuh, 2010).
[Momonpuspenna moxapydja CpOuje ce, mpema oporpadcKum

YUHUOIIMMA, MOT'Y TIOJICJIUTH Ha TIET MaKpO PEerruoHa, U TO:

1. PaBHnuapcku,

2. PaBHHUYapcKO-OpexysbKacTH,

3. BpexyspkacTo-0packw,

4. Bpacko-miIaHuHCKU U

5. BHCOKOIUTAaHMHACKU PETHOH.

Pejonmnzanuja OusbHE TPOM3BOAKE y HABEICHUX NET PErHOHA
uMana Ou BEMKHU CTpaTeniku 3Hauaj 3a PemyOnuky CpOwujy, mro 0u ce
OTJIEZIAJI0 Y PalMOHATHHjEeM KOpHIIhelmy pecypca 3a OIpXKUB pPa3Boj
MYITH(QYHKIMOHATHE MOJHOIPUBPENIE, arpoeKOTypu3Ma W OJP>KUBOT
pa3Boja CEOCKHUX MOapyyja.

Kaxko 3axmwyuyjy habosuh n Becenunosuh, (2010) pejonusamnuja
MOJBOTIPUBPETHE TPOU3BO/E je OecIulaTHA HMHBECTHIIMja W YCJIOB 3a
Kperpame HAIMOHAJTHE M PETMOHATHE Pa3BOjHE CKOHOMCKE TOJIMTHUKE.
[Topen Tora, 6butHa je OpaHa HamylITama cena, AeMorpadcke oOHOBE U
yrHWIal noBehama APYITBEHOT OOraTcTBa.

Falasca et al., (2017) cy Ha BEIIMKOM TOJbOIIPUBPETHOM TIPOCTOPY
pa3BUIIA MOJIENT arpOCKOJIONIKOT 30HUPamka TMOjeHUX BHCOKUX TpaBa Ha
XanoMOp(hHUM 3eMJBUINTHMA Yy TPETEeKHO CyBOj KIUMH, Koje Ou ce
KOPUCTHJIC Kao TAaIllhalld WIK Kao CHPOBHHA 3a IoOWjame OMOropuBa.
OBaj MMOHMPCKHU paj ayTopa Pe3yJaTHPao je€ MOJEIIOM arpOeKOJIOIIKOT
30HHpama, KOjU Ce MOXe NPUMEHUTH Yy OWJIO KOM Jelly CBeTa, Y3
Kopuiheme Mo3HATUX arpOEeKOJIOIIKIX UHJIEKCA.

[Mpumewyjyhn momaTke O OJHOCY TIpeMa arpoeKOJIOIIKUM
YCIIOBMMa IPOyYaBaHMX IET BPCTa BUCOKHX TpaBa W mopeaehm Te
BPEITHOCTH Ca YCIIOBHMA CIIOJbHE CPEAMHE M 3eMJBHIITA HAIIUX TIET MaKpO
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peruoHa Moke ce ypaJauTHu MOJEN I0 KOME OU ce OBEe TPpaBe YKIbYUWIIE y
CHCTEM OJPKHMBE WJIM KOHBEHIIMOHATHE OMJbHE TIPOU3BOIHHE.

Bucoka nupeBHHa OM ce y CUCTEMY OJIP)KUBE MPOU3BOHE, KA0
MOKPOBHU YCEB WJIM 3a Hcmamry AoMahuX >KMBOTHH-A MOIJIA TajuTd y
cemuapugHuM mnpeaenuma CpOuje, Ha 3aclambeHUM W JI€BACTUPAHUM
3eMJBHILITHMA. YKOJIUKO OU C€ KOPUCTUIIA Kao EHEPreTCKU YCEB WU

KOMOMHOBAaHO paju 3pHa U OMoMace 3a UcXpaHy JoMahux >KHBOTHbA,
Tpebasio OM je TrajuTh y CHUCTEeMy MWHTCH3MBHE NPOHM3BOJIIE Ha
3eMJbUIITUMA 0OJbUX (PUBWYKUX M XeMHJCKUX ocobmHa. To O6m morna na
Oyly IOJBOIIPHUBpEIHA 3eMJBbHINITA HeoOpal)jiBaHa {yTw HU3 TOIMHA, 3aTHM
IIyMCKe KpYeBHHE, WM TMOBPLIMHE KOje HUCY TO/AECHE 32 MHTEHTUBHH]Y
OWjpHY TpPOM3BOAKY (HAarHYTH W CYBJBM TEPEHH, Mame Iaplee
HETpaBWIHOT OOJIMKA, HENOoJecHe 3a o00paay HIMPOKO3axXBaTHOM
MOJHOTIPUBPETHOM MEXaHH3ALHjOM H CII).

Ilpepujcko mpoco ca cBoja Ba H3AM(EpeHLIUpaHa EKOTHIIA,

JOJIMHCKO M TOPCKO, MOKE OWTH 3HayajHa OWJbHA BECTa 3a rajeme Ha
noJpy4juMa crnenupuIHuX arpoekoyomknux ocobuna. Tpeba ucrahu na
Kao €HepPreTCKU YCEeBU OBa JIBa €KOTHIIA, IO YKYITHOM IpUHOCY Onomace,
HHCY KOHKYPEHTHa OCTaJIMM BHCOKHMM TpaBama. JloimHcko mpoco Ou ce
MOTJIO rajutn y banaty Ha 3acnameHUM, TECKOBUTHM 3eMJBHIITHMA, H Ka0
MOKPOBHHU YCEB, WIM 3a NPOHM3BOAKY cToyHe Xpane. Copre ropckor
NpepUjcKor Tpoca OM Ce MOrje TajuTh y KCTe CBPXE Ha BHIINM
Ha/JIMOPCKHMM BHCHHAMa, Ha TpuUMep y OpICKO-IUIAaHWHCKUM IpelenMa
uctoune CpOuje, Ka0 W Ha JEBAaCTUPAHUM 3EMJBHINTHMA Y IHJbY
¢buTopemenujanuje.

Hlnancka Tpeka, 3axBasbyjyhu cCHa)KHOM KOPEHOBOM CHUCTEMY U

IyTUM XOPWU3OHTAJTHHM pH30MHUMa y KOjUMa C€ Haja3e pe3epBHE
XpaHJbUBE CYIICTAHIIEe, MOXKE YCIIEBAaTH KaKO Ha 3aITyIITEHUM U 3a0apeHIM
KHCEITUM WJIH aJIKQTHIM 3eMJBUINTHMA, TAKO U Ha CyBUM IIECKOBUTHM, aJIH
U BIIQXKHUM 3€MJBHIITHMA TEXEr MEXaHWUYKOr cacTaBa. [IpBu pesynratu
OrJIe/ia MOCTaB/beHUX Ha TAKBUM THUIIOBUMA 3€MJBHUIIITA [TOKA3aJIH CY JIa Ce
OBa] MHBA3MBHMU KOPOB YCIEIIHO pa3BHja Ha 3a0apeHUM MOBpIIMHAMA
peKa, MOYBapHUM TEPEHUMa M OKO je3epa Yy paBHUYAPCKUM MpeAenMa,
am 1 y3 obajie KaHaJjia OTIaJHUX BOJIa M OKO CTOYAPCKUX o0jekara, T1e je
3eMJbHIlITa 000raheHo OpraHckuMm jeaumbemuMa. BHCOKMM roauuimum
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MPUHOCHMA BEereTaTHBHE OMoMace TOJeCHE 3a Mo0Wjame CBHX BpCTa
ropuBa IIMaHCKa TPCKa y HAIIO] 3eMJbM MOXKE ITOCTAaTH HajBaKHUjU
EHEepPreTCKM yCceB, ako OW ce Tajiia y TpeaeauMa HaBeIECHUX
arpoeKOoJIONMIKNX 0COOMHA.

MucKaHTyC, OTHOCHO HEeTOB HHTepcHenujec xudpun Miscanthus
x gigantheus Greef et Deu mocne excneprMeHata M3BOH)EHUX HEKOJIHUKO
TOAMHA y PAa3MUYUTUM arpoeKoJIOMIKUM yciaoBuMa, y CpOuju je moctao
HajBa)XHUJU OMOEHEPTeTCKH yCEB U3 TPyIle HEJeCTUBUX OMsbaka. Y KOJIUKO
O ce OBaj WHTEpCIIECNMjec XUOpHU Tajuo paam Omomace 3a JoOWjame
TacOBUTHX, TEYHHX WJIM YBPCTUX TOpHBa 3acaae Tpebda 3acHUBATH Yy
PaBHUYAPCKUM U PaBHUYAPCKO-OPEXyJbKACTUM TIpesesiuMa Ha JTyOJbuM
3eMJBHIIITUMA TTOBOJBHUJUX XEMH]CKHUX U (pr3nukux ocoOnHa. Hajooswe je
3aCHMBATH BHIICTOIMIIKHE 3acajie Ha 3alyIITeHUM  ITOJbOIPUBPEHHM
MOBPIIMHAMa, WM HAa 3eMJBUINTHMA Ca KOjUX CY IOCEYEeHa IIyMCKa WIH
BohHa crabna. Y3 MHTEH3UBHH]Y arpoTEeXHUKY y TOAMHU 3aCHHMBAMbA,
¢dopmupahe ce 3acaau BETUKOr MOTEHIMjajla POJHOCTH, Koju he y
Hapenaux 15-20 roxmHa QopMHpaTH €KOHOMCKH HCIUTATUBE TPUHOCE
CUPOBUHE 3a NnoOWjame OnoropnBa. MHUCKAaHTYC Ce MOXE TQjUTH M Ha
HETIOJbOTIIPUBPETHUM,  JEBACTHPAHUM W €PO3HjOM  YTPOKECHHM
MOBpIIMHAMa Kao ITOKPOBHU YCEB, 3aTHM CTAaHUINTE 3a IUIEMEHUTY
IMBJbAY, KAa0 W OJUIMYaH yceB 3a ¢uropemenujauujy. Ha oBakBuM
NOBpIIMHAMAa TPUHOCH OHOMace Cy Mald W He HCIUIATH C€ HEHO
CKYIUbaI€ M KOPHUIICHE Y EHEPreTCKE CBPXE.

Tperuka, ka0 CaMOHHMKJIA BPCTa, YCIEIIHO PacTe Ha IUIABHUM
MOBpIIMHAMa y3 obalie je3epa, peuHNX TOKOBAa U Ha OTBOPEHUM, BIAKHUM
teperrMa. CeJISKIINjOM je CTBOPESH HI3 COPTH TTOOOJBIIIAHUX TIPOU3BOIHIX
ocoOMHAa M KBajWTeTa OuMOMace Kao CTOYHE XpaHe. Y HalluM
MOJHOTIPUBPETHUM TIpe/ieNIuMa yCIIEHO Ou ce MOrjia TajuTH Kao KpMHA
OWJbKa Ha TUIOAHUJUM 3€MJBUINTHMA KOja Cy JI€0 CE30HE IOTUIaBJhEHA.
[lpuHocom Omomace 3a kopumheme Yy €Heprercke CBpXe HHje
KOHKYPEHTHa BHCOKMM TpaBaMa MHCKAaHTYCy U INIAHCKO] TPCKH.
Mebhytum, 300r Bpio noOpux OMOJOMKUX OCOOMHA W MPHIIAroheHoCTH
yClieBamka y pa3MYUTAM arpoeKoJIONIKMM YCIIOBHMa, Omna O6u mobap
MTOKPOBHH YCEB, Ha jJaKO CHPOMAIIIHUM U KOHTAMHHHAPAHUM 3eMJBUIITHMA.
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Crora ©Ou je Tpebano TrajuTH Kao TIOKPOBHM YCEB Yy LUIbY
dbuTopemeHjanyje nerpaiupaHux 3eMJbUIIITA.
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7. TEXHOJIOI'NJA TPOU3BOAILE

TexHonoruja npou3BoAWmE, Tajele OMIbaka WM arpoTeXHUKa
MpeJICTaBJba CKYIl CBUX Mepa KOje Ce MPUMEHY]y Y OMIBHO] IPOU3BOIHH.
Te arporexHmyke Mepe Cy: MECTO y IUIOIOpeay, oOpaaa 3eMIBHINTA,
JOTTYHCKAa MCXpaHa OWsbaka M 3€MJBHINTA, U300p COpTe, CeTBAa M Calmba,
Mepe HeTe ¥ 3alTHTe yceBa, Oepda (okeTBa, Kocua0a) U 9yBarme JOOUjeHOT
TJIABHOT M CIIOpeTHUX Ipou3Boaa. [IpaBmiHuM m300pOoM arpoTeXHHYKUX
Mepa MOXKEMO HajIOTIYHHj€ HCKOPHCTHUTH arpoeKOJIOIIKE YCIOBE H
TeHeTUYKU TOTEHIUjan BpcTe (copTe) y IHJbY OCTBapema HajBeher u
€KOHOMHYHOI TpHHOCca. YcHex Yy NpOM3BOAKBM 3aBUCMhe U 0f
YCIIEIHOCTH TNPUMEHE arpoTeXHHYkux Mmepa. Jla Ou ce r1utaHupana
TEXHOJIOTHja MPOU3BO/E OCTBapwiIa Tpebdao OM OOpaTUTH MaXmky Ha
cienehe arpoTexHuUKe eneMeHTe:

- 300p arpoTexHUUKHUX Mepa mpuiiaroleH ycioBuMa CriojbHe
CpenrHe U OMOJIOIIKUM OCOOMHAaMa TeHOTHIIA;

- Haumn n npaBoBpeMEHOCT HUXOBE TPUMEHE;

- CakeToCT poKOBa 3a 00aBJbambe MOJeAMHUX PAIHUX OIEpaly)ja;

- Haj6osp1 u360p cpencTaBa mospONpUBPEIHE MEXaHU3AIIN]jE U

- HuBo cTpydHOCTH M MapJBUBOCTH y pasy.
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7.1. MECTO VY IJIOJOPELY

[Tomopen, npema cxBaTamHMa CaBPEMEHE arpOHOMCKE Hayke, je
arpoeKOHOMCKa KaTeropuja KOMIUIEKCHOT Kapakrepa. OHa mpencTaBiba
cucTeM OMJbHE MPOU3BO/IHE HA OpaHHIIaMa KOjH MOApa3yMeBa MpaBUIIHY
MIPOCTOPHY M BPEMEHCKY U3MEHY YCeBa Y LIUJbY IIITO MAabEr HapyllaBama
PaBHOTEXE yCIIOBA MPUPOIHOT cTaHuITa. [Ipema nepuHUIMjH KOjy je 1ao
Jlobpa Toooposuh, (1955) miogopen je 1uran kopuiihema BereTaroHe
cpeanHe (KIMMME W 3e€MJBHINTA) TajelheM IHUBCKUX OMJbaKa y jeITHOM
oapeheHom penocieny, Kako y BpeMeHy, Tako U Y IIPOCTOpY.

[TpaBUIIHO MOCTABJBEHUM IIIOAOPEIOM PAMOHAIHU]E C€ KOPUCTH
NPUPOJIHA TUIOJHOCT 3eMJBHINTA, 3aTHM C€ TIOO0JbIIaBa]y HeroBe (PU3NIKe
1 OuoJIoIIKE OCOOMHE, CMamyje 3aKOPOBJHEHOCT, OPOjHOCT IITETOYMHA,
Kao M MPUCYCTBO MAaTOT€HHX MHKpoopraHuzama. Ilopen Tora, mory ce
paBHOMEpHUj€ U NOTIYHHj€ UCKOPUCTUTH PACIOJIOKHBA MEXaHHU3AIH]ja U
¢u3nuka pajHa CHara, CKJIaJHHUje TOBe3aTH OWJbHA W CTOYapCcKa
NPOM3BOMKA Yy jenHy MLeiuHy. [IpaBWIIHUM CHCTEMOM IIIOJOpena
00e30ehyje ce curypHuja U CBECTpaHHja TOJHONPUBPETHA MTPOU3BOIHA
TO j€ 3Ha4yajHO, IMOCEOHO y OJM3WHM BEIUKHX TMOTPOIIAYKUX U
npepaljuBavKkuX HEHTapa.

EnemenTn miomopena cy mosbocMeHa (IPOCTOPHA M3MEHA yceBa
Ha OpaHMIIaMa) M IUIOJOCMEHAa (BpeMEHCKa W3MEHa yceBa Ha jeIHO]
opanuuu oxapehennm Hu3oM roguna). Ilpema Opojy yceBa UM HHXOBO]
BPEMEHCKO] U MPOCTOPHO] U3MEHU TUIOI0PEIN MOTY OWTH: JBONIOJEHU Ca
TBOTOJUIIFOM HM3MEHOM [[BA YCEBa, TPOIOJHHH, YETBOPOIIOJHbHU HITU
BUILICTIOJHHH.

[TpocTopHa 1 BpeMeHCKa H3MEHA yceBa U 3acajia Ha HEKOj OpaHHIIN
npunarohaBa ce (U3MONOMIKUM OCOOMHAMa TajeHuX Oubaka, 3aTHUM
IBbUXOBOM OJHOCY IIpeMa arpoeKOJIONIKHM YCIOBHMa, MehycoOHuM
OTHOCHMA TOjeJMHUX OWpbaka Yy TOINeQy CIOCOOHOCTH 00Jbe
WUCKOPHUITNEHOCTH TIUIOJHOCTH 3E€MJBMINTA KOJy j€ TPETXOAHH YCEB
(mpenyceB) OCTaBUO U CIUYHO.

Ocum y miogopeay OUsbKe ce MOTY TajuTH U y MOHOKYITYpH. OBaj
crcTeM OWUJbHE TPOU3BOIHE HHUjE TI0KEJbaH 32 jeTHOTOTUIIHE BPCTE, ajlH
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ce TpHME’Yyje KOJ BUIICTOAWIIHLUX Onbaka. 3a 3aCHHUBAKE
BHIIIETOAMIIHUX yYceBa (3acana) Tpebano Ou ce OnpeeuTH 3a IPeIyCceB
MOCJIe KOTa j€ 3EMJBUINTE OCTall0 MOOOJBIIAHUX OCOOMHA W Mambe
3aKOPOBJBEHO.

Bucoka nupeBHHA CAaMOHUKIIO PACTE HA 3eMJBUINTHMA HA KOjUMa
Manu Opoj Bpcra ycmeBa. Mehytum, ykomuko OHCMO je Tajuiau

3aCHUBAmbEM yCeBa CETBOM CEMEHa, Tpebajo OM ce ompenenuTd 3a
MOBPIIMHY Ha KOjOj je Y MPEeTXOAHOM MEpHOJY rajeHa BUIIETOTUIIHA
TPaBHO-JIETYMHHO3HA CMEIA, WIH Ha Pa30paHOM MPHUPOJHOM TPABHHAKY.
YV mupy momnpaBke (U3MUKUX W XEMH]JCKUX OCOOMHA 3eMJBHINTA, Ha
MOBPIIMHU TIpeABUNEHO] 3a Tajehe HHTEPCIeNHjec XUOpuaa BHCOKE
NMMPEBUHE 3a KOMOMHOBAaHO Kopuiheme (Omomaca W 3pHO), MOTy ce
MPETXO/IHE BETeTAllMOHE CE30HE TajUTH TMOKPOBHM YCEBU uHWja OM ce
O6romaca 3aopasia kao cuzepat. Ha moBpimnu npeasul)eHoj 3a 3acCHUBambE
yceBa M3BOJIE C€ KBaJMTETHA OCHOBHA M TIIPEJCETBEHAa NpUIpeMa
3eMJBHIIITA, € CE CUTHO CEME Ceje Y TUTUTKOM CJIOjy.

IIpepujcko Mpoco Kao BUIIETOAUIIHH YCEB, Tajy C€ H3BaH IUIOJ0-

pena. To cy Hajuemhe 3eMJbMINTa KOja C€ PETKO KOPHCTE 3a IpyTe
patapcke yceBe. Ha mcrtom 3emsbHINTY OMJBKE Yy TPOU3BOAH OCTajy
JeceTak ToAnHA. YKOJMKO OW Ce yCceB 3aCHHUBAO Ha IMOJHONMPUBPEIHUM
MOBpIIMHAMa Y (QYHKIIHjH, HajOOJbU TPEyCEeBH 3a MIPEPH)CKO MPOCO OUITU
Ou: coja, 3aTUM pa3opaHe TPUPOJHE TpPABHE TMOBPIIMHE, 3aTHM
JEIHOTOAMIIE KPMHE CMeIlle MM CMEIle BHUILETOAMIIBUX TpaBa M
nentupmava. [locie HaBeeHUX MpeyceBa MOTY C€ M3BECTH KBAJUTETHA
OCHOBHA U TpEJCEeTBEHA 00paja 3eMJBHIITA Ca YHOIICHEM IMOTPEOHUX
KOJIMYMHA OPTraHCKUX M MHUHEPATHUX XpaHUBA. Y MOJHONPUBPEIHUM
npeeMa TIe y paTapckoj MpOW3BOAKBH MpeoBiial)yjy KyKypy3 H coja,
OBH TIPEIYyCEBH Cy OJUTMYHH YKOJIMKO CE€ KETBEHH OCTAIlH Tociie Oepoe
JI00pO YCUTHE M KBAJIATETHO 3a0py.

IIInaHcka TPCKa ce YecTO Taju Ha MOBpIIMHAMA Koje Cy Ayro
roJauHa Ousie BaH KopHuIhema 3a rajemne yceBa 1 3acaa. Y KOJUKO Ce 3acaj

3aCHMBAa 32 WMHTEH3MBHH Ha4yuH Kopuihema, I0Opu TpeayceBH Cy
BUIICTOAWIIEBLA MPUPOAHU TpaBwkhalld WM TPABHO-JICTMHUHO3HE CMCIIIC.
3aopaBameM OHMOMace Mocie MOCIeIhe KOCHA0e Y 3eMJBHUIITE CE YHOCE
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3Ha4YajHe KOJHMYMHE >KETBEHHMX OCTaTaka TpeayceBa IITO 3HAYAjHO
1m000JbIIIaBa KBATUTET 3€MJBHUIIITA.

MuUCKAHTYC 3a WHTCH3WBAaH HauyWH Kopulnhewma raju ce Ha
MOJFONIPUBPETHUM TOBPIIMHAMA KOje Cy Omie IMoJ AyroroJuIImbHM
TpaBmalMa eKCTEH3WBHOI HaunHa kKopumthema. Kax cy b
NpOM3BOAKE (UTOpPEeMEeAMjalja MM O03€lCHhaBambe 3alMyNITeHHX W
HETOJFONIPUBPEAHUX TMOBPIIMHA PHU30MU CE€ YKOIAaBajy TOCIE JIOKAJIHE
npurpeMe Mecra 3a caumy. Jla Ou ce ¢usnuke M Xemujcke ocoOuHe
3eMJBHINTA HA OBHM JIETPAJAMPAHUM IMTOBPIIMHAMA MOTIPABHJIIE TIPETXOIHO
Ou ce Moryie mocejaTH OWJbKE W3 TOPOAMIIE MaxXyHAapKH, Ha IMpPHUMEp
naynuHe. Heke BpcTe JTynHa ycrieBajy vy TAKBUM 3€MJBUIITHUM YCIIOBHMA.
[Tpe cangme pu3oma Oromaca OBHUX IpeayceBa OM ce yHela y 3eMJBHIITE
HAajIIOIECHUJUM MeToJjJaMa OCHOBHE 00paJe.

Tperuka Kao TPETXOJHE BPCTE BUINETONWINBLMX — TPaBa,
CaMOHHKJIO pacTe Hajuemthe Ha MapruHaJIHUM 3€MJBUIITHMA, HA KOjUMa
¢dbopmupa cBojy 3ajeanuty. OmieMemeHe GpopMe U IpoTyKTHBHHjE COPTE
Tpebano OM rajuTH Ha 3eMJBHINTHMa OOJBMX OCOOMHA Kako OW ce IITO
MOTITyHHj€ UCKOPUCTHO HHUXOB T'€HETHYKH IMOTEHIHWjan poaHocTH. Kao
NpEeyCeBH 3a 3aCHUBAKE OBHX BHUILICTOMUIILMX yceBa MOTy aa Oymy
NPUPOIHY TPaBHAIM. YKOJIUKO OM Ce YCEBH 3aCHUBAJIM HA IMOBPIIMHAMA
KOje 10 caZa HUCY KopuinheHe y MOJONPUBPEHIIHE CBpXe, Tpebano Ou
MPETXOHO TTOCEjaTH jEAHOTOHUIIY TPABHO-IETYMHHO3HY CMEIy, YHja
Ou ce brmomMaca uckopucTiia kao cunepar (Paulson et al., 2003).
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7.2. OBPAJIA BEMJ/BUIITA

Crangapaau cuctem oOpaje 3embHinTa oOyxBara cineaehe panne
orepalyje: OCHOBHA, JIOMyHCKa U (PUHA MPeICETBeHA 00paa.
OcHoBHa 00pana 3emspuinra. OBa pagHa onepanuja U3BOIU CE Y

MPEI3UMCKOM NEPUOJTy, PaHHUje aKO ce MPUIIPEMa 3a CETBY 03UMUX YCEBa,
Wi xKacHuje kaja he ce rajutu ycesu nposnehHe cerBe (camme). Moxe ce
M3BECTH Ha JIBa HAUYWHA, Ka0 KOHBEHIMOHAIIHA MJITM Ka0 KOH3EpBAIlH]jCKa.

KonBennmonanna obpaja moapazymeBa Opame ca NMPEeBPTAmHEM
IUIACTULIE U 320paBabEM, OPraHCKUX U MUHEPAJTHU XpaHUBA U KETBEHUX
ocTaTaka mpeayceBa. Y 3aBHCHOCTH OJ MpeayceBa U GU3NIKUX OCOOMHA
3eMJBUINITA U3BOAM CE PAOHWYHUM ILTyroBUMa Ha qyouny 20-35 cm. Ocum
KJIaCMYHe, OBa OCHOBHa oO0paga ce MOXKe U3BECTH pEeayKOBaHO
arperaTHpameM BHIIE paJHUX Tena (TambHpade, POTOKYJITHBATOPH,
rpyOepu W CIMYHO), pagdl CMamema IMpoxoja Tpakropuma. JlyOwHa
obpazne je 10 20 cm. OBUM cHCTEMOM OCHOBHE 00pajie Ha TOBPIIMHH
octaje oko 30% XETBEHHX OCTaTaKa paJyl CMamkEeHha MMTETHUX MOCIEaUIa
€0JICKE epo3Hje. YKOJIMKO TMPEAYyCeBH 3E€MJBHINTE OCTaBJba]y T0OpUX
¢bu3nukux ocoOWHA, Ka0 M Yy CHCTEMY OJpXKUBE TOJbONPUBPEIHE
MIPOU3BOIHE (00paia penoBa CeTBE WK Calibe, MIIH 00pajia MecTa caliibe),
M3BOIM CE€ MHMHUMalHAa oOpajza 3eMJbUINTA, HA MpPUMEP TELIKUM
TamUpayaMa Ha JyOuHy oko 15 cm.

KonsepBanujcka ocHOBHa oOpaja je 0e3 mpeBpTama IUIACTHIIE,
TaKO /Ja Ha TMOBPIIMHU OCTaje HajBehm mporeHaT KETBEHUX OCTaTaka.
MarmmHe 3a KOH3epBaIUjCKy 00paxy paje Ha MPUHIUIY (DUKCHOT HITU
BHOpO-KJIMHA U OHE CaMO pacTpecajy ciioj 3emJbuiiTa ayoune mo 40 cm,
anu 0e3 MelIama rOpHUX U JOBUX ciojeBa (I namounuja u cap. 2015).

N300p HaurHa OCHOBHE OOpajie 3aBUCH OJI: €KOJIOIIKHX YCIOBa
(TOUT0KHOCT €pO3UjU BOJIOM M BETPOM), 3aTUM Off (PU3NYKUX (BOAHO-
Ba3IyIIHU PEXHUM, CTPYKTypa 3€MJBHIIHMX YECTHIA) U XEMH]jCKHUX
ocoOuHa (campkaj OWBHMX aCHUMHJIATHBA, YHOLICHE OPraHCKUX H
MUHEpAIHUX XpaHUBA), Ka0 U O IIpelyceBa U yceBa Koju he ce rajuru.
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Bumeromumme TpaBe MO3UTHBHO pearyjy Ha KBAJIUTET OCHOBHE
oOpajie 3eMJBHINTA, Al ¥ Ha MPOJY’KHO JICJCTBO AYyOOKOT Opara ako je
M3BE/ICHO TIPE CETBE MpeIyceBa.

JlonyHcka oOpaja 3eMJbHINTa HM3BOAM C€ HEMOCPETHO IIOCIie
OCHOBHE MJIM Y TOKYy 3uMe. OHa uMa BehM 3Hauaj ako je OCHOBHa o0Opaja
U3Be/IcHAa HEKBAIMTEHO, Hajuemhe Ha jako CYBOM WM BIIQKHOM

3eMJBUINTY, Ka0 M y CIy4ajy /a Cy JKeTBEHHM OCTaIlM IpeayceBa ciabo
3aopanu. [TaBHU 3a/1a1u TOMyHCKe 00pajie Ccy Jia ce MopaBHa MOBPIIUHY,
MIOITYHH MUKPOJENPECHje, YCUTHH KPYIHHjE TPYABE 3€MJbE U HCEIKa U
3a0pe TpeocTale KeTBEHE OCTaTke. MalnHe 3a JOMyHCKY oOpamy cy:
TamHpaye, peOpacTH BaJblM WU TPAKTOPCKE poTodpese.

duna npeznceTBeHa npurpeMa 00aBba ce HETIOCPETHO MPE CETBE
wim caame. lluip oBe arporexHMuke Mepe je QopMupame cloja
pactpecute 3emibe ayouHe 2-8 cm. OBaj cli0j y MOBPUIMHCKOM JETy je

pacTpecuT, 1o0po 3arpejaH u aepucaH, a y CETBEHOM Jeiny Omaro 30ujeH u
ymepeHo BiaxkaH. Hajbosbe je mpencerBeHy mpumpemMy 00aBUTH MO
yriioM o011 45° y 0fHOCY Ha OCHOBHY 00pajy 3eMJbUINTA. Y 3aBUCHOCTH O/
ONMMIITET CTamka 3EMJBUINTA OHA CE€ MOXe O00aBUTH JpJhadama,
poTokynTuBaropuma  (potodpese) WIM  CIOKEHHM  arperaTuma
ceTBocnpemMavynMa (KOMOMHOBAHU KYJITHBATOPH 3a MPEICETBEHY 00pamy
3emspuinra). CeTBOCIpeMavn Cy MOJHONPUBPEIHE MAIMHE KOje MUMajy
BUIIIE PaJIHUX TeJIa, TAKO J1a U3BOJIC MPUIPEMY 3EMJBHUIIITA 32 CETBY jETHUM
npoxoaoM. Ha oBaj arperat Moxe ce MOCTaBUTH U MPCKAUIIA 32 YHOIIICHE
NeCTUIUAA Y 3eMiby. [lopeln KIaCHYHHX IMOJHONPUBPEIHUX MAIIHHA Y
cucteMy oOpaze M MpHUIpeMe 3eMJbUIITA JaHAC Ce CBE BHUIIE KOPUCTE
CJIOKCHH arperaTH, KojuMa ce Opoj paaHuX orepaliija CBOIN Ha jeIaH 10
7IBa TIPOXO0JIa TPAKTOpa Kpo3 mUBY. OBE MOJHONPUBPETHE MAIIUHE UMAjy
BUIIC DPAa3HOBPCHUX [IEJIOBAa KOjU paje Ha NPUHIMIYY KPYTHX WIH
OTIPYXHUX, OMHOCHO ()MKCHUX WM BUOPAIIMOHMX PAJHHMX Teia, Koja y
3eMJby TIPOJAMPY Kao pa3puBauu. [IpBO palHO TENO YCHUTH-aBa >KETBEHE
oCTaTKe MpeyceBa U MOKPHBA MX CIOjeM 3eMJbe, Ipyro (ceTBocmpeman)
¢dopmupa cerBeHH cioj. CI0KEHUJU arperatu UMajy U Cejaluie Tako Ja
Ce jemHUM MPOXoJ0M 00aBe peayKOoBaHA OCHOBHA 00paja 3eMJBHIITA,
MpeJICeTBEHA MPHUIpEMa U ceTBa. TakBU arperartu ce Hajuemrhe KOpucre 3a
CETBY O3MMHUX yCEBa, IOCEOHO KaJl CETBEHU POKOBU MOTY OUTH cKpaheHH
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ycJeJ HEMOBOJbHUX BPEMEHCKHX YCJIOBa M Kallkema ca OepOom
npeaycena.

3a KOju CHCTEM 00pajie 3eMJBHINTA 32 3aCHUBAE BUIIICTOIUIIIEUX
yceBa BHCOKHMX TpaBa hemMo ce OmpeneluTH 3Ha4yajHO je TMPOYUYUTH
arpoeKoJIoIIKe YCIoBe, MoTpede Ousbaka y rOIMHU ceTBe (cambe) Aa Ou ce
mTo npe popMupanu yceBu Koju he ce 706po mpunpeMuTy 3a HeOBOJbHE
yCIIOBE TOKOM 3UMCKOT TIEpPHO/IA.

Kako ce dwecro yceBu (3acaam) 3acHUBAjy Ha HeoOpaheHowm,
3aMyIITEeHOM WM JE€BAaCTUPAHOM 3E€MJBHINTY TMpUIIpeMy Ou Tpedayio
3arouyeTy roAuHy naHa panuje. [IpBa pagna onepanyja 6usia Ou JeTHa Win
jecema oOpaza yu3ell IUIyroBHMa. YKOJIMKO j€ TIocejaH HEeKH MOKPOBHU
yceB, Kao cuzepar, OCHOBHa 00pajia U3BOH C€ PAOHHYHHUM IUTyTOBUMA, Y
MOMEHTY KaJ| je Maca MOKPOBHOT yceBa HajBeha M HajOOJber KBaIHUTETA.
[Tocne ce obaBe3HO M3BOAM JOMyHCKa oOpaga Kako OM ce YCHUTHHWIIE
KpYIHHUje TpyABE 3eMJb€ M IMOBpLIMHA IIOpaBHAja, paau MoBehaHe
uHQWITpayje Boxe OJX 3UMCKHX najaaBuHa. llocie KBaJUMTETHO
W3BEJICHUX OBHX paJHHUX olepanuja yakme he ce obaButu (uHa
MIPEJICETBEHA MPUIPEMa 3eMJBHIIITA.

3a yceBe IyCTe CeTBe IEIMCXOIHO je 00paIuTy 1ey MOBPLIMHY U
MOCeOHY MaKkhy MOCBETUTH NIPEICETBEHO] IPUITPEMH, jep OBE TPaBe UMajy
CUTHO ceMe Koje ce ceje y MIUTKoM ciojy. Lllupokopeanu yceBu, Koju ce
pa3BHjajy W3 pU30Ma, MOTY C€ IOCAJUTH U Ha 3eMJBUIITY Koje je
MPETXOAHO MPUIPEMIBFEHO MO MPUHLIUITY MUHUMAITHE TN KOH3EPBaLlUjCKe
oOpaje. Jeman o oBa JBa HauMHA NMpPUMEHbYje CE aKo HHje IUIaHHpaHa
ynorpeba OpraHcKMX OWJBHUX XpaHWBa (CTajlbak WM KOMIIOCT).
Mehytum, ako cy Ha TOBPIIMHU TpeABHlEHO] 3a 3aCHUBAIE
IYTOTOAMIIHHX YCeBa MPETXOHO CEjaHN YCEBH 3a CUepalnjy, Ha Behum
MoBpIIMHAMa 00aBJba Ce pelykoBaHa oOpaja, a HA MambUM CE PYyYHO
npunpemMajy MecTa 3a caimy. Ha moBpmmHama koje Iyro roauHa HUCY
oune xopuiheHe 3a rajeme Orbaka KOPOBE MOKEMO Cy30UTH yIIOTpeOoM
TOTANHUX Xepounuaa (mapaksaT win raudocar), Kkoje Tpedba ynorpedutu
HETOCPEHO TOCNie Cajiheé WIM HajKacHUje Ipe I0jaBe H3/aHaKa MH3
nocaljeHux puzoma.
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7.3. HCXPAHA BU/bAKA

OBa arporexHHYKa Mepa MMa 3HayajHy yJIOTY, jep ce€ MpPaBUIHO
n30alaHCHpPaHOM JIOITYHCKOM UCXpaHOM 00e30el)yjy IiaBHH, CeKyHIapHU
Y MUKPOEJIEMEHTH HEOIXO/HH 3a MopacT U pa3Buhe Ousbaka. ¥ cucremy
caBpeMeHe ucxpaHe Omsbaka oOyxBaheHa cy cieneha yeTupu nuTama:

- Konnunna 6uibHUX XpaHUBa,

- OIHOC TI1aBHUX eJIeMeHaTa UCXpaHe,

- Koedunujent uckopunihema u

- HaumH u Bpeme ynotpebe MUHEpATHUX XpaHHUBA.

[Ipu onpehuBawy opujeHtanmonnx konuumHa HIIK xpanuBa
Tpeba y3etn y o03up morpede OMIbKE y KOIUYHMHU TJIaBHUX €JIeMeHaTa
UCcXpaHe J1a Ou ce ocTBapuiia jeJUHUIIA TPUHOCA, Y3 OATOBapajyhu mpuHOC
CeKyHIapHOr mpou3Bojaa. [Ipoceyne morpebe y TIIaBHUM eJIeMEHTUMa
UCXpaHe 3aBUCE OJ: NPUPOAHE TUIOJHOCTH 3EMJBHINTA, 3aTHM O
koedummjenta uckopumrhema ynorpedsbennx HIIK xpanuBa, xao u of
IUTAaHUPAHOT TPUHOCA.

OpHoc TIaBHHX eleMeHaTa HucXpaHe ojpelyjeMo Ha OCHOBY
notpebe Omibaka 3a azotoM ¢dochopoM U KanujymoMm U obde3beheHoctu
3eMJBUIIITA OBUM €JIEMEHTHMA y IPUCTYNIaYHOM o0iuKy. Kaj cy y nurtamy
BpcTe U3 nopoauie Tpasa npocedan ogHoc HIIK xpanusa je:

1:0,6-0,8 : 0,4-0,6.

Koedumujent uckopuithema YIOTpeOJbEHUX OMIBHUX
aCMMUJIaTUBA 3aBUCH OJI: BpcTe (Pa3BHUJEHOCT KOPEHOBOT CHUCTEMA),
¢bu3NuKKUX (BOJHO-BAa3IyIIHU PEXHUM) M XEMHUJCKHX OCOOMHa (peakiiuja
3eMJBHUIITHOT PacTBOpa, KOJIMYMHE TIABHUX M CEKYHIApPHHX €JIeMeHaTa),
BpeMeHa yroTpebe, Kao ¥ 0COOMHA YIOTPeO/LEHUX MUHEPATHUX XPaHUBA
(kmacuyHa ~ WIWM JAKOpacTBOpJbMBA).  [IpocedaH  KoeQUIMjeHT
HcKopuIlThema TJIaBHUX eJIeMeHaTa 3a Tpase, y 1enuHu je: azora 50-80%,
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dochopa 25-30% u xammjyma 55-70%. OBe BpenHoctu Behe cy ako ce
ynoTtpebe BoJ0pacTBOPJHHBA MUHEPATHA XPAHHBA.

Hauun u Bpeme ymnorpebe OMJBHMX XpaHHMBA, OJHOCHO CHUCTEM
JOTTYHCKE MCXpaHe Mopa3yMeBa YHOIIEHEe cTajimaka (cuaepara) u HITK
MUHEpAJIHUX XpaHHWBa Y3 OCHOBHY 00paay 3emsbuinra. I[IpemceTBeHo
(craptHO) ce kopucte HIIK xpaHmBa, a 3a MpUXpamUBamkE yceBa CaMo
a30THa, Ha nipumep: Ypeja, AH, KAH unmu CAH. Ha Behum nospumHama
MUHEpallHa XpaHUBA CE YHOCE TPAKTOPCKUM paculadyuMma, JOK ce Ha
MaJIM yIIOTpe0JbaBajy JOKAITHO, JUPEKTHUM YHOIICHEM Y jaMe UCKOTIaHe
3a ca/ilby pU30Ma.

Bucoka nupeBHHA Ce OUTUKYje CHAKHUM KOPEHOBUM CHCTEMOM,

BenKe ycucHe Mohu. OHa ce MPEeTeXHO Taju Ha aJKaJTHUM, CYBUM, Mambe
TUTOJIHAM ¥ CJIMYHUM MapruHAHUM 3eMJbHINTHMA. TO Cy 3eMJBbHINTA Ca
U3pKEHUM aHTaroHusMoMm wu3mel)y mnojeamHux acummnaruBa. Crora
JIOMyHCKa HMCXpaHa OWibaka ca MPaBUIHO HM30aTaHCUPAHUM OJHOCOM
MOjeIMHUX aCUMUJIATHBA UMa BEJIMKH 3Ha4a]. 3eMJBHILTE Y TOJUHU CETBE
oOoraheHo OMJbHUM acUMUJIaTUBMMa oMoryhasa Op3 U yjeaHaueH nopact
Owbaka u A00py ImpUIpeMy 3a 3uMy. Y rojnHaMa Kopuihema J0ImyHcKa
ucxpaHa Owibaka 3HAYajHa je ca CTAHOBWINTA pereHepainuje Iocie
KocumOe, WIM WCHale W TOCTH3amkha BHCOKMX IPHHOCA KBAJTUTETHE
Oouomace. YmorpeboM roBeher crajibaka Ha AIKAIHUM 3€MJbUIITHMA
CHPOMAITHUM XYMYCOM, Yy TOJMHHM 3aCHHBama YCeBa 3EMJBHUINTE CE
oborahyje = OpraHCKOM  CYyICTAaHIIOM, a30TOM, KaJIHjyMOM H
MukpoeneMeHTMa (uuHK). [lopes crajmaka mpe ceTBe yHOCE ce ABOjHA
(MAIT umu J1AIT) wnum tpojua (HITK) munepanHa xpaHuBa, y KOJTUYUHU U
OJHOCY onpel)eHNM HaKOM arpoXeMHjCKUX aHaJu3a y30paKa 3eMJBHIITA.
[Tpema pesynraruma koje HaBoje Chestnutt et al., (1977) ipe jeceme ceTBe
tpebano 6m ymorpebutu 100 kg ha' mumepammor xpammea MAIL.
KBanurer BHCOKEe MHUPEBHUHE KAa0 CTOYHE XPaHE 3aBHCH OJl YUECTAIOCTH
Kocuzade, UK Hamacama U MOXKEJbHO je IITO UHTEH3UBHUje Kopultheme.
Y WHTEH3WBHOj NMPOU3BOJIBU YCEB ce 00aBE3HO MpUXpamyje y TOJMHaMa
koputthema. [IpuxpamuBame ce H3BOIM TOKOM 3UME WK paHo y npodehe,
1 To a3oToM U (pocdopom. KomuurHe u 01HOC OBa J1Ba €JIEMEHTa 3aBUCE
OJ1 TUTOAHOCTH 3€MJBHINTA. Y MIPOCEYHHUM YCIIOBHMa Tpeniopydyje ce 50 kg
ha! asora (Ypeja) y komOuHanuju ca 1sojHuM xpanusom MAII (11:52:0).
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VYKONIUKO ce BUCOKA MUPEBUHA KOPUCTH KOMOMHOBAHO (3pHO 1 Onomaca)
U y3 IpUMEHY BHCOKE arpoTeXHHKE, MPUXPAmbUBAbE a30TOM H3BOJU CE
mocjie CBaKOT OTKOCa, y3 00aBe3HO 3aimBame ycea. Jla Omcmo mTo
MIPEIU3HA] € OAPEInUIu cTBapHe moTpede omsbaka y HITK acumunarueuma,
Tpebasio OM Ha CcBakuMX 3-5 TOAMHA YpPAIWTH arpOXEMUJCKE aHAIIN3e
3emubHInTa. Ha OcHOBY moOujeHux pesynrtata ofpelyje ce U cuctem
NpUXpamkUBamba yceBa (KOJIWYMHE TIABHUX e€JIeMeHaTa HCXpaHe, HhUXOB
OJITHOC U BpEME MPUXPABLUBAHA).

IIpepujcko mpoco ce cHabneBa OWJBHUM acHMWJIATUBUMA U3

TyOOKHX CJIOjeBa 3eMJBMINTA, jep MMa CHa)kKaH BUIIETOTUINHLM KOPEHOB
cucreM. JlomyHcka McxpaHa OWibaka 3aBUCH O] MPUPOAHE IIOJHOCTH
3emMJpHINITA KOja ce oapehyje Ha myounu no 40 cm. Ha 3emspuinty cpenme
obe30ehenom docdopom u kanujymom u pH peaknuje u3Haa 5 oBa aBa
XpaHWBa Ce HE KOPHCTE MPH 3acCHUBamy yceBa. [IpeaceTBeHO ce MoOry
M30CTaBUTH U a30THA XpaHUBA, Kako uctuuay Mitchell et al., (2019) anu 6u
yceB Tpebano npuxpanutu ca 30-40 kg ha™! azora, ako nucroBu 100Hjy
omenoxyty 00jy. [locne mpuxpamuBama MOTY CE MIOJaBUTH KOPOBH, KOJH
Hehe mpeacTaBibaTH CMETHY aKO je IMPEpPHjCKO MPOCO CHPOBHHA 3a
nobujame OworopuBa. JlomyHCcka wucxpaHa OwWJbaka y ToAuMHaMa
KOMepIIHjaJiHe TIPOU3BOIKHE OMOMace WIM 3pHa 3aBUCHNhe O MPUPOIHE
TUTOJTHOCTH M 3aKOPOBJHCHOCTH 3€MJBHINTA, UHTCH3UTETa Kopulhema U
MPUMEHE OCTAIMX arpoTEXHUYKMMX Mepa (Ha TpUMEp HaBO/HABAHE
yceBa mocie kocuabe). [Ipepujcko mpoco, TMOCEjaHO Y ONTUMATHUM
arpoeKoJIOIIKKUM ycJIoBIMMa Beh y MpBoj roguHu aaje npexo 75% mpuHoca,
KOjU ce ocTBapyje y HapenHuM roaunama (Mitchell et al., 2019). Ykonuko
Ce raju camMo y €HEepreTcKe CBpXe CIEU(PUIHOCT arpOTEXHUKE OTIea ce
y MamHM KOJMYMHAMa a30Ta 3a npuxpamuBame (oko 10 kg mo Tonm
IaHupaHe Ouomace), a JK€TBa Ce U3BOJIM TOKOM 3uUMe. Y TpelenuMa ca
JaKUM 3UMCKHUM Mpa3eBUMa MOKEJHHO j€ YCEB MPUXPAHUTH TOKOM jECEHH,
Kako O ce CHHTETHCAJIO IITO BUllle miehepa 3a ycrenHuje mpe3uMbaBambe
Onbaka.

IInaHcka TpcKa ce NPeTe)KHO raju Ha MOBpPUIMHAMA Ha KOjUMa

pacte U caMOHUKJIO. TO Cy 3eMJbHINITA TeXET MEXaHUUKOTI cacTaBa U Behe
MIPUPOJIHE TUIOJAHOCTH IO BEJIMKO] NyOWHU XOpU30HTa. buibke CBOjUM
TyOOKOXO/JHUM KOPEHOBUMA MOTY UCKOPUCTHTH M aCHMIJIATHBE UCTIPaHE
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y IyOOKe CJI0jeBe 3eMJbUINITA. Y CBOjeHa OMJbHA XpaHUBA KOPEHOBH TOKOM
(OTOCHHTETCKE aKTHBHOCTH ITPEHOCE Y JINCTOBE, & CTBOPCHE ACUMIIATHBE
y (hazama cazpeBama Bpahajy y pusome. [Ipu 3acHUBamY BUIIETOAUIIHET
3acaja HUje MoTpeOHa JOMyHCKa MCXpaHa OWsbaka, Ka0 HU y roAuHama
kopuinhema 6nomace. PesynraTu mecToronmuX HCTPaKUBamba Koja Cy
u3BeneHa y Uranuju mokasyjy na noehane konmuunne azota, 1o 120 kg
ha! Hucy ytunane na nosehame npuHoca 6uoMace, 4ak HH y yCIOBUMA
ONTHMAaJHe CHA0IeBEHOCTH BOJOM (HaBOIJbaBame yceBa), Christou et al.,
(2001).

MuCKaHTYC OJHOCHO CTSPWIITHH MHTEPCIEINjeC XHOPHT MOeCaH
3a KOMEpIHjaTHy TPOU3BOAKY, MOBOJFHO pearyje Ha HIIK mMuuepanna
XpaHNBa yNoTpeOJbeHa y TOMMHM Cajibe, Ka0 M Yy KaCHUjUM TOJMHAaMA.
PesynraTu, koje HaBoze Lee et al., (2017) na je ynorpebom no 120 kg ha
! a30Ta Ha cMpOMAaNIHOM 3eMJBMINTY NMPHMHOC CYBE BETETATHBHE Mace, y
JIBOTOJIUILE-EM MTpOceKy, nmoBehan ca 11,8 Ha 22,0 ToHe 1o XeKTapy WiH 3a
86%. Y3 nosehan npuHoc Haa3eMHe 6rMomace, nosehao ce u 6poj puzoma
y O0KOpy, Kao U Opoj Ha/J3eMHUX U3gaHaka cieneche rogune. Orienuma
MOCTAaBJBEHMM Ha jJaKO CHPOMAIIHOM MapTrUHAIHOM  3€MJBHIITY
Matsumura et al., (1975) cy y TporoguimeM MEPHONY HCIUTUBAIA
YTHI] PA3TUUUTHX KOJMYMHA U OJHOCA IOjeJMHUX TJaBHUX eJIeMEeHaTa
ucxpae (HIIK). Ynorpebom HII mMuHepanHux xpaHuBa A0OMjeHU Cy
3HA4ajHO BehM MPHHOCH y OJHOCY Ha BapHjaHTy Oe3 JOIMyHCKe HCXpaHe,
1o 83%, kao u'y onnocy Ha Bapujante ca [1IK u HK xpanusuma.

Y OKBUpY 3HA4ajHOT €BPOIICKOT MIPOjeKTa IrpyTa HayyHUKa Ha Yely
ca l. Lewandowski, (2016) moctaBuma je TpOIHUIIIEE OTJIe/Ie ca JOMyHCKOM
MCXpaHOM OMJbaKa Ha MaprHHAIHUM 3eMibHIITHMA Y Hemaukoj, Pycuju u
Typckoj. Tokom camme (2012) [IK MunepanHa xpaHuBa cy ynorpeOipeHa
y konmmuunn 44-110 kg ha™! 3aBucHo ox canpxaja hochopa u kanujyma y
3eMJBUINTY. A30T HUje KopultheH, 1a Ou ce n306erao MHTEH3UBHU]U MOPACT
KopoBa. Y HapeaHoj roguHu ynotpedsbeno je HIIK y kommunnn 60 : 100
: 140 kg ha! ga 61 ce 00e36enuna oNTUMATHA MUCXPaHA yCeBa HA CBUM
JoKanyjama. Y3 oBaj CUCTEM JOIYHCKE MCXpaHe Ousbaka JOOHMjeHU Cy
HajBehn mpuHOCHM yHoTpeOspbMBE OHOMace MHCKaHTyca. buibke
MHUCKaHTYyCa, TajeHe Ha IUIOAHUM 3eMJBHINTHMA HE pearyjy Ha JOIyHCKY
ucxpany ¢ochopoM © KaIMjymMOM, JOK Mame KOJMYMHE a30Ta

243



b. 'mamounuja * H. Bypuh * J. Makcumosuh

yHoTpeOJ/beH 3a MpHUXpambUBake TOKOM Iepuona Kopumhema, Mory
nosehaTn mprUHOC camMo y ToAMHaMa MOBOJFHOT BOAHOT pexuma ( Bypuh u
cap. 2015; Glamoclija et al., 2018; Maksimovic et al., 2019; Duri¢ et al.,
2022). ObunHuja ucxpaHa OWJbaka a30TOM CHUTYpHO ToBehaBa MPUHOC
Ha/I3eMHE OMOMAace ¥ HaKyTUJbakhe a30THHX jEHbCHa y INCTOBUMA (M3HAT
1%), mTO je HEeMOKeJFHO aKO Ce OHA KOPUCTH 3a MPOU3BOHY TACOBUTHX
Y TEYHHX OMOTOpHBa. YKOJIHMKO CyBa cTadlia ciyKe Kao YBPCTO OMOTOPUBO
(menetu, OpUKETH) BUILIAK a30Ta C€ TOKOM ca3peBama cTadaia IpeHOCH Yy
puszome. Y HaJI3eMHOj OMOMAacH OCTajy camo IeNyJio3e, Y3 BPJIO Malld
MPOIEHAT OCTAJIMX OPraHCKUX W HEOPTraHCKUX jeluberma. [akKo
Mpou3BeIcHa OnoMaca je KBAJIMTETHA CHPOBHHA 32 CaropeBame.

Ha nuHamMuKky Kperama a30Ta TOKOM BETETallMOHOT TMEpHoaa U
MIPEeMEIITake U3 HAI3EMHUX OpPraHa y PU30Me U KOPEHOBE MOKa3allu Cy U
pesynrtatu koje HaBonae Nixon and Bullard, (2018) kao u uctpaxuBama
u3BeJeHa Ha 4epHo3eMmy uctouHor Cpema (Dzeletovi¢ and Glamoclija
2015; Purié et al., 2022). Hama uctpaxxuBama MoTBpIuia Cy Ja je CUCTEM
JIOMTYHCKE MCXpaHe OMibaka CIOXKEH W yrmoTpeOoM caMo jeHOT XaHWBa
(a3ora) y OMJbHMM TKMBHMAa C€ HapyllaBa OJIHOC IPYTUX eJeMeHaTa
ucxpade. Crora je Ha BpJIO IUIOAHOM 3E€MJBHINTY HAjUEIUCXOIHU]ES
MHCKaHTyC Tajutu 0e3 ymorpebe HIIK muHepasHmx XpaHuBa, Wi Y3
donujapHy npUXpaHy, aKo OH ce youHIia XJ0po3a Ha JUCTOBHMA.

Tperuka Ha ONMYHCKY MHHEpAJHY UCXPaHy pearyje 3aBUCHO O]
MPUPOJHE TUIOJHOACTH 3€MJBHUINTA. YKOJIUKO CE€ BUIIETOIMIIA TPaBHA
MOBpPIIIMHA 3aCHUBA HA 3allyIITEHUM IMOBpPLIMHAMA Ha KOjUMa Ce Haja3e
OCTaIlH PA3IUUYUTOT OTIAJA, TOKOM MPHUBOl)EeHa MOJFONPUBPEAHO] HAMEHH
Tpebao 6u 3aopatu 10 500 t ha ! kommocTa u 40 kg ha ! azora npe cetse.
YV roaunHama kopuimhema Guomace kopuctu ce mo 50 kg ha !y Bumy
nposiehHOT W jecemer npuxpamuBama yceBa (Lord, 2015). Yuct yceB
TPCTUKE TOKOM TOJMHA KOpHIIhema HEONMXOAHO je NpUXpamHBaTH
azotoM. [Ipema momanuma xoje HaBone Wrobel et al., (2009) ontumanne
KoIM4uHe a30Ta cy 36-110 kg ha'! u one 3aBuce on crama u THHa
3eMJBHINTA, Ka0 U HaYMHA Kopuithema Ouomace. Y LETUHH, TOTPEOHO je
oko 15 kg a3ora mo ToHUM mpou3BeneHe cTOYHe XxpaHe. KonmunHe azoTta
sehe ox 50 kg ha! mpumemsyjy ce y nBa HaBpata. [Ipu6IMKHO MOTOBHHA
TOAMIIELE CyMe J0/1aje ce mposiehe, mpe mopact HaA3eMHHUX M3aHaKa, a
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JpyTa MOJIOBHHA y aBI'YCTY WJIM Majlo KacHHje, paau (opMHUpama Apyror
oTKOca u 00Jbe mpunpeMe Onsbaka 3a 3umy. CUCTEMOM MPUMEHE a30Ta y
JIBa HaBpaTa MOXKe ce 00Jbe MCKOPUCTHTH TOTEHIIMjaJl POITHOCTH COpPTE.
Toxom roguna xopumhemwa Hall, (2015) npenopyuyje ynotpedy oxo 30
kg ha! pocdopa n 0-70 kg ha'! xanujyma, 3aBucHO on HaunHa yrnoTpebe
O6romace (CTouHa XpaHa WM CHUPOBHMHA 3a OMOropuBa) U o0ez0eheHocTu
3eMJBUINTa OBUM elleMeTHMa HcxpaHe. Ha 3eMsbHINTHMA ca BHCOKUM
caJip>kajeM opraHcke cyrcTanue, ynotpeda [1K xpanuBa Huje HeonxoiHa.
Kukk et al., (2011) 3akipy4yjy 1a Ha IOBPIIMHAMA U3JI0KEHUM ITOTIaBaMa
TOKOM KOJUX BOJIa HaHOCH Behe KonumumHEe MyJba OOraTor OpraHCKOM
cynctaniom, ynorpedba HITK MunepanHux XxpanuBa HeMa edekTa, ajid ako
ce TPCTHKA Taju HAa CHPOMAITHHM ITECKOBHUTHM 3€MJBUIITHMA, YCEBE OU
Tpebayio MPUXPAHUTH.

bynyhu na Tpctrka, y oqHOCY Ha BehiHY BHIIICTOJHIIBLUX TPABa,
ciabuje pearyje Ha moBehaHy MHHEpajIHy HMCXpaHy, mpe oapehuBama
ontuManHux kommuuHa HIIK MuHepamHMX XpaHWBa, HEOMXOIHO je
YpaIuTH arpoxeMHjCKe aHajM3e 3eMJbUINTA. 3a ojapehuBame KOIWIHHE
a30T1a, hocdopa u Kanmjyma y3opiu ce y3umajy ca xyoune 0,6-0,9 m, jep
j€ TO XpaHJBUBH CJIO] 32 KOPEHOBE TPCTHKE. YKOIHKO je pH 3emipuiiHor
pactBopa ucnoj 6,0, Tpeda obaButn Kanubukanujy (Fertilizer manual,
2010).

Y HEJOCTaTKy arpOXEMHjCKUX aHaIHM3a U IMOJ MPETIIOCTABKOM Jia
j€ 3eMJBHILTE Cpelthe IUIOAHOCTH, a Ha OCHOBY JOCAJAlIbUX HAYYHHX
ca3Hamba, MUHEpaJIHa UCXpaHa OMibaka je HeONXO/[Ha arpOTeXHUYKa Mepa.
Ca ocnoBHOM 00panom yHoce ce HITK munepanna xpanuBa y oxHocy 0-
45-135 kg ha'! u npencerseno ce nomaje HIIK 20-20-20 kg ha™!. Kana je
npeaBuleHa ceTBa KpMHE CMeEIIe ca JIeNTUPkhayaMa, a30Ta Tpeba HajBHIIe
10 10 kg ha™! kako y cMemu He 61 peoBIaaNa TPCTHKA.
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7.4. U3bOP COPTE

[IpaBunaum  u3bopom copte (xubpuma) Hajéosse hemo
HCKOPUCTUTH arpOEKOJIOUIKE YCIOBE U MPHUMEHEHY TEXHOJIOTH]jY
MIPOM3BOJIHE, 33 MOCTU3ae BUCOKMX U CTAOMHUX MPUHOCA KBAJIUTETHE
CHPOBHHE 32 JIaJby Ipepasy.

CBHX TIEeT BpCTa BHCOKHX TpaBa Cy CaMOHUKIE OHWJBbKE, ddje je
OIUIEMEHUBAKe W YBOHEHE y CHCTEM Tajema I0Yeslo IOJIOBHHOM
IBaJeceTor Beka. PajoBuMa Ha NMPHUKYIUbKY pPa3HOBPCHUX BapHjeTeTa
CaAMOHHMKJIMX BPCTa IIMPOM CBETAa U HUXOBOM OILIEMEHHBamy OaBHU ce
HEKOJIMKO 3HaYajHUjUX HAy4YHUX LIEHTapa y CBETy. 3HauajHo je uctahu na
y CpOuju mMa 3amylITeHUX, MAPTUHAIHUX U JEBACTUPAHUX MOBPIIMHA
MOJIECHUX 3a I'ajehe OBUX BPCTA, KAKO Y KOMEpLHUjalIHe CBPXE, TaAKO U Y
by ¢uropemennjanuje. OBe TOBPIIMHE CE€ W3 TOAUHE Yy TOAHHY
noBehasajy, y mpoBOM pey TOJT yTUIajeM OMOTHYKUX (DaKTopa, Kao U CBE
eBHJCHTHHX KIMMAaTCKUX MpoMeHa. Kiimmarcke mpomene ce Mmanugectyjy
ca CBE BHIIOM TOJMIIHOM TEMIEpaTypoM Ba3lyxa M HeyjeIHaueHHjUM
pacropenoM MajaBUHa, MITO Y3pOKyje YecTe Cylle Yy CBUM IEepHOANMA.
[Mocneguue  oBux mpomeHa Ouhe  cMameHa  MPOAYKTHBHOCT
arpoekocucrema, jep nepUIMUT BoAe y OuIJbKaMa H3a3MBa pPa3IUUNTE
peakiMje 3aBUCHO OJI MHTEH3UTeTa U Tpajama cTpeca. OBe IITETHE
nocienuie 3aBucuhe ox: BpCTe, TeHOTHIIA, Kao U of (eHomomke ¢ase.
OnroBop Ousbaka Ha CTpeCcHE ycioBe Ouhe rmpomeHa rnopacta u pas3Buha,
3aTUM y MOP(OIOIKIM 1 (PU3HOIOMIKIM afanTanyjama ousbaka. [Ipema
HCTpakUBambUMa Koja cy peanmm3oBanu Borrajol et al., (2018) Heke TpaBHE
BpCTE ce Oprke ananTupajy Ha OBE€ CTPECHE yClIoBe, moceOHO uctuuyhu
BUCOKY ITUPEBHHY.

3axBasbyjyhu HU3Yy HOBHX COpPTH, KOjeé C€ MOTY KOPHUCTUTH Ha
pa3nuuyuTe HauMHEe (XpaHa 3a Jbyne U Jomahe >)KMBOTHIbE, CUPOBHHA 32
O6uoropusa), JaHaC y CBETY BUCOKE TpaBe 3ay3MMajy cBe Behe MmoBpIlIMHE,
MPETe)KHO HAa 3EMJBHMINTHMA KOja HHCY IOJCCHA 3a BaXKHHUjE paTapcke
omwpke u moBphe. CaBpeMeHHM TEHOTHIIOBH C€ OJUIMKY]y BEIUKOM
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ToJiepaHTHOIIhY Ha Mame TIOBOJHHE arpOEKOJIONIKE YCIIOBE (CHpOMAIIIHA U
JeBacTUpaHa 3E€MJBHINTA, Mamke TMOBOJBHH BOJHU PEKUM M TOIUIOTHU
yciaoBu). Manmu je Opoj IITETOYMHA W TAaTOT€Ha KOJU MOTY OBUM
TeHOTHUIIOBMMA y3pOKoBaTH Behe mrere, Tako J1a ce 3allITHTa yCeBa CBOAU
camo Ha arporexHuuke mepe (Djuric and Glamoclija, 2017; Duric et al.,
2019; 2021).

VY HaIoj 3eMJbH OBE BPCTE jOII YBEK HUCY NpPEAMET 3HauajHUjUX
NpoyyaBama ca CTAHOBUIIITA OIJIEMEHHUBAbA U CTBApakha COPTU MOJECHUX
3a rajeme, HaKko ce TIOCTETICHO YBOJIE Y CHCTEM paTapcKe MPOU3BOIE.

CopTte BHCOKe TUpPeBUHE. Y HOBHj€ BpeMe WHTCH3MBAH je paj Ha
CTBapamy KOJIEKIMja pa3u4uTe BHUCOKE NUPEBUHE, MoHeceHe 1932.
ronuae u3 Pycuwje m kacamje u3 Typcke. [IpBe copre, mobujeHe wu3
KaBKackux (Gopme camonukiie nupesune 111 98526, koje je mpeacraBuo
H. U. BaBunos (4lderson and Sharp, 1994) oune cy: Alkar, Nebraska
98526, Orbit u Platte. IIpoydaBame >KHBOTHOT IIUKITyCa OBUX T€HOTHUIIOBA
y Pa3IMYUTHM CTPECHUM YyCIOBUMa OMOTYhHIIO je Ja ce cTBope OpojHe
HOBE COpTE, Ka0 M HMHTEPCIeNHjec XUOPHIH, JOOMjCHH YKPIITAkEeM ca
Hekonmko Bpcta mmenunie (7riticum sp.). llpema wu3BemTajuma
MenuTtepaHckor I1eHTpa 3a OHOAMBEP3UTET BHCOKAa IUPEBUHA U
HOBOCTBOPEHM I'€HOTHIIOBU Cy BEOMa TOJIEPAHTHU Ha AJIKAJIHY CPEIUHY
(Bucok pH), Ha comu HaTpujyma, Ha Cylly, JIUCHY phy U BHpyCHa
oboJbema. 3axBasbyjyhu oBUM ocoOMHaMa MpBe copTe (XUOpUAM) IoIeCHE
Cy 3a rajeme y arpoeKOJIOIKUM YCIOBUMA Y KOjUMa IpaBa U MPOCOIHKa
xuTa oTexkaHo ycmeBajy (Ceoloni et al., 2014). Hajmo3natuje copte
ctBopene cy y CAJl, Kanagu u y Aycrtpanuju, OIHOCHO y JpKaBaMa e
ce OBa BPCTa HajBUIIIE TajH, & TO CY:

- Alkar je copra koja je mobujena u3 cemena I1M 98526, 1951.
ronuae y NRCS Pullman. Komepiiujanna npors3Boima CeMEHa U Tajemhe
moyvenu cy y apkaBama Ajmaaxo, Bammarron m OperoH, a KacHUje U y
Kanudopuuju. Copra je HaMemeHa 3a UCTallly Ha aIKaJIHUM 3eMJBHUILITUMA
Ol BIQXHUX, 0 CEMHUapUIHUX mojapydja mo 1.600 merapa HagMOpcKe
BHCHHE;
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- Ariba je copTa mmojiecHa 3a rajemhe Ha CyBOM 3eMJBHINTY, apUTHIX
npenena ueHTpadHuX M jyrozanaanux nenoBa CAJl. Kopuctu ce 3a
WCTIAIy WA K0 MOKPOBHH YCEB y CUCTEMY KOH3EpBAIlHje 3eMJBHIIITA;

- Flintlock’ je mmpoko pacnpoctpamena copra. [Ipemopyuyje ce
Kao MOKPOBHU YCEB, 3aTHM 3a UCIAIIY U JOOHjabe CEHA Y IEHTPAITHUM
paBHuniama CA/;

- Barton je copTa ca jakum puzomMuma, 700po MOKPHUBA MOBPLIMHY
3eMJBUINITA, BEOMa j€ OJHCTala, Cpeame OyjHe Haa3eMHe Oumomace, aiu
Jlaje BUCOKE NMpHHOCE Omomace, Kao W ceMeHa. Bpio je TomepanTHa Ha
MaTOTeHE;

- Jose je copta cTBopeHa y AnOykepkujy 1965. rogune, a mooujeHa
j€ YKpIITakheM HEKOJIUKO HajMepCIeKTUBHUJUX JIMHU]jA, TIOPEKIIOM j€ W3
EBpoasuje. 360r cBOjUX JOOpUX MPOU3BOAHUX OCOOMHA (TOJIEPAHTHOCT Ha
Cylly W allkajHy peakldjy 3eMJBUIINTAa W CJIaHy BOAY, Cpelme (uHa
Haj3eMHa Owmomaca) Op30 ce TpomHupwiIa Yy TOJBOIPUBPEIHUM
noJpy4juma 10 Aycrpainuje;

- Largo je, takohe ctBopen y AnbOykepkujy. Kao pomurersu
MOCITY>KHJIE Cy JIMHH]jE Koje cy mopekinoM u3 Typcke. [IpoOUTHO je HaydyHU
Ha3uB 0uo Agropyron intermedium (Host) Beauv., a xacauje Thinopyrum
intermedium (Host). Copra je Owma mojecHa 3a Tajele Ha CIAHUM
3eMJbHILITHMA, ca BehuMm MpolleHTOM HaTpujyma U KopuirheHa je 3a
NPOU3BOJIKbY CTOYHE XpaHe. Y  MeljyBpeMeHy je  3aMemeHa
MIPOAYKTUBHHU]OM copToM Xo3ze (Jose);

- Nebraska 98526 je copra ctBopeHa 1936. roguHe y Hay4YHOM
uHctutyty AES y Jlunkonny (Hebpacka). JJo 1950. roaune rajena je Ha
dapMama Koje cy MmocefoBaja 3aciamkeHa 3€MJBHUINTA, Ca IMOBHIIECHHM
cazipkajeM HaTpHjyMa, MPETEKHO Y IEHTPAITHUM H CEBEPHHUM TpeesiumMa
Bemukux pasuuna. Kachuje je 3amemena coptoMm Platte, ¥ao
MIPUHOCHHU]OM, 00JbET KBAJIUTETa OMOMAace 3a CTOUHY XpaHy;

- Orbit je copra BuUCOKe NUpeBUHE cTBOpeHa 1966. romuue y
KaHAJCKO] HCTPaXMBA4YKO] CTAaHUIM 3a TOJBONPHBPENY Yy JpKaBU
CackaueBan. Jlobujena je ykpmrameM copte Hebpacka 98526 u 10KaIHO
onabpanux cojeBa. OMKyje ce U3BAaHPEAHO BUCOKOM TOJIEpaHTHOIINY Ha
3UMCKEe Mpa3eBe W J00po je mpuiaroljeHa Ha BIIaXKHA 3aciameHa
3emspuinTa. Hajuemhe ce KOpHCTH 3a TMPOM3BOAY CEHA, 3aTUM Kao
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Malmkavyka TpaBa W TOKPOBHU YCEB, Y CEBEpHUM IpenennMa Bemmkux
paBanna. Toxkom mponeha moxe na mojHece 3ajpkaBambe BOJAE Ha
noBpmrHU 3-4 cenmuiie. Kao pesynrar ykpmrama amMOUIATIIIONIHAX
(2n=56) poauTespa OBa cOpTa j€ HACEAMIIa BUCOKY TOJIEPAHTHOCT Ha phy
nenuue (Puccinia graminis u P. recondita);,

- Rodan nma ymepeHo pasBujeHe pru3oMe U popMupa IrycTy TpaBHY
MOBPIIMHY IIJIABO3EJICHUX JIUCTOBA, KOJH Cy Ca TaHKUM JIMCKaMa |
HeXHHje rpale Hero octanux coptu. Ceme ce J1aKo MPOU3BOIH, TAKO 12 je
TOCTYITHO y TIPOAAjH;

- Rosana je Bucoka mupeBHWHa CEBEpHOT eKoTuma. buibke cy ca
MJIaBO3EJICHUM, JINCKaMa M cradnuma ymepeHo ¢une rpahe. Puzomu
dbopmupajy uBpctm Oycen. CopTra ce mpemnopydyyje 3a CETBy Ha
CHPOMAITHMM 3€MJBHMIITHMA W 3a PEKyJTUBAIHM]y JCBAaCTUPAHUX
MOBPIIIMHA CEBEPHHUX XJIATHUJHUX MOAPYYja.

[Topen oBux coptu y CeBepoj Amepuru ce raje u cineaehe: Chief
(mobujena 1961. ronune y Kanamm ykpmrameM JHHHMjAa TOPEKIOM W3
Pycuje), Greenar (jomr 1945. romamue ceneknuoHucana y Kanamu
YKpIITalkeM pyckor exotuna nupeBuHe), Oahe (copra noOujeHa
YKpIITamkeM JIMHUja U3 Pycuje, yjeqHadyeHe IUiaBUYacTo 3elieHe 0oje
JUCTOBA, TOJIEPAaHTHA Ha CyIly, OyjHOT TOpacTa W BHCOKOT TpPUHOCA
OromMace U KBaJIMTETHOT 3pHa), Reliant (oamukyje ce BUCOKUM IPUHOCOM
KBaJIUTETHE CTOYHE XpaHe, BPJIO TOJIEPAHTHA Ha MATOTCHE U 3UMCKE
MmpazeBe), Rush (mobujena y CAJl ykpmTameM JIHHHMja HHUPEBUHE
nopekioM u3 Hemauke, nma cHakHe pu3ome M Op3 mposehHu mopacr,
IIMPOKE JTUCKE U J]aje BUCOKE MpuHOce Ouomace), Tegmar (mobujeHa je y
CAJl yxpiameM JuHHja TTopekyioM u3 Typcke, AyroBedHa je, Op3o pas-
BHja pH30ME, TOJEpaHTHa Ha Cymly M KacHO ca3peBa, Ipumana
naryspactuM (hopmama).

CopTte npepujckor npoca. 3axBajbyjyhu YHHEHUIH JIa j€ TOKOM
€BOJIYIIMje OBa OMJbHA BPCTa CAMOHHKIIO Paciia Ha BETMKOM IPOCTPAHCTBY

aMEpPUYKOT KOHTHHEHTA, y Pa3JIMYUTHM arpoeKOJIOIIKUM YCJIOBHMA H
HaceJhaBalkheM OBOT MPOCTOpa MOTHUCKWBAHA HA MaprUHAIHA 3EMJBHIITA,
JaHaC TIOCTOjH BEJUKH Opoj GOopMHU pa3IMuUTUX OUOJIOMIKUX ocoOnHA. Y
3aBHCHOCTH O] HQ/IMOPCKE BUCHHE M3 (epeHnrpana cy ce IBa eKoTuma:
JOJTMHCKY ¥ TUTAaHWHCKH. HakoH npoydyaBama 0COOMHA OBUX €KOTHIIOBA U

249



b. 'mamounuja * H. Bypuh * J. Makcumosuh

moryhHocTH ymoTrpebe Omomace, y IOYETKYy Kao XxpaHe 3a momahe
KUBOTHIHE U TUIEMEHUTY JUBJbAY, LEJOKYIIaH Ta] pa3HOBPCHU T€HETUIKH
Marepujaj TOCIY>KHO j€ 3a CTBapame COPTH TOJECHUX 3a Tajeme U
kopuntheme Ha Buimie HayuHa. Kako uctudue Silzer, (2000) monmmHCKH
€KOTHII IPEPHjCKOT TMPOca yCIieBa Ha IUIOAHUjUM 3eMJBHUIIITUMA, Ha KOjuMa
pacTty y BUCHHY INpeKo 2,5 MeTpa W MPOU3BEIe BHUIIE OHoMace, 0K je
TUTAHWHCKU CEBEpHUjEer IMOpeKja U 3ay3uMa BUIlle TepeHe pactyhu Ha
TUTUTKAM, CHPOMAIITHUM 3eMJbUIITUMA. Bribke nMajy Huka ctabdia (ucnoj
2,4 Metpa), HeXHHjE cy Tpahe u 00paszyjy Mame OMoMace, i Cy BpPJIO
ToJIepaHTHE Ha Mpa3eBe. Ca eKOJIONIKe TauKe TOCTOJU pa3sivKa u3mely oBa
JIBa €KOTHIA, TaKO JIOJMHCKH BpJIO YCIEIIHO pPacTy Ha TOBPEMEHO
MOTJIABJbCHUM  3€MJBUINTUMA, JOK IUIAHWHCKA E€KOTHII HE TOJHOCH
cysuminy Boay (Vogel and Mitchell, 2008). Pa3nuke usmely oBa aBa
€KOTHUINIA Cy ¥ TEeHETHYKEe TMPHUPOJE, TaKo Cy JOJHHCKE (dopme
TeTpaIuIoONIHe, JOK Cy IJIAaHWHCKE OKTAaIUIoOMJHe, pehe TeTpariouaHe.
VYkpiTameM OBa JiBa ekoTuna 1o00ujy ce xubpuau Fi renepanuje, koju 0u
Tpebano aa mumajy 30-50% OyjHUjU TOpacT O] POAMTEIbCKHX JIMHU]A.
Behuna moOujernx xuOpuma moaecHuja je 3a KOpHIIheme Y SHepreTcKe
CBpXe, jep MMajy 4BpcTa crabna rpybe rpahe m ca Majao XpaHJBHUBUX
cynctaniu (Mitchell et al., 2019).

[IpBu pafoBH Ha OIUIEMEHUBAKY IMPEPUJCKOT TMpOca y IUIbY
CTBapama COPTH TOJECHHUX 3a O3C/ICHhABakhE JIEBACTHPAHUX IOBPIIUHA
HACTAJMX MOCJE BEIUKUX CyIlla KOje Cy 3axXBaTWje BEJUKE MOBPIIMHE
Benukux paBuHuna y CAJl 3anouenu cy 1936. rogune. IlpBa 3BaHMUYHO
npU3HaTa copra Omna je copra noimuHckor mpoca Nebraska 28, xoja je
yBeJIeHa y CUCTeM paTapcke npousBoimwe 1949. roqune (Mitchell et al.,
2019). Iocne ycrocTaB/beHe KOMEPITHjaTHE TPOU3BOIEHE CEMEHA TTOYEIIO
j€ rajeme OBe COpTe Ha JOJMHCKOM Topy4jy Cpenmer 3anamga AMepuke,
a 1o0ujeHa bmomaca CIIy’KHIa je Kao CyBa CTOYHA XpaHa.

CaBpemenuja coprta je xubpua F1 Kanlow koja nma no6ospiiane
Ouosonke 0coOMHE, Kako y MPUHOCY OMoMace, Tako U Yy TPOU3BOIHH
CeMeHa 3a Jajby penpoaykuujy. Tpeba mcrahm ma mpou3Boama ceMeHa
MOJKE YTHILIATH U Ha caMmopacejaBambe, TaKo J1a C€ MPEepHUjCKUM IPOCOM
MOTY 3aKOPOBUTH OKOJIHE TIOJFOTIPUBpEAHE ToBpIInHE. [ToTeHnjanHo T0
MoOXxe yTunatu Ha Behe exonomike mpomene. Mehytum, y CAJl ce peTko
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HABOJM J1a je TIPEPUjCKO TMPOCO MHBAa3MBHA BPCTa, Beh ce McTudy mo0pe
0COOWHE OBE COpPTE KOja HAa MHTCH3WBHU]Y arpOTEXHUKY OOJbe pearyje
noBehameM MpUHOCA U JIPYTUM OUOJIONIKMM OCOOMHAMa, HETO MCXOIHU
reHeTudku mMarepujan (Palik et al., 2016).

Copra Sunburst ce OmJMKyje BHUCOKHM TPUHOCOM HaJ3eMHE
Oromace 1 MOXKe ce KOPUCTUTH KOMOMHOBAHO, Ka0 KpMHA OWJbKa UJIH Kao
CHEPreTCKU yceB. Y BpJIO MOBOJGHUM arpoeKOJIOMIKMM YCIIOBHMA H Y3
NPUMEHY MHTEH3UBHH]E arpOTEXHUKE FOAMIIHE C€ MOXKE TOOUTH BHUIIIE OJT
9,4 t ha'! cyse 6uomace. ITopen Tora oBa copTa 06pa3syje KpyIHO CeMe,
KOje ce Takole MOKe KOPHCTUTH Kao XpaHa, 3a )KUBUHY U KaBe3HE ITHIIE.

3a rajeme y apHIHUJUM TpeaeiaruMa M Ha 3eMJBHINTHMA Mambe
MPUPOJHE TUIOJHCTH M Yy YCIOBHMAa CypOBHX 3MMa IOJIECHH]E CYy COpTE
TUTaHUHCKOT Tpoca. CTora Cy CeNeKIMOHEPU CTBOPHUIIM HEKOJIIMKO COPTH
Koje cy noOpo ajganTupaHe Ha TakBe arpoekosonike ycise. To cy: Cave-
In-Rock, Shawnee, Summer, Trailblazer u apyre. Y mnopehemwmy ca
JOMUHCKUM copTamMa U Xxubpuanma oHe Aajy 3a 50-70% mame mpuHOCE
Oouomace, oJ1 JTOJIMHCKUX cOpTH. W mopen Tora oHE Cy MHTEPECAHTHE 3a
rajeme, jep yCIeBajy y HeNOBOJbHUJUM arpOCKOJIONIKHM YCIIOBUMA U J1a]y
KBAJIMTETHH]Y OMOMacy, aKko c€ OHa KOPUCTH Kao cTouHa XpaHa (Vogel and
Mitchell, 2008; Fike et al., 2006).

[Ipepujcko MPOCO je MHTEPECAaHTHO M Kao JIEKOpaTBHHA OMJBKA.
JlaHac mocToju BelaukHu Opoj oBUX copTH, Ha npumep: Blue Tower, Cloud
Nine, Dallas Blues, Heavy Metal, Northwind, Prairie Fire, Prairie Sky,
Shenandoah u ngpyre. OBe copTe wuMajy MAEKOpPAaTUBHE JIMCTOBE
(pyxH4acTe, YENUYHO IUIaBe, IUIABOJbYOHMYAcTe,  ILIABO3EIICHE,
hunmnbapHoXKyTE U climaHe 00je, KOjH je TOKOM TO/IMHE MeHhajy 1 Hajuenthe
3MMU OCTajy LM U yCIpaBHHU). Metnuie cy, Takohe 0060jeHe, kao u ceme
TaKo Jla Ha TAPKOBCKUM TOBPIIIMHAMA MPY’Kajy BeoMa MpHjaTaH yrohaj.

[Tpu onpesprBamy COPTUMEHTA 3HAYAJHO je ucTahu ga mpepujcko
MPOCO CHAXHO pearyje Ha Iy)KUHHY JHEBHE CBETIIOCTH, TaKO Ja Cy
TeHOTHIIOBH ca Behux reorpadckux mupuHa OWJbKE IYror JaHa |
obpuyTo. [Topemehenu ¢oroneproa Moxe yCIOBUTH MPOMEHE Y TIOpPacTy
u pa3Buhy Omsbaka, yTHIATH Ha popMupame OMomace Uil ceMeHa, Kao 1
Ha CTETeH NMpe3nMibaBama Onibaka. [lomepameM TpaHHIe rajermha 3a OKO
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500 km 10BOJBHO je Ja ce oceTe MOCIeNulle U3MEHEHE Ty’)KUHE THEBHE
CBETIIOCTH

Copre mmancke Tpcke. C 003UpoM Ha H3paKEHY CTEPHIIHOCT
IIMTAaHCKE TPCKE, MayTareHe3a™ Moske ImpeJcTaB/baTh MpaBy CTPATETHjY 3a
noBehame reHeTHMYKe Pa3HOBPCHOCTH BpcTa (dopmu), Koja O6u Morna
MOCITY’)KUTH 32 CTBapame CYNEepPHOPHHX TCHOTHUIIOBA Ca MOOOJbIIAHUM

OMOJIOIIKUM M arpOHOMCKHM OCOOMHaMa.

*MyTareHesa je mpolec HacTajamba MyTalHja, y KOMe MpoMemeHa
reHeTH4Ka nH(popManyja npenasu y craduna (HacienaH) oOiauK. Y mpupou ce
jaBJba CIIOHTAHO IMOJI yTHIAjeM aOMOTHYKHX (DaKkTopa, 9ecTo y3poKyjyhu pasHe
6OJ'IGCTI/I, a1 MOKE J1a IpeaAcCTaBjba Bonehy CHary €BOJIYIIMOHUX IIponeca. Ona
ce MOKE€ HM3a3BaTH y JlabopaTopHju KOMOWHANHjoM oapeheHMX MayTareHHX
areHnca (Beale, 1993).

W mnopex manor OHOIMBEP3UTETa MEIUTEPAHCKHX EKOTHIIOBA
mmaHcke Tpeke, y Utanuju je u3IBojeHO U YMHOXKEHO HEKOJIMKO JINHU]a.
Hajnosnaruje cy non Hazusuma: YHubO 3, JIunuja 10 u JIlunujall, koje
Cy MOJECHMje 3a Trajeme, jep IMO3UTUBHO pearyjy Ha HWHTEH3UBHU]Y
arpoTeXHUKY. Y TPOTOAMIIKBLAM OTJieuMa Koje ¢y TocTaBuiu Mariani et
al., (2010) wucnuryjyhu yTHIa) HaBOAWaBama M JIOIMYHCKE HCXpaHE
YCTaHOBUWJIU Cy 3HauajHEe pa3JIuKe y mpuHocy Onomace. HajmpoayktuBHUja
je 6una Jlunamja 11 (24 t ha! cyse mace), Jluanja 10 (22 t ha™'), nox je
crannapn Yaubo 3 mao 19 t ha! cyse mace. Jlunnja 11 je nokaszana sehy
TOJIEPAHTHOCT Ha CyIIy U MMaia je Hajsehu mpoueHaT 1einysose, 3a 42%
BUIIIE y OJTHOCY Ha CTaHIapA.

HoBwuja ucrpakuBama Ipou3BOAHIX 0cOOMHA 39 MEepCIeKTUBHUX
JMHMja IITAaHCKEe TPCKE Ha MIMPOKOM Mojapydjy Meaurtepana, on jyKHE
I'puke, npexko Urammje, no jyxxue lllmanuje mokasana cy 1a TOJUIIBA
NpOCeYHH MPHHOCH Bapupajy, ox 22,5 t ha' (Illmanwmja), 22,1 t ha’
(Mrtanuja), no 19 t ha'! y I'pukoj (Zegada-Lizarazu et al., 2020).

Kako nHaBonu Bell, (1997) mmaHcka Tpcka je MHBa3MBHHM KOPOB,
Ty TOIIMjUX 00anHuX cinatkux Boaa CAJl, oq Mepuiena Ha 3anafy 10
ceBepHe Kanmgopuuje. LllnaHcka Tpcka ce CAMOHUKIIO jaBJba U Y YETUPH
npoBuHIMje Mekcuka. HMctu ayrop ucrtuue na ce Ha Dnopumm y
MIPOM3BOIHM HAJIA3H COpTa KOjy HazmuBa Versicolor.
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Copre muckanrtyca. Pox Miscanthus nma Behu 6poj caMOHUKITHX

BpPCTa KOj€ MOTY IOCIYXXHTH 3a OIUIEMEHHBAamke, y IHJbY Tajema 3a
pasnmuuuTe HaumHe Kopuiihema. HajBakHuWje Cy BpcTe Cy IUIUIIOH]IHA
Miscanthus sinensis IIIPOKO pacrpocTapameHa Ha JlaJlekoM HCTOKY, O]
jyxue Kune, npexo Janana u Kopeje no Kypunckux octpsa. pyra no
3Hayvajy je TeTpamioniHa Bpcta Miscanthus sacchariflorus. CakynibameM,
KOJIGKIIMOHHUCAEM M OOTAaHUYKUM OIIMCOM Y CBETY ce 0aBMUIIO HEKOJIMKO
HayyHuX uHCTHTYyIHja. Kako uctmuy Lin et al., (2019) UuctutyTt 3a
ouosouike, exosolike u nossonpuspente Hayke (IBERIS) Yuusepsutera
AbepuctBut (Ayctpanuja) je 1o 2006. ronuHe cakynuo 244 paznuuuta
renoruna (187 Miscanthus sinensis u 35 Miscanthus sacchariflorus, kao u
22 uHTepcnenujec Xxubpuaa, ykbyuyjyhu u Miscanthus xgiganteus), paau
IpoyyaBamba HUXOBUX OHOJOMIKMX U AarpoOHOMCKHX OcoOMHA. Y
KOJIEKIUjU cy Ounm u ekoTunoBu u3 konekiuja Kes (Benuka bpuranuja)
u AJIAC (Benuka bpuranuja), eBpoIcKuX KOJEKIMja U MpojeKaTa Koje
¢unancupa EBponcka ynuja, ykibyayjyhu EMI (European Miscanthus
Improvement), 3atum koneknuje FAIR 3 CT-96-1392 Vuuep3utera y
Xoxenxajmy (Hemauka) m BIOMIS u3 Plant Research International (PRI)
y Barenunreny (Xomanamja). Koneknmja muckantyca je o0yxBaTayia u
J€KOpaTUBHE MOIyJIalfje AUIUIONIHUX, TPUILIOUAHUX U TETPAITIONTHUX
reHoTunoBa. Ha KoJeKIMOHOM MaTepujally M3BelleHa Cy INpoydaBama
TeHOTUIICKUX U (DEHOTHICKUX OCOOMHA, paau noOHjama HMH(popMaIyja
KOPHCHHX 3a yBOheme y CHCTeM OWJbHE MPOHM3BOAKE. Y TMpoyyaBama
TeHEeTHYKE Pa3HOBPCHOCTHU M CTPYKTYpE IOIyJIallije YKIbyueHe Cy U HeKe
HayyHe wuHcTHTynHje y CAJl, ca HOBOM KOJIEKLMjOM €KOTHIIOBA
Miscanthus sinensis pukyTubeHHX y Janany, Kunu u Jyxuoj Kopeju (Lin
et al., 2019). Janan moceayje BEIMKY KOJIEKIIH]y BpCTa, YKymHO 163
npumepka riue Miscanthus sinensis yiHu 54% yKyIlHE KOJIEKLIH]j€, 3aTUM
Miscanthus sacchariflorus, ka0 W TPUIUIOWTHU TPUPOAHH XUOPH
Miscanthus xgiganteus (Lin et al., 2019). bynyhu na Ttpumionanu
UHTEpCIienjec XuOpuau, M0OUjeHH YKpIITamheM TUIUIOWAHE BpCTE
Miscanthus sinensis n terpamnounne Miscanthus sacchariflorus nmajy
HajBehr 3HaYaj 3a rajeme y eHepreTcKe CBpXe, CelleKIrja je ycMepeHa Ka
CTBapamy OBUX TreHoTHIoBa. OHHM Cy, IOpe] OCTAIOT ¥ CTEPUITHHU, TAKO J1a
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HE TIOCTOjU OIMACHOCT OJ IUPEHa Ha OKOJHU TpocTop (Lewandowski et
al., 2016).

VY moctynky ao0ujarkba HOBHX T€HOTHIIOBA HAjIOJECHHjUX 3a
KOMEpIIHUjaJIHy MPOU3BO/IbY MPBH 33/1aTaK OIJIEMEHHBaYa je opehBame
CTeTeHa ToJepaHIilije cTpeca, M3a3BaH ca YeTHUpPU a0MOTUYKA YMHHUOIIA, a
TO Cy: CyIlla, CATMHUTET, HUCKE TeMIepaType u MmpaseBu. [IpoydaBama cy
B€3aHa 3a OJIHOC POAUTEJHCKUX KOMIIOHEHTH MpeMa OBHM YHHHOLMMA, a
MOTOM U J100MjEeHUX JIMHUja, Kao U onpehuBame kojoM he ce TMHUjOM y
MapruHaJIHAM YCIIOBMMAa OCTBAPUTH BHCOKA MPOM3BOJa Onomace (van
der Weijde et al., 2016). Y nepuony 1996-1997. ronuna y USDA je
npoydyaBaH 41 TakcOH MHCKaHTyca y TIOTJielly TOJIEPAHTHOCTH Ha
abmotnuke (akTope W 3aMeTalke CeMEHa. JemaHaecT TakcoHa je
¢dopmupano Bumie ox 18% cemena (copre Morning light, Variegatus u
Zebrinus). HayyHui cy nmpoueHuWIn 1a, OBE COPTE€ MAKO MPOU3BEIY U
HEKe KOJMUMHE KJIMjaBOT CEMEHA, He TIPE/ICTaBIbajy OMACHOCT 3a IIUPEHE
u3BaH 3acana (Meyer, 2012).

[IpBr  TPUIUIOWAHW  WHTEpCIEIMjeC  XHOpPHI  THUTAHTCKOT
muckanryca 'y EBponu, HazBaH M 9 g, HCTIOJbHO j€ BETUKY TUIACTHYHOCT Y
npuiarohaBamy pa3InYUTUM arpoeKOJIIKUM yCIOBUMA, Y HEHTPAIHO] U
3anaaHoj EBponu u mpuMemeHo] TEXHOIOTHJH TPOU3BOIKE. Y OJHOCY Ha
Ipyre JUHH]je CTBOPEHE MCTOM METOAOM YKpINTamka AWIJIOUIHE U
TeTpaIIONIHE BPCTE, OBaj XUOPHU] je oKazao 00Jbe pe3ynrare y norieay
BHUCUHE NPUHOCA M Mamer cajapikaja Bojae y crabimma TokoM OepOe.
Wutepcnennec xubpun M 9 g raju ce y Esponu ox 1983. roaumne,
3aCHHUBamEM 3acajia moMohy ofcevaka pusoma, kako uctuay Lewandowski
et al., (2000). TepeHCcka WCIHTHBama W KOMEpPIHjajTHA IPOHM3BOHA
NOTBPAWIM Cy JAa je XHOpHI TOroJaH 3a Trajeme Yy IIHPOKOM
arpoekojiomkoM Tmoapy4djy. McTpaxkuBama cy Takohe mokaszana
MMO3UTHUBAH YTHUIIA] 3acajia Ha )KUBOTHY CPEANHY, YKIbYy4yjyhH CMambHBamke
caJpkaja IITETHUX racoBa M YrJbeH AHMOKCHIA y arMmochepu U y
3eMJBHILTY. Y3 aJIeKBaTHO MPUMIbEHY TEXHOJIOTH]Y MPOU3BOIELE XUOPHU
M 9 g je BHCOKO NpPOIYKTHBAaH €HEPreTCKM YCeB, YaKk M Ha
MOJbOTIPUBPETHOM  3€MJBMINTY Mamer KBAJIWTETa, YKIbydyjyhu wu
3eMJBUINTa KOHTaMUHHpaHAa TEIIKMM METaJInMa M BHCOKHM CaJipiKajeM
coJv. 3aCHHMBamE 3acajia MICKAaHTyca je OACEYIIMMa PH30Ma, IITO MHOTH
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UCTPAXMBAYHM OLCHY]y Kao HEMPAaKTUYHO M CKYIO, Ta je aMepuyka
onorexnonomka kommnanwja CERES Inc. rogmae 2007. mokpeHyia
MHUIIM]aTHBY CTBapama Xuopua kKoju aajy kinujaBo ceme (Clifton-Brown
et al., 2016).

CaBpeMeHe MeTOJie y CeJNEKIMjU MHCKAaHTyca YCMEpeHEe Cy Ha
no0ujame TeHOTHITOBA KOjU OM Ce JTaJbe Pa3MHOKaBaIl CEMEHOM, U3 Kora
Tpeba na ce pa3BHjy OWJbKE TEHETHUYKM YyjeqHaueHe, Kako O ce
dbopmupanu XoMoreHH 3acaad. Y Bpeme Tpjama mnpojekra OPTIMISC
(Benuka bputanmnja) MOCTUTHYT j€ BEIMKH HANPEJaK Y OTUIEMI-UBAKBY U
CcTBapamy uHTepcrnenujec xudbpuna. Crenehu kopamu y OBOM paay Cy
O00yXBaTHJIU peIllaBamk¢ MUTamba BE3aHWX 3a MoBeharme MOTEHIMjala 3a
MPOU3BOJIlbY CEMEHA EJIMTHUX HMHTEPCIICIUjeC YKpIITama, 3aTHM 3a
ONITUMH3AIIN]y TYCTHHE CETBE U M3HAJIAXKEHe e(pUKacHe KOHTPOJIE KOpOBa
y Ho4eTHUM (azama mopacra, HoceOHO Ha MaprMHAJIHUM 3€MJbUIITHMA
(Clifton-Brown et al., 2017). Pagu npommpema capaime Ha MPUMCHH
HOBHX METOJa CEJIeKIMje YKJbyueHe Cy KOJIEKIHje repmiasme y Asuju,
nncturyimjama IBERS (AGepuctur, Benuka bpurtanuja) n Kiihn-
Institut (JKI) (bpaynmBajr, Hemauka). Hayynu pagHunum oBux
WHCTUTYIIH]a YKIJBYUHIIU CY ce y paj ca kosnerama u3 Kune, Janane u Jyxue
Kopeje. KibyuHe BpcTe 3a Jajbu pajl Ha CENEKIHjU CKYTUbCHE CY Y A3HjH,
u 10 Miscanthus sinensis, Miscanthus sacchariflorus uw Miscanthus
Sfloridulus, xoje CaMOHUKIIO PACTy y Pa3IUUYUTHM KIMMATCKHM YCJIOBHMA.
Tokom oOpa3oBama HOBHX KOJEKIHMja TepMIUIa3Me HAyYHHIU Cy
npumenwn npuniune Koneenmuje YH o OHONOMIKO] pa3HOIMKOCTH
(CBD). OBOM KOHBEHIIMjOM TpH3HAj€ CE€ HAIIMOHAIHU CyBEPEHUTET Ha
aytoxToHOM Tepmruiazmom (Clifton-Brown et al., 2016). Konekimonu
MaTepHjall CAMOHUKIIMX BPCTa M3 A3Hje je Mmociie Mepruoia MpoBEACHOT Y
KapaHTUHCKOM pacaJHUKy mocal)eH, Ha HeKOJIMKO JiokanuTera y EBporu
u CAJl, y pa3auuuTHM arpoeKoJIOIKUM ycioBuma. Omabup HajOooIbHX
IpUMepaKa 3a MmokeJbHe 0OCOOMHE U3BPILEH je Yy Ipyroj u Tpehoj roquHu u
OHH CY YKJbYYEHH Y TIOCTYIAK JaJbUX YKPIITAHA.

3axBaspyjyhu Omomomkoj ocoOMHN MUCKaHTyca Koja ce orjena y
CaMOHEKOMITAaTHOMIIHOCTA CBa JOOWMjeHa CEeMEHa YKpPINTameM JBa
poautespba Owna cy yHupopMHHX ocoOuHa, kao Fi xubpumu. Osa
WCIIUTHUBamka Ha ToJby cy oMoryhena nmpousBoamwoMm cemeHna y CAJI. Kao
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U Yy CBHM INpOrpaMuMa OIUIEMEHHBamka, TeKyha NpOM3BOJHa HOBHX
ponuTesha U XUOpUIAa MOKE TOKOM TOJIMHA J1a 00e30e1r pa3sHOBPCHOCT
MPOM3BOJIa, MOTPEOHUX KAaKO 32 WHTEH3WBHY, TaKO M 33 CKCTCH3HWBHY
MOJLOTNIPUBPETY, IITO CBaKako HHUje Moryhe rajememM HWHTEpCHeIujec
xubpuna Miscanthus x giganteus (Jensen et al., 2011; Clifton-Broun et al.,
2016).

PanoBu Ha orieMemUBamby CAMOHUKIINX Momynamuja Miscanthus
Sinensis Cy MHTeH3UBUpaHH y Janmany cpeauHoMm 20. Beka. J[obujeHo je
HEKOJIMKO TMEPCTIEKTUBHUX COPTH MOJIECHUX 32 KOPUITNEHE Y IPOU3BOIHHI
CTOYHE XpaHe, Ha mpumep: Yoreba, Zinodane, Nogura, Boko u Hiroba
(Stewart et al., 2009).

MuckaH, uHTEpcnenyjec XuOpua Mucantyca u mehepue Tpcke,
MOCTaje CBE 3HAYAjHUJH T€HOTHII, 32 MPOU3BOAKBY BOJIYMHUHO3HE CTOYHE
XpaHe (3e1eHa Ouomaca, Cuiiaxka u ceHo). J[aHac y cBeTy moCTOju BEIUKHU
Opoj OBUX TEHOTWUIIOBA, OJHOCHO  HWHTEpCIenujec  XuOpuia.
Hajnpunocuuju cy: JM 14-09, IM 14-55, IM 14-72 u JM 14-88. Ilopen
BEJIMKE KOMEpIMjaJlHe BPEIHOCTH (KBAJIMTETHA BOJYMHHO3HA CTOYHA
XpaHa), OBU XHOPUIU Cy 3HAYAJHH U Ca EKOJIOMIKOr cTaHoBUIITAa. OHU
ycBajajy Benuke konuurHe CO2 (hotocuntercku C4 myT) U 3HA4YajHO Cy
TOJICpAaHTHM Ha HHUCKE TEMIepaType Baszlyxa H cjaduje Mpas3ese.
TonepaHTHOCT Ha HHCKE TeMIIEpaType HACICIUIN Cy OJI POJIUTEIHCKE
KOMIIOHEHTE MHCKAHTYCa, IIITO MOKe OMTH 3HAYAjHO U 32 JJajha YKPIITaka
ca mehepHOM TpcKOM, paau qo0Hjama XuOpUAa MOJECHUX 3 TPOU3BOILY
mehepa u u3BaH Tporckux npenena (Suraj Kar et al., 2019).

Copre Ttpcruke. OBa BHIIETONWIIKBA TpaBa IMpHIAga pPOLY

Phalaris xoju 10 caga uma ommcanux 22 BpcTe U HajMame 115 monBpcera
u exorunosa. Ilopexiiom je ca mpocropa ox EBpoasuje m no CeBepHe
Awmepuke, nako Galatowitsch et al., (1999) n3Hoce MUIIIBEHE 1A j€ BHEHO
MOPEKJIO TEHIKO YTBPIUTH. McTn ayTopu uetudy na qomahe nmomnysamnuje y
AMepuIi HUCY WHBAaH3WBHE, JIOK YBE3E€HE €BPOIICKE jecy, MOCeOHO y
ucToyHUM U ceBepHuM npenenuma CAJl u y Kanaau, mro notBphyjy u
pe3yNTaTé HCTpakuBama Koja je crpoBeo Barnes, (1999). ¥V Bnaxkuujum
npenenuma jyxHe Kanane (Benuka jesepa u pedyHH TOKOBM) 3ay3eTe Cy
BEJIMKE MOBPIIMHE CAMOHUKIIOM TPCTUKOM IOpeKJIoM u3 EBpore, koja je
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Owsia BpJI0o MHBAH3MBHA, a JoHeceHa je cpenuHaoM 1800. rogune (Dore and
McNeill, 1980).

VKpmTameM HaJIepCreKTUBHUJUX TIOMyJialidja €BpPOTCKe |
amepuike TpcTuke 1970-ux moOuwjeHe Cy TpBe HEWHBAa3UBHE COPTE:
Common, Rise u Vantage (Hall, 1993). Mehytum, Hucy ce npoumpuie y
MIPOU3BOJIKbM CTOYHE XpaHe, jep je OrMomaca MMaina BEIHMKE KOJIUYMHE
MTeTHUX ankaiouaa. Tek mocie 1976. roawHe MOjaBibYjy Ce€ COpTe:
Palaton, Marathon u Venture, koje cy mpumnazaine rpyImu ,,CIaTKux ", 300r
3HAa4YajHO CMAambCHOT NPOIICHTAa aJKalionja. Y orjienuma, a KacHUje u y
mpon3BoamH y lleHCWIBaHUjM TTOKa3zajie Cy BpJIO JOOpe IMPOW3BOIHE
0COOMHE W OICHh€HE Kao 3HadajaH M3BOP XpaHe 3a Jomahe >KMBOTHUHE
(Hall, 1993). Ca OMOI0IIKOT CTAHOBHUIITA OIEHEHE CYy Ka0 HCMHBaH3UBHE.
OBe copTe Cy MO/IeCHE 3a Tajehe U Ka0 EHEPreTCKH YCeBH, y3 MOTYhHOCT
Kopuirhema 6bromace 3a 100Hjame YBPCTUX TOpUBa (TIENeTH, OpUKETH UITU
npecoBaHe 0Oaie), 3a JIOKEHE Y MaJUM U BEIUKUM KOTJIIOBCKUM
MOCTPOjCHIMA.

[Topen KpMHHUX COPTH MHTEPECAHTHE CY 3a rajeme U YKpacHe, Koje
ce CBE BHIIE KOPUCTE 3a JIEKOpUCame BehMX MapKOBCKUX MOBPIIWHA,
3aTUM IBETHUX JKapIWIepa OKO NMPHUBPEIHUX M CIOPTCKHUX oO0jekara,
MOCJIOBHUX TIpocTopa 1 okyhHwuia. JlekopaTuBHY BpeTHOCT OBHM COpTaMa
Jajy JTUCTOBU KOjU MOTy Jla OyAy pa3nuuuTo 000jeHU, Kao U Ja Memajy
00jy ca ctapouihy, Wi MPOMEHOM YyCJIOBa CIOJbHE cpenuHe. JIncHa maca
ce pa3BHja paHo y mposehe u y TOIIUjuM npeenuma ce 3aapxKaBa U TOKOM
3ume, Memwajyhu 60jy. Hajno3Hatuje copre ykpacHe Tpctuke cy: Castor,
Feesey, Luteopicta, Picta u gpyre.

7.5. CETBA (CAJIIbA)

OBOj CIIOKEHO] arpoOTeXHMYKO] Mepu Tpeba IOCBETUTH
MaKCHUMaJIHy NaXKiby, KaKo 110 BpEMEHY, TaKO U TI0 KBAJIUTETY 00aB/BEHUX
panoBa. OHa UMa BEJIMKU yTULA] HA [IEJIOKyNaH MPOU3BOAHU LIUKIYC, jep
Cy OBE€ BpCTe BUIICTOAMIIHLH yceBU. [lo mojMoM ceTBa moapa3zyMeBaMo
cnenehe pajgHe aKTUBHOCTH:
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- 300p KBaNMUTETHOT CEMEHA WIIM CaTHOT MaTepujaa,

- [Ipunpema cemena (cagHuIIa) 32 CETBY UJIU CAJbY,

- Bpeme ceTBe, canme,

- I'ycTuna ceTBe (caame),

- Konuunna cemena (cagHor Matepujana) 3a CETBY WIH CaJiby,
- Hauunm cetBe nnm cagme u

- JlyOuHa ceTBe WU caiibe.

3a ceTBy, OJHOCHO caJmy Tpeda KOPUCTHUTH YHCT COPTHH
MaTepujasl (ceMe WM OJcedlH pu3oma), 0e3 OHOJNOMIKHX TpuMeca U
MEXaHWYKHX HEYHWCcTOoha, yjeaHaueHe Mace MW KpymHohe u mobpe
knujaBocTH (90-100%). LlenokyrnHa npunpema ceMeHa (cagHula) Nounumbe
Beh mocne OepbOe (Bahewa) m onBHja ce y CHENHUjATU30BAaHUM
naboparopujama  opnamtheHux  mpeay3eha 3a  NpPoOM3BOAKY U
TUCTPUOYLIM]y CEMEHa U CaJIHOT MaTepujana.

Cemencka poba, Koja UCHyHaBa CTaHAapJAe CEMEHCKOT
MaTepHjasia, mpe ceTBe (caame) Ne3uH(HuKyje ce, MPOTHB Mapas3wTa,
y3pOuHUKa 000JbeHa y TIOUeTHUM (pa3ama pacrema Omsbaka. OBa Mepa
MIPUTIPEME MOKE c€ 00aBUTH y TIOMEHYTHM CEeMEHapCKUM Kyhama mim Ha
MMamy, HEMOCPEIHO Tpe ceTBe Wi caame. Jlesundeknuja ce Hajuenthe
M3BOIM XEMHjCKMM Mepama, OJIHOCHO TpPETHPAmeM XEMHjCKHM
npenapatumMa QyHrunpanma. Mory ce KOPHCTHTH TPEBEHTHBHU
npemnapaTd Win KOMOWHAIMje ca CHUCTEeMHIIMMA, y by e(QHUKacHHUje
3alITUTE CEMEHAa M CaJHOI Marepujaia, ajd M Ouspaka y MOYETHUM
¢denonomkuM ¢azama. [IpeBeHTHBHH (yHrUIMIU cy: OakapHU cyndart,
nuHeO, ¢onmeT, KamntaH, MaHKo3e0 UM TUpaM, a CHUCTEMHUIH Cy:
T EHOKOHA30JI, HIIPOIHOH, (DITYIHOKCOHMI, KapOOKCHH, MeTaTaKCHiI-M,
TeOykoHa3o1 win THadbeHno3air. Hajuenrhe koMOuHaIMje HECUCTEMHKA U
cuctemuka cy: Apron XL 350-ES, Dividend star 036-FS, Maxim XL 035-
FS, Vitavax-200 FF, Vincit-F, Temetid super u Tako gasse.

Ocum xemujcke MeTofe Ne3MH(EKIMja ce HM3BOAU TEPMUYKOM
METOJIOM, KOja MOJpa3yMeBa TPETHPame TOILUIOM BOJIOM HIIHM CTPYjOM
Bpyher Ba3ayxa. [Ipumemyje ce camo 3a 1e3uH(peKnjy MambiX KOJTUIUHA
CEMEHCKOT MaTepujana.
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CaBpemenuja MeTona Ae3uH(eEKnHUje, Koja je mpuxBaheHa W Y
OpraHckoj mpowm3BOAmH xpaHe je Ouodusmuka PUEC (pe3oHaHTHO
UMITyJICHa €JeKTpOMarHeTHa CTUMYJalfja WiH e-Tpetupame). Ceme n
CaJHH MaTepHjasl Ce M3JTaXy CHOIy HUCKOCHEPIeTCKHUX €JIEeKTPOHA, KOjU
ce kpehy oz karone ka aHOIM U ITPU TOM CBOjJOM KMHETHYKOM €HEPTHjoM
YHUIITaBajy €r3oreHe mapasuTe. 3a OBaj HauWH Je3MH(EKLHje ceMeHa
KOPHUCTE Cce anaparype Koje Tpeda 1a uMajy U3BOp eJIEKTPHYHE EHEPTHje U
ypehaj 3a xnaljeme ceMeHa 1 Koje ce MOTY JIJaKO MHTETPUCATH y Pa3IHInuTe
JTUHHjE 3a JA0pajy CeMeHa. Y OJIHOCY Ha XEMHjCKe Mepe NMPEeITHOCTH OBE
onodmsmuke MeTojie ne3nHpeKnuje cy cienaehe: UCKIbydyje ce motpeda 3a
KyIIOBHHOM BEJIMKMX KOJMYMHA CKYIHX IECTHUIMIa, HEMa 3/IpaBCTBEHE
OIIACHOCTH 32 PaJHHUKE O] TOKCHYHE IMpALIMHE, MPEIHOCT Ca TIIEAMIITA
3allITUTE YOBEKOBE OKOJMHE YOIITe, HCKJbydeHa je MoryhHoct na
MaTOTeHH I[IOCTaHy PE3UCTEHTHU TpeMa MOjeAMHUM IECTUIHIUMA,
CEeMEHCKHU U Ca/IHU MaTepHjajl Ha OBaKaB HAYMH MOXKE C€ TPETHPATH U IO
npUjeMy y CKIAQIMINTE, HEMOTPOIIEHO CeME€ W CaJHUu Marepujail cy
3[IPaBCTBEHO HWCIIPABHH M MOTY C€ YIOTPEOUTH Yy HCXpaHH JbYIOH H
nomahux >xuBoTMma. MehyTum, nopen OpojHUX HPETHOCTH, OBOM
MeToaoM He 00e30ehyje ce 3amrTuTa yceBa o1 maroreHa KOju ce Hajase y
3EMJBHIITY.

VY OKBUpY MNpHIIpeMe CeMEHa WM CaJHMIA 3a CeTBY (Caamy)
MIOCTOj€ U pa3InInuTe METO/IE 3a yOP3aHO U yjeJHaAYeHO KIHjambe, Kao IITO
cy ckapudukanyja (MexaHU4YKa, TepMaliHa I XEMH]CKa) C IIUJBEM JIa Ce
aKTHBHPAjy KIHIIE y JOPMAHTHUM CEMEHHMA, pa3MEKIILy YBPCTH OMOTAUYH
Kako Ou ce KJMIa Jlakiie nmpodusia u noveno Gopmupame cradaornera u
KOpEHOBa, 3aTHM TpETHpAme CEMEHa M pHU30Ma MHUKPOEIEMEHTHMA,
cpeAcTBHMa 3a 00Jbe yNHUjamke BOJIC U XOPMOHHMMA pacTa HEOIXOJHHX 3a
Op>ke W yjeqHauYCHH]e HUIlamke Onsbaka.

OntuManmHO BpeMme ceTBe oapehyjy TOIUIOTHH YCIIOBH, Kao |
BOJTHO-Ba3/IyIIHE OCOOMHE CETBEHOr cJ0ja 3eMJBHMINTA. 3a CEMEHa W
BereTaTuBHe onceuke BehmHe Omspaka omTUMamHa TeMIepaTypa 3a
pacTeme KIuie Wiy mynossunha je 25°C, a onTUMamHa BIaXHOCT CPEHHE
oko 80% o MakcUMaTHOT BOJHOT Kamnarurera. OBH npoliecu ¢y aepoOHH,
TaKO J1a j€ HeOMXOHO MPUCYCTBO KHCEOHHKA Y CETBEHOM cJI0jy. Bucoke
TpaBe cy yceBu mposiehHe w/minm jeceme cerBe (caame). OBa panHa
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orepaiija ce BpJio peTKo 00aBjba y ONTHUMAIHUM YCIIOBUMA, Beh y Bpeme
KaJ| U3HUKJIE OMJbKE MMajy MOTpeOHO BpeMe 3a CBOj MOYETHH TOPACT U
HpUIpeMy 3a TeHepaTHBHE (peHoJomKe (a3e WIn 3a 3MMCKO MHPOBAHE.
[Ipema Tome, HajIIOBOJbHH]E BPEME 3a CETBY (CaImby) j€ KaJ Cy BPEIHOCTH
aOMOTHYKUX YMHHJIANA W3HAJ MHUHUMAJIHHUX BPEIHOCTH, Al LITO OJIVKE
ontuManHuM. OBaj BPEMEHCKH TEPHOJA Y MOJHONPHBPEIHO] IMPAKCH
Ha3WBa CE€ YCJIOBHO-ONTHUMAJIHO BpEME CETBE. YKOJHKO Cy HEONXOIHHU
aOMOTUYKY YMHUOLU OJIMKM ONTUMAIHAM BPEIHOCTUMA CEME U Ca/IHUIIE
he Opxe m yjenHaueHHWje 0oOpa3oBaTH KOPEHOBE M HajJ3eMHa cTaluna.
[IpaBuiIHO pa3BHjeHH YCEBH CKyNMhe TOKOM BETETAlMOHE CE30HE BHIIE
XpaHJBUBUX CYTCTaHIM Koje he ce y jeceH MpeMecTUTH y TOa3eMHE
oprane. Tako ¢popmupanu yceBu Ouhe TOJIEpaHTHH]U Ha 3UMCKE MpPa3eBe.

[IpaBuiHO oapeheHOM KOTUYMHOM ceMeHa (OpojeM pru3oMa) MoxKe
ce 00e30enuTu ontuMaiad Opoj Ousbaka Mo jeAuHUIN oBpinuHe. Ha oBy
BPEIHOCT yTUYY OpOjHH YNHHOIIH, a TO CY: KJIMjaBOCT U3pa)KeHa y IPOLICH-
THMAa; 3aTUM HMHTEH3UTET OOKOpema BpcTe (COpTE), OJAHOCHO BpeMe
MOTpeOHO J1a ce MOKpHje MelypeIHu MPoCcTop, jep OBU YCEBH CE Taje Kao
rycta, 0e3 Behmx wmehypemHux pacTojama; OCETJHHBOCT OWJbaka Ha
MOJIeTake; HaYMH M BPEMEHa CETBE; KBAJHUTET IPEICETBEHE IpHUIpEeMe
3eMJBHINTA U TUIAaHWpaHa TyCTHHA yceBa (3acana). KommunHa cemena 3a
CETBY MOXKE C€ M3padyHaTu MIOMOohy jeaHaunHe:

KC=AxT:VYBx100 (kg ha'), roe cy

KC - xomnunna cemena (kg),
A - Opoj KJIMjaBUX CEMEHa IO XeKTapy,
T - maca 1.000 cemena, 0oTHOCHO Maca jeTHOT ceMeHa y kg,
VB - ynotpe6na BpegHocT ceMeHa (%).
YB=Knxu:100 (%), rae cy

Ki = xnmmjaBoct cemena (%),
4 = yuctoha cemena (%).

CetBa, caama Ha BEJIMKUM MOBpIIMHamMa 00aBJba Ce€ y pEAOBE
BPCTaYHUM (KUTHHM) CejalullaMa yCKOPEIHO, OJHOCHO CaJujIHIiaMa
LIMPOKOPETHO, 3aBUCHO O] BPCTE.

JlyOuHa ceTBe 3aBUCH O[] THIMA 3€MJBUINTA, BIAKHOCTH CETBEHOT
cl0ja, BpeMeHa, KpylHohe ceMeHa (CcaJIHHWIla) W TOTUIOTHUX ycioBa. Ha
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JIAKUM ¥ CYBJbUM 3€MJBUIIITHMA CETBA CHTHOT CEMEHA y ONITUMAITHOM POKY
je Ha myouny no 1-3 cm, 10K ce caama pu3oMa u3Boau Ha nyouny 10-15
cm, OHOCHO J1a TOPH-U JIE0 CaIHULIE Oy /1€ MOKPUBEH CJI0jE€M 3€MJbE O] OKO
5 cm. YKOIHMKO je CeTBa U3BEJeHA Y CYBO 3€MJBHUIITE, a CejalIUIle HEMA]Jy
BaJbumhe, MOBPIIUHY O TpeOaso MoBabaTH JAKUM INIaTKUM BasbliuMa. Ha
MamUM TOBpIIMHAMA CETBa WM Cajha 00aBJbajy Ce Py4HO, U TO CETBa
OMallIKe, a Ca/ilba TAaKo Jla Ce MPETXOAHO 00esex e MECTa 3a PYUHO KOIakhe
jamura.

Bucoka nupeBMHa 110 BpeMEHY CeTBE MOke OUTH nposiehHu niu

o3umu yceB. [IponehHy ceTBy Tpeba 00aBUTH IITO paHHje, YAM YCIIOBH
CTOJbHE CPEIMHE JI03BOJIC. Y HIDKUM MpeesinMa yMepeHe KOHTHHEHTATHE
KIIUME CETBa jeé TOKOM MapTa W JIO IMOYeTKa arnpuiia U MpaKTHKyje ce Ha
3eMJBUIIITUMA TEXET MEXaHWYKOr cacraBa. Ha JakmmiM TNECKOBHTUM
3eMJBUIIITUMA CETBAa CE€ M3BOAM y OKTOOpY, a ako moctoju MoryhHoct
HABO/IHaBamha MOXKe ce 00aBUTH U paHUje, Y aBI'YCTy UM Y CenTeMOpy.

YKOJIHKO Ce Taju pajiy HaJ[3eMHE OroMace CeTBA BUCOKE TUPEBUHE
jerycTa Kao M OCTaJIMX MPaBUX JKUTA, JOK CE 32 KOMOMHOBAHO KOpHUIINEeHe
(3pHO W Haj3eMHa Onomaca) ceje Ha Mel)ypenHo pacrojame oko 70 cm. Y
nepuoay Kopunihema paau mpou3BoAke 3pHa (5-10 roguHa) oBaj mpocTop
ce MehypenHuM KynTUBaTOpHMa O/p)KaBa YUCT, 0€3 KOpPOBa W HIMPEHa
BHCOKE MTMPEBUHE PU30MHUMA M3BaH PeIoBa. Y KOJIHMKO ce He OU OJIpyKaBaJIo
pactojame u3Mely pemoBa mpuHOCHM 3pHa Op3o Ou omamamu, ycien
MpEeBEJIMKE TYCTUHE yCeBa, Ca TAHKUM I0JIETJbUBUM CTa0IMMa U ca MaJIuM,
c1ab0 pa3BHjEeHUM KJIACOBMMA. 3pPHO, MAKO je CUTHHjE O] MIIECHHYHOT,
MOJKE€ TOCIYKHTH 3a JoOHWjame OpaliHa U KOPHCTUTH C€ y TEeKapcKoj
uHaycTpuju (Anonymous, 2007).

Bucoka nupeBuHa ce Hajuenihe ceje cejanuiama. 3a TyCTy CETBY
KOPUCTE C€ IHEYMaTCKe J>KUTHE Cejalulle, a 3a CeTBy Ha Behem
MehypenHom pacrojamy IIHPOKOpPEIHE, KOjuMa ce€ cejy KYKypy3,
CYHIIOKPET U APYTH PaTapCKH YCECBH.

JlyOouny ceTBe onpelyjy MexaHHUYKH cacTaB 36MJBUINTA, KBAJTUTET
00aBJbeHE TMPEJICETBEHE IMPHUIIPEME, TOIUIOTHH YCIOBH M BIIAXHOCT
cetBeHor cioja. OBa BpemHocT je 1,2-2,5 cm, miuuha je Ha Oosbe
MIPUNPEMIBEHOM U pacTpecuToM 3eMsbulnty (Liu and Wang, 2010).
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Konnunna cemeHa 3aBUCH O/ HETOBE KJIMjaBOCTH U 4HUCTOhe,
3aTUM Of KBaJUTETa NpPUIIPEME 3eMJBHINTA, BPEMEHA CETBE, YCJIOBa
CIOJbHE CPEJIMHE U /1a JIU Ce r'aju Kao YHUCT yceB Wi y cmemama (Wagoner
and Schauer, 1988). KonnunHa cemeHa 3a CETBY YHCTOT yceBa Ha J100po
MIPUIIPEMIbEHOM 3eMJBUIITY KOjy npenopyuyje Duke, (1983) je 9-13 kg ha
!. Wagoner and Schauer, (1988) Ha oCHOBY pe3yJiTaTa MCTpaKHBarba,
npeaaxy 3arycry cetBy 10 kg ha! cemena, a 3a mmpokopenny 5-6 kg ha”
l. Ykonuko ce cejy cMmele yneo cemena oapehyje ce mpema miIaHupaHoM
OJTHOCY BpPCTa y CMEIIM U ayTOpPH UCTHUY Kao Hajoospu MehyyceB Oemy
nerenuHy. Jla 6u ce mocnemmio Kinjame CeMeHa U HUIamhe Onsbaka OHO
ce Ipe CeTBe MOXK€ HaKBACUTH M TpeTHpaTH Ipernaparuma
OuocTuMynaTopuMa W MuUKpoenemeHTuMma. JlobGap yceB poOuhe ce
KBAJIMTETHO HW3BEJCHOM IPAaBOBPEMEHOM CETBOM M YyjeJHAY€HUM
HULakeM OMJbaKa.

Bucoka nupeBrHa ce MOXe pa3MHOXKaBaTH (yMHOXKaBaTH) U
oJiceullMMa pU3OMa KOjU C€ MO jeJaH IIOCTaBJba)y y Cakcujy, a
MIPOM3BEACHU pacaj M3HOCH Ha mosbe. OBaj HAUMH Calibe Ce IPUMEBYje Y
CEJISKIIUj! pajii OJpKaBarmba FeHeTHUKe YrcTohe TMHMja.

IIpepujcko nmpoco je yces nposiehHe ceTBe, CIIMYHO Ka0 U OOMYHO
nipoco (Kansaxun, 2016; Bypuh u cap. 2019a). OnTumaaHo BpeMe 3a CETBY
je KaJ ce 3emJbMlITE 3arpeje Ha TeMmmeparypy usHan 12°C u mpohe
ormacHoCT oA jauux mposnehuux mpaszesa (Establishing, 2008). Panujom

CEeTBOM TIOCTIKE ce Opke W YyjeqHaueHHje HUllambe Ousbaka 300T
MOBOJBHHjET BOJIHOT pexuma. J[oOpo pas3BHjeH yceB, ca MHOIITBOM
pu3oMa M J00po pa3BUjeHUMM KOPEHOBHMAa TOKOM BETETAallMOHE CE30HE,
0osbe he mpesuMern w Ha jauuMm MpaszeBuMa. [Ipema pesynratuma Koje
HaBoau Wolf, (2009) kpajiu pOK 3a CETBY MPEPHjCKOT TIpOca Y yCIIOBUMA
MPUPOTHOT BOJIHOT pexuma je 15-20 maHa mocie ceTBe KyKypysa, a
HajKacHHUje J0 Kpaja MpBE JIeKaJe jyHa, y3 3aJIUBamE¢ MOBPIIMHE TOCIE
ceTBe. Y CUCTEMY KOHBEHIIMOHATIHE 00pajie CeTBa je Ha MPETXOIHO 00O
MIPUITPEMIBEHOM M HE3aKOPOBJBEHOM 3EMJBHIITY, aKO j€ IHJb IPOU3BOIEHE
no0ujame BUCOKHX MpHHOCAa Ouomace (WM 3pHA) 3a morpebe ucxpaHe
nomahux XKUBOTHIbA WM Y €HepreTcke cBpxe. Kaj ce mpepujcko mpoco
raju Kao TMOKPOBHU YCEB WJIM 3a KOH3EpBaIlMjy 3€MJBHUINTA, CETBA je Y
MUHUMATHO oOpaheno i HeobOpaheHo 3emibuture (Establishing, 2008).
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[Ipepujcko mpoco ce Hajuemhe Taju Kao YUCT yCEB, alld 3a MOTpede
ucxpane gomMahux )KHBOTHIBA MOTY c€ (POPMHUPATH U Pa3IMIUTE CMEIIE ca
JenTHpHkayamMa U JpyruM BUILETOAUIIBLUM TpaBama.

OnTuMalniHa TYCTHHA yceBa IOCTHXE CE€ CETBOM Y PEIOBE M Ha
MehypenHo pactojame 18-25 cm, oaHOCHO ca 30 KIIMjaBUX ceMeHa o m>,
I'ycTuHa je cnuyHa Kao ¥ KoJ OOMYHOT Mpoca 3a MPOU3BOIbY 3pHA.

Konnunna cemena moTpeOHa 3a CeTBY 3aBHCH O] HEKOJIHKO
YMHWJIALA, @ TO Cy: CTENEH MpUIIPpeMe 3€MJbUINTA, KBAJIUTET CEMEHa
(knujaBocT W yucToha), HA4YMH J0Opaje ceMeHa (KBallekhe U
cTpatu(uKanmja), BpeMe CETBE, THIl CEjaIHIle M Wb TPOU3BOIEHEC
npepujckor npoca (Bypuh u cap. 2015). Ilpe ceTtBe ceme Ou Tpedano
CTaBUTH y UIyIIJbUKABE IJIACTHYHE Bpehe U MOTONMUTH y XJIaJHy BOAY OKO
24 gaca. [locne nmotamama Bpehe ce Bazie U3 Boze, odece Ha XJIaJHO MECTO
u apxe 24 yaca Jia ce HaBlaxeHo ceme ouean (Zanetti et al., 2019).

Ha n106po npunpemMsbeHOM 3eMJBHUINTY ONTHMAaJIHA T'yCTHHA yCeBa
U TIOBOJbAH pacropen OWibaka y TPOCTOPY IIOCTUKE CE€ CETBOM
KBAJIUTETHUM ITHEYMaTCKUM cejanunama. 3a cetBy Tpeba 4-5 kg ha'!
cemMeHa BHUcoOke kiujaBoctd (m3Hanm 90%). Ha nHeoOpahenom wim
MUHHMaTHO oOpahieHoM 3emspmmTy noTpebHo je 8-10 kg ha’
(Switchgrass, 2006). Tlocne coje WM KyKypy3a, Kao MpeayceBa, CeTBa
MOJe /1a ce 00aBu U 0e3 JomyHCcKe 00pajie BpCTauHUM cejanuiiama, Koje
TOYKOBHMMA 3a yllarame Tpeda Ja IMOoJIoKe ceMe Ha JyOMHy OKO jenaH
[EHTUMETap M na ra Omaro cabujy. HajOospe pesynratu MOCTHKY ce
KopuithemeM cejanuiia 3a CeTBy CUTHOT ceMeHa moBpha, Jylepke Hiu
JeTeJINHa.

JlyOmHa ceTBe MMa BaKHY YJIOTY Y JHHAMHUIN HULAKka U TOYETHUM
(azama nopacra 6msbaka. CeMe je BpJIO CHTHO U ONITUMAJTHA TyOWHA CETBE
je 0,6-1,2 cm, omHOCHO 0 2 CcmM Ha TECKOBUTOM M Ha 3EMJBHUINTY
HCYIICHOT TOBPIIMHCKOT CJioja. YKOJHUKO Cejayinie Hemajy Basbumhe,
MOBPIIUHY OM IMOCJe ceTBe Tpedano MmoBajbaTH INIATKUM BaJbLIUMAa, Pau
00Jber ycrocTaBbakba KOHTaKTa CeMeHa ca BiakHoIrhy 3emspuinta. Ocum
Tora, Ojarum caOujambeM IMOBPIIMHE CIpeYaBa CE€ HUCIHUPAE CETBEHOT
MOKpUBaya TociIe OOMIHUJUX MMaJaBHHA, UM HAHOIICHE Y PEI0BE CETBE
BUIIIKOBA 3eMJbe ca MelypemHux mpoctopa. Y ONTHMAIHHAM YCJIOBHMA
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BJIQKHOCTHU U TOIUIOTE CETBEHOT CJI0ja KJIMjalke U HULAke he HaCTyNnmuTH
3a 5-7 maHa mocie ceTBe.

[Tpepujcko mpoco ce MoXKe MPOM3BECTH M CaambOM pH30Ma Y
cakcrje. CyZOBH 3a caJmpy C€ MOCTAaBJbaJy y pacaaHUK Ha OCYHYAHOM
mecty. [Tocine mymema KOMIIOCTOM M CTaBJbala CAaJHHIE HA MOJOBUHY
nyOuHEe cBe TO ce A00po 3anMje U TMOKpHje, Ja Ce Maca He HUCYIIH.
Hanzemnua crabma he ce mojaBuTH y BpeMeHY oJl Henelby naHa. J[oOpo
pa3BHUjeH pacaj]l U3HOCU CE€ Ha OTBOPEHO MoJbe U pacalyje mo oOrayHOM
BPEMEHY WJIM Yy KAaCHHMjUM TIOMOJHEBHHM dYacoBuMma. OBaj HauuH
pasMHOXaBamkba KOPUCTH Ce€ y [WJby 4YyBama T'CHOTHIIOBA KOjU CYy
MHTEPECaHTHH 3a JaJbU OIUIEMEHUBAYKK Pajl Be3aH Ca CTBapame HOBUX
COpPTH, Ka0 M Ha HENOJHOIPHUBPEIHUM JIEKOPATUBHUM ITOBpIIMHAMA
(mapkoBu, okyhHHIIE U TaKO J1aJbe).

Hinancka Tpcka ce WCKJbYYHMBO Pa3sMHOXKaBa BETETATHBHUM

nmyTeM, U TO KopuinhemeM J1eJ0Ba HaJ3eMHIX crabana (pehe) u cagmom
oncevyaka puzoma. CeTBa CEMEHOM, '€HOTUIIOBA KOjU Najy ceMe, je Y
KOHTEJHEpHMa W W3BOAM C€ TOKOM Imposieha, WM TOYETKOM JIeTa.
JloOujenn pacax ce HW3HOCHM Ha moJbe Kpajem Jjera. OBaj HauyuH
MPOU3BOMIKE TPUMEHYje C€ Yy IIMJbY CTBapama HOBHX T'€HOTHIIOBA
mmaHcke Tpcke. Canmpa ce n3Boau y mpoJiehe (ampur), Ha MOBPIITMHHU KOja
je  TpeTXOIHO  TpUIpeMJbeHA  TamHpavyaMa, JpJbadama, MU
porokyituBatopuma u y3 ynotpedy HITK MuHepanHux XpaHuBa mpema
wiogHoCcTH 3emubninTa (Nassi et al., 2010). OnTuManHa rycTuHa 3acaja
noctuxke ce caamwoM 12.500-20.000 puzoma Mo Xekrapy, MpOCeyHe
nyxkune 10-15 cm, ca aBa unum Bume koneHana. Jlyouna cagme je 10-20
cm. 3a nyOspy cammy Tpeba ce ONpeleTUTH aKo j€ MOBPIIUHCKH CJIOj
JIeTMMUYHO WCyIIeH, anu ce Behu edekTtn y Op3WHU M yjeIHAYeHOCTH
HUIlalha OWbaka TIOCTIDKY 3aJIMBAakeM TOocie caame. Ha wmamum
MOBpIIMHAMA CaJFha C€ U3BOJU PYyYHO y MPETXOJHO UCKOIIAHE jaMHIle, Ha
Metap wmehypemHor pacrojama u 50-80 cm y peny (BenuumHa
BereTauoHor npocropa 50-80 cm?), 10k ce Ha Behu M3BOAM caUIMIIAMa,
Ha TpUOMMKHO HUCTa pacrojama u3Mel)y pemoBa U y pemoBuma. Y
[IEJIOKYITHOM TIPOIleCy Tajema IIMaHCKe Tpcke HajBeha craBka y
TPOIIKOBMMA TPOU3BOILE Cajlba je Hajpeha craBka, anm ce oHa Op30
UCIUIATH 3Ha4yajHO BehuM npuHOCMMa OHMOMAace HEero y OCTaIuX
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eHepreTckux ycepa. Takolhe je 3HauajHo ucrtahm ma ce jemHom 3acaleH
yCeB, MOKE KOPHUCTUTH, 0€3 CMambemha FoIUIIHET MpuHoca ouomace 20-25
TOJIMHA.

[Ipu onpehuBamy MoBpIIMHA 32 Tajee MIMAHCKE TPCKE BaXKHO je
3HATH JIa je OHA BPJIO HHBAH3MBaH KOPOB U BPJIO AYTHM PU30MHMA JIAKO CE
mIMpH Ha ocrtane nospurHe. Crora Tpeda n3abpaTu noapydja Ha KojuMa
ce MOXe€ YCIEITHO I'ajuTH, a TO Cy BIIAXKHHU]a MOJIpyyja MOpe peKa, KaHaa,
Oapa u gpyrux crajahmx BoAa, OAHOCHO INTO Jajbe OFf TOBPIIMHA
npeaBul)eHNX 3a MOJHONPUBPENHY MPOU3BOAKY. YKOJIHMKO OM ce 3acaau
3aCHUBAJIN U TTOPEJI TIOJFOTIPUBPEIHNX 3EMJIBHINTA, HEOTIXOTHO je mpaheme
mHpemha OMJbaka TOKOM TOJMHE M BbUX0BO YKJIamkhakhe ca OBUX MOBPIIMHA
MEXaHUYKHM METOJaMa WM YIOTpeOOM TOTATHUX XepOHIUIa.

MuckaHTyc ce, kako uctuay Xue et al, (2015) moxe
pa3MHOXaBaTW BETETATMBHO M TEHEPATUBHO, HaBojchu HEKOJIMKO
cnenehux HauMHa!

- MakpomponaraijoM, OJHOCHO TUPEKTHOM CaImboM  pU3oMa
MIPOU3BEACHNX Y MAaTUYHOM TI0JbY, WIIM CalHUIIaMa JIOOUjEHUM U3 pH30Ma
MPETXOAHO Mocal)eHnx y pacajHuKy;

- JlupekTHOM TPOM3BOIAHKHOM M3 CEMEHa WJIM pacajioM, JOOWjEHUM W3
CEMEHa IOCEjaHoT y CYJIOBUMA y 3alITHNEHOM MPOCTOPY;

- Muxkpomnponaranijom (oBa caBpeMeHa MeEToJa KOPUCTH C€ paju
nobujama Beher 6poja HOBUX jJEMHKH U3 jeHe MaTUuHe Ousbke. OcHOBa
OBOT IIOCTYTIKA j€ CHCTEM KyJType TKHBa, Kaja ce henuje y3ere uz maiaor
OMJbHOT MaTepHjasia pa3MHOKaBajy Ha BEIITAYKOj MMOJAJI03HU, 1ajyhu HOBY
JEIHUKY).

Jlanac je y mmpoKoj KOMEpIIrjaTHOj TPOU3BOIHH jOIIT YBEK Haj3a-
CTYIUBCHHjU HAYUH JUPEKTHE CaIhe OJIceuaka pu3oMa MpoceyHe TyKUHE
10-15 cm, ca aBa 10 TpW KoJeHIa, U3 Kojux he ce y ¢enonomnkoj dha3u
HUIakha Pa3BUTH a/IBCHTUBHH KOPEHOBU M aJJBEHTHBHA HaJ3eMHA cTadia
(Dzeletovi¢ and Glamoclija, 2015).

VY HalmMM arpoeKoJIONIKAM YCIIOBUMA ONITUMAITHO BPEME 3a Caliby
pHU30Ma je Mecell arnpuil, OTHOCHO KaJI C€ 3eMJBHUIIITE y CJI0jy Caambe 3arpeje
Ha 8-10°C u cmamu pu3MK o KacHHjuX npojiehHux mpaszesa. [locroje u
MUIBCHHA J]a OM ¢ PU30MHU MOTJIM CAJTUTH U Y jeCEH, KaKo OM ce TOKOM
3uMe 00Jbe aIanTUPATH Ha YCIIOBE 3eMJBHINTA, 11a OU Ipe 1moueo npojaehHu
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nopact Owsbaka (Djuric and Glamoclija, 2017). Cagmwa ce u3Boau y
3eMJBUIITE KOj€ j€ TPETXOJHO MPHIPEMIBEHO IOJHONPUBPEIHUM
MallliHAMa 32 YCUTHABaWke IOBPIIMHCKOT Cll0ja, Ha IpHMEp
ceTBOCIpeMaunMa, potodpesama win appadama. Y CUCTEMY HHTCH3UBHE
MIPOU3BOJIK-E MPHUIIPEMA CE IEJIOKYITHA MMOBPIIMHA, a 3aCHHUBAkHEM 3acajia
Ha MapTUHAIHUM 3EMJBHIITHMA MOTY C€ PYYHO OOpaJWTH camMo MecTa
calme, JOK C€ OKOJIHM MPOCTOpP TPEeTHpa TOTAIHUM XepOUIHMIUMa
(Glamoclija i sar. 2008). 3a caamwy ce MOTy KOPUCTHUTH U PU3OMH W3
3acaza y KOMEpIHjaaHoj mpousBoAmy. [Ipe Bahema puzomu ce y 3eMIbU
WCeIKajy POTAIMOHMM KOTAayuIlaMa, a 3aTUM H3BaJIe YHHUBEP3ATHUM
BaJMJTMI[AMa 3a KOpeHacTo-Kpronacte Owibke. [Ipe camme wm3BpIm ce
MpUIpeMa CaJHOT Marepujajia, YUIINeHmEM O] 3€MJbE, 3aTUM IpeErJie]
ETOBOT 3JIDABCTBEHOI CTama M CEIKaWke, Ha ONTHMAJHY Iy>KUHY 3a
calimy.

Ha manum noBpmmHama, Kao ¥ Ha CIeIU(PUIHUM TePEHUMA CaTmha
pU30Ma U3BOJAM CE€ PYYHO, TAKO IITO CE€ Ha MPETXOJHO OOEJIeKEHUM
MECTHMa alloBOM HCKOIAjy jamuIle. PU30oMu ce 1mocTaBibajy y jaMuIly U
MIOKPUBAjy CJI0j€M paCTPECHUTE 3eMJbE KOjU Y TOPHEM ey Tpeba na Oye
oko 10 cm u 3atum ce 6maro cabujy. Canma Ha BehuMm OBpIIMHAMa U Ha
paBHHM HhHBaMa M3BOJM CE€ CAAWIHMIIAMa 32 KPOMIIHP, y3 HAIlOMEHY Ja
MOCTOj€ W CIICIUjaIHO KOHCTPYHCAHE CAIMIIUIIC 32 PU30ME MHCKAHTYCA.
Canma ce OBUM CaTuiIMIla-Ma MOXKE M3BECTH BPJIO MPEIM3HO Kall Cy y
nuTamy AyOWHA W pacropen Ousbaka y peny ([leremosuh u cap. 2009;
Bypuh u cap. 2015). 3a npennsan paj caauiIuile HEOXOIHO j€ KOPUCTUTH
pPU30MCKE OJICEUKE YjeIHA4YeHE MyXKHHE. 3a MHCKAHTyC je Hajoospa
JBOpENHA CaJAWJINIA, KOja pU30ME caau y Opa3ae MpPEeTXOIHO OTBOpPEHE
paonunmma. Caauiuma ca CaHIyKOM KamaluTeTa 0 MeT TOHA CaIHOT
Marepujaia 3a jenaH yac moxke mocaautu 0,3-0,5 ha moBpmmae, THEBHO
OKO YeTHPH XEKTapa, y3 aHTaKOBamE CaMoO jeqHOr paaHuka. J[yOmHa
callibe UMa 3HAYajHy YJIOTY y KaCHHjeM IMOpacTy KOPEHOBOI CHCTEMa W
HA/I3EMHUX CcTa0ajla, Kao M TOJICPAHTHOCTH OWJbaKa Ha Mpa3eBe
(Inamounuja u cap. 2015). OntTumaiHa 1yOrHA Camhe MOCTIKE CE aKO CY
pu3oMHu 3arpHyTd ciojeM 3emibe 10-12 cm, HOK ce y XJIaJHUjUM
peieMa Iperopydyje u cajma Ha Ayouny g0 20 cm. Pusomu ce, HakoH
MOCTaBJbamha y JIHO Opasjne, 3arphy apibadama. YKOJIHKO j€ TIOBPIIHHCKH
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CJI0j UCYIIEH, BHUBY OM Tpedaso MoBajbaTH TJIATKUM WIH pedpacThm
BaJbllUMa, paaud Omaror cabujama 3eMJb€ W YyCIOCTaBJbamba O00Jber
KOHTaKTa puzoma ca 3emsbuiiTeM (Maksimovi¢ et al., 2016). Ilpu
onpehuBamy I'yCTHHE Caflihe Tpeba y3eTH y 003up mupemke Onjbaka y TOKY
KUBOTHOT IHKIyca 3acaga. OnTuManHa TYCTHHA 3acaja IOCTHXKE Ce
cagmwom 15.000-20.000 puzoma no xekrapy. Kag ce 3a caamy kKopucte
PU30MCKM OJICEYIIM Mamu Off craHgapaHux aumensuja (10-15 cm)
konnynHy Tpeba moehatu Ha 22.000-25.000 na Ou ce HaIOKHAIWIO
cnabuje Huname Owsbaka (Heaton et al., 2010; Bypuh u cap. 2015).
[IpoyuaBajyhu ytunaj rycrune camme (1-4 pusoma no m?) Ha IpUHOC
ouomace muckantyca Lewandowski and Clifton-Brown, (2000) 3akpydyjy
na ryurha camba UMa MpeJHOCT CaMo y TOUETHUM IoJIluHaMa pacTema, alu
HE U KacHHUje, KaJ ce OMJbKE CHa)KHO M300KOpe, TaKo Ja Ce TPOIIKOBH
rymhe canme HE MOTY HAJOKHAAUTH BehMM NPHHOCOM y TOYETHUM
ronguHama kKopuithewa muckantyca. Kako HaBoge Lee et al, (2014) 3a
CaJIlby Ha pacrojame 76 cm X 76 cm motpedHo je 17.200 pu3oma u oBaj
BEreTallMOHW TPOCTOp ONTHUMAajaH je 3a IIHperme Oujbaka W 3a paj
MOJLOTIPUBPEIHE MEXaHMU3AIM]e KOja Ce TPHUMEYje Ha YHUBEP3UTETY Y
Wnunoucy. Y BEJIUKHAM IOYETHUM I'yCTHHAMa cajame (4 puszoma mo m?) y
HapeIHUM TroJMHaMa BEJUKH Opoj Ousbaka HecTaje, Kao pe3ysTaT OIITpe
KOHKYpEHIIMje 3a XpaHoM U cBeTiomthy. OBa UMi-EHHIIA YKa3yje Jaa je
3Ha4YajHO OMPEJEIHUTHU C€ 3a T'YCTHUHY Cajlhe, KaKo ca eKOHOMCKE, TaKO U
ca arpoHOMCKe Tauke rienuinra. Kao HajmonecHujy TyCTHHY calmbe oJ 2
pusoma o m?, Lewandowski et al., (2000) mpenopydyjy 3a HpOU3BOIEY
MHCKaHTyca kao OmoeHepreHta. [IpoyuaBajyhu yTuiaj rycTuHe caimbe
(1Ba MM TpH pU30OMa 1o m?) Ha IpuHOC 6uomace, DZeletovié et al., (2012)
u Maxcumosuh, (2016) 3akipydyjy Aa y HallUM arpoeKOJIOMIKUM
yClIOBUMA Ha onTuMaiaH O0poj Ousbaka 1o jeJUHHUIM MOBPIIMHE 3HAUajHO
yTU4y XeMHjcke U (pu3nuke ocoOuHe 3emsbHInTa. HaBeneHu ayTopu
npenopyuyjy rymhy caamy Ha 3€MJBHIITY OOraToM OpPraHCKOM
CYIICTAaHIIOM W TEXer MEeXaHWYKOI cacraBa, a pely Ha maxiem,
CTPYKTYPHOM 3€MJBHUINTY.

3acagq MUCKaHTyca MOXE C€ 3aCHOBATH M CaJEHOM, NMPETXOIHO
MIPOM3BENICHOT pacaja M3 OXHBEHHX pU30Ma WIM U3 CeMEHa. 3a OBaj
HAa4YMH Cajihe pacaj ce MPOM3BOAM y CYIAOBHMa KOjU C€ IMOCTaBJbajy y
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TOIIJIE JIeje U U3HOCH Ha M0Jbe KaJ ce Onipke 1o0po oxmie u popmupajy
nBa 1o Tpu jaucra, BucuHe 20-30 cm. Cagmwa ce o0aBjba pydyHO WIIU
camwinuMa 3a noBphe (mysaH). IIpemHocTH OBOr HauWHA 3aCHHUBabA
3acaja je pgobap pacmopen, 0e3 Mpa3HHX MecTa YClel H30CTaHKa
dbopMupama Oribaka U3 MOjeIUHUX PU30Ma, Ka0 U OpXKU U yjeTHAYCHU]H
MOYETHH TMOPACT yceBa. 3aCHUBAKE PacajioM UMa BEIIMKY MPEAHOCT Kaj
Tpeba 3aca MUCKaHTyCa 3aCHOBAaTH HA MaprMHAIHUM 3eMJBUIITUMA. Xue
et al, (2015) mpemopydyjy NOCTaB/bamke IUIACTHYHE (OIUje MPEKO
pacahenux Omsbaka Kako OW ce yOJIaXuiie TOCIIeINIIe N3a3BaHe CTPECOM
HUCKHUX TeMIIepaTypa H CyIie.

[IupemeM TPOM3BOAKBE MHCKAaHTyca Kao EHEpPreTCKOr yceBa
notpebe y cagHoM MaTepujairy cy cBe Behe. Behuna HayuHnka Munubema
je ma je caama pH3oMa CKylla MOo4YeTHa WHBECTHIMja W CBE BHIIE Ce
Npoy4aBajy HAa4YMHU 3acHUBamba 3acaja CEeMEHOM. 3a OBaj HAa4YHMH
MIPOU3BOJI-E MOTPEOHU Cy HOBU I€HOTHUIIOBH, KOju y F1 renepauuju aajy
wioaHo ceme. [Ipou3sBeieHo ceme ce rmoceje y CTaKJIeHUKy 6-8 Henesba mpe
W3HOIIEHa pacaja Ha OTBOpEHO mosbe. Pacax y ampuiny gocmeBa 3a
pacahuBame. Y yMepeHOM KIMMATCKOM Tiojacy pacalhjeHe OWibKe ce
MOKpHBajy (OJIMjOM, TaKO Jla C€ OHA MOXE 00aBUTH M paHHje, IOYETKOM
anmpwia. [IpenHocT panuje canme je y Opkem hopMupamy yceBa y IpBoj
roIMHU U 00JB0j TpHUNpPeMHu OMsbaka 3a 3uMy. OBakaB HAUMH 3aCHUBAmA
3acaza MocTaje MHTepecaHTaH, Kako y 3amanaHoj EBporu, Tako nu'y CA/],
Kao 1 Ha Jlanekom UCTOKy, Iie ceé MHTEH3UBHO Ay Ha CTBapamy HOBHUX
reHotunoBa muckanryca (Clifton-Brown et al., 2017).

TpceTHka je BUIIETOJUIIBE YCEB KOJU C€ KOMEPIIMjaTHO 3aCHUBA
ceTBoM ceMeHa. CeTBa ce MOXe U3BECTH paHHWje y mpoiiehe, nuim kpajem
JeTa W TOYEeTKOM jeceHu (cemreMm0Oap), ako Cy IOBOJbHU YCJIOBU
BIIAKHOCTHU. Y YCJIIOBHMA IMPUPOIHOT BOJHOT pekuMa rposiehHa ceTsa je
CUTYpHH]ja, 300T MOBOJHHHU]UX YCJIOBA BIAKHOCTH 3emibuITa. [Ipemnoctu
jeceme ceTBe Cy y eduKacHUjeM Cy30Hjamy KOpoBa U 00Jb0] IPUIIPEMU
Ombaka 3a 3MMCKe ycJoBe, mTo omoryhyje Op>xu mposiehHu mopact ycesa.

3a ceTBYy ce KOPUCTU COPTHO YHCTO ceMe KinjaBocTu u3Haa 80%.
Ceme ce oTHKYje N3pakeHUM CTEIIEHOM JOPMaHTHOCTH U IIpe yHoTpede
3a cerBy Tpeba ra ckapuduKoBaTH Yy JIaOOPaTOpPHjH, aJEeKBATHUM
xemujckuM npenaparuma (Vose, 1962).
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TpcTrka ce raju rao TycT yceB M CETBa je BPCTaYHHUM CejariaMa
aJlanITHpaHUM 3a CUTHO ceme. Kaji ce raju Kao 4mcT yceB 3a Mpenu3Hy
ceTBy noTpebHo je 12-14 kg ha! cemena, a 3a ceTBy y cmemama 6-8 kg ha”
! cemena. V cememama ce raju Hajuemhe ca HEKOM BPCTOM U3 TTOPOIHIIE
JeNTUpkaYa, a 1o0ujeHa Onomaca CITy KM 3a TPOHU3BO/IbY CTOYHE XpaHe.
VYKOJIMKO CE CEeTBa M3BOIU Makh¢ MIOJICCHUM Cejayiniiama KOJIMYUHY CeMEHa
61 Tpebaso nosehatu Ha, oko 20 kg ha™!, y3 06aBe3HO Basbame MOBPIIMHE
pebpactum Baseruma (Lord, 2015). Ceme ce ceje Ha ayouny 1-1,5 cm.
Crora je BaxxHO 00aBUTH KBaJIUTETHY MPEJICETBEHY MPUTIPEMY 3€MJIBHIITA.
JlyGipa ceTBa HUje MpecyqHa, jep Ha SHEeprujy Kiujamka CeMeHa BaKHY
YIJIOTY MIMa M CBETJIOCT KOja JIEIMMUYHO TPOJIUPE Y TUIUTKU CETBEHHU CJIO]
(Hall, 1993).

Ha manum noBpiimHama, Ha KOjuMa ce TPCTHKA raju Kao yKpacHa
OWJbKa, 3aCHUBAC YCEBA M3BOJHU CE CaIHOM MPETXOMHO MPOU3BEICHOT
pacana unu puzomuMa. OBaj HauMH (OpMHpama yceBa MpUMeEmyje ce U
KaJl Cce YMHOXaBajy KJIOHOBM KOju he TOCTY>XUTH 3a Jajb
OIJIEMEHUBAYKH Pa/l.

7.6. HEI'A 1 BAIITUTA YCEBA (BACAJIA)

IIpema Bpemeny u3Bolerba Mepe Here U 3alITUTE TOJeJbeHE Cy Ha
nposnehue, nerwe jecewme u 3umcke (Bypuh u cap. 2015). Y yceBuma
(3acamuma) mposnehHOr poka ceTBE WM Calkhe H3BOAU CE€ Bajbarbe
MOBpIIMHE, 1a OM ce yOp3a0 KOHTaKT CEMEHa W BIAXKHOCTH 3€MJBHIIITA.
Cneneha omepamuja je ApJbamke JAKUM JpJbadamMa, paad Cy30uja
MMOKOPHIIE, KOja OMETa yjeJJHAaYeHO HHIlamke Onibaka. HaBoamaBame 1emne
TIOBPIIMHE MM MECTA Ca/lib€ BETETATUBHUX OJICEUaKa MU pacaja, je Bpiio
3HauajHa Mepa Here, KOojoM ce yOp3aBajy MpollecH Kiujama ceMeHa U
HUIlalkba Owbaka. MelhypeqHUM KyJNTHBHPAKEM VY  MIHPOKOPESIHUM
yCeBHMMa OJIp>KaBa ce MPOCTOp u3Mel)y pezioBa pacTpecuT U HE3aKOPOBJbEH.
[IpuxpamuBame yceBa y MOYETHUM (EHONOMKUM (a3ama je 3HauajHa
Mepa Here, MOCeOHO aKO Cy OHHM 3aCHOBAaHM HA jaKO CHUPOMAIITHUM M
MaprUHATHUM 3EMJBHIITHMA.
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Jletbe Mepe Here mOApa3yMeBajy OApKaBakHE Y TOIUHU
3aCHUBaMKa HE3aKOPOBJHEHOT MeljypeaHOT MpocTopa KyJITHBUPAKHEM, HITH
OKOIIaBalkheM YCEBa, HABOJHABAKE U MO MOTpeOu, MpHUXpamHUBambe, Ha
npumep ¢GoJiijapHo.

Jeceme Mepe Here cy HacTaBak IMpUIpeMe yceBa 3a 3umy. Y
XJIATHUJUM TIpefeiuMa 3a 3allTUTy OuJbaka OJ 3UME YCEBU Ce MOTY
MOKPUTH MajueM, WM 3a/ip)KaBabeM OMJPHHX OCTaTaka Ha HHBH IOCIIE
6epoe (kocumabe).

TokoMm 3uMe yceBM MOTY CTpajaTH yclieJ CYBUIIHE BOJE Koja
ocTaje Ha TMOBPUIMHM, 3aTHM O] JieIeHe Kope, WM Ie0enor CHEXHOT
MOKpHBaya, MOCeOHO BPCTE KOj€ HE MOJHOCE CYBUIIHY BIIa)KHOCT 30HE
KopeHoBoOT cucteMa. Kako ce Ousbke He O yrymuie y CyBHIIIE BIIaXKHO]
CPEIVHU yclie]] HeAOCTaTKa KMCEOHUKAa, HEOMXOAHO j€ OJBECTH CYBHIIHY
BOAY, pa3OWUTU JeleHy KOpy W CaOUTH BHCOK CHEXXHHU MOKpHUBad. 3a
UCIYIITake BoJE Tpeba mpokonaTu KaHanuhe, n1a Ou OHa WCTUIIATA BaH
yceBa y KaHajie OKO mapiena. 3a cy30ujame JieZeHe KOpe U BHCOKOT
CHEKHOT TIOKpHBa4a MOTY TIOCITY>KUTH BaJbIH H IpJbaye, WU C€ TO U3BOIH
pydHO. Y HapeaHO] TOJWHU y paHOM IMpoJichHOM Teproay BajbameM
IJIATKUM BaJblliMa CIpeuyaBa ce 4yname OMibaka, KOje HacTaje yclen
n3au3ama (MoTyOJbMBakba) CYBHINE BIAKHOT TOBPIIMHCKOT —CJIOja
3emubHITa. PaHo nmponehHo npuxpamuBame yceBa a30TOM WIIH ca CBa TPU
rinaBHa acumunaTuba (HIIK) je BaxxHa arpoTexHU4Ka Mepa, Koja ce U3BOIU
10 CYBOM, 3ajiel)eHOM, HJTH CHETOM MOKPUBEHOM 3€MJBUIITY KOpHUIThEeHheM
pacumnada 3a MUHEpallHa XPaHUBA WU PYyYHO.

3amTuta ycesa (3acana) ooyxsara Mepe 6op0e U 3aITUTE IPOTUB
KOpOBa, IITETOYMHA U ITapa3uTa, KAKO TOKOM BETETAIIMOHOT TIEPHO/Ia, TAKO
Y 32 BpeMe uyBama Mpou3Bojia y ckinaguimruma (I namounuja u cap. 2015).

Cy30ujame KOpoBa Yy ycCeBHMa je€ KOMIUIEKCHO arpoTeXHUYKO
MATamke, KOje Ce y CaBPEMEHO] IMOJLONPHUBPEIHO] MPOU3BOBU pellaBa
MPUMEHOM HWHIUPEKTHUX M JUPEKTHUX Mepa O0opOe. MuaupekTHe mMepe
o0yxBarajy CBe TMpPEBEHTHBHE METOJe Cy30Mjama KOpoBa, a TO CYy
CIpedaBame Ja Cce CceMe KOopoBa JOHece ca JApPYyruxX bHBa H
HETIOJFOTIPUBPEAHUX TOBPLIMHA. Y MeToxe arpo(uTOLEHOIOMIKOT
Cy30mjama KopoBa yOpajaMo U T'ajekhe yceBa y ONTHMAIIHO] TYCTHHH (0e3
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Mpa3HUX MecTa), Kako OW OHH CBOJOM JINICHOM MacoM J00pO TOKPHIIH
MelypeaHrn TpOCTOp W CIPEYMsIM T0jaBy KOpOBa. YCKOPEIHHU YCEBH,
MoceOHO aKo Cy 3acHOBAaHM JE€CEHOM CETBOM, OJMJIUKY]y CE€ BpJIO
KOHKYpPEHTHOM criocoOHomthy mipema BehWHHM KOpPOBCKHMX BpCTa.
JlupekTHe (HemocpeaHe) Mepe o0yxBaTajy HEKOJIMKO HauMHa Cy30ujamba
KOpOBa, & TO Cy: arpoTeXHUYKEe METoje, Ouoiomike, (Gu3Muke, Kao U
XEMH]CKe KOje Cy JalleKo Haje(uKacHHje.

[Tox arporexHUYKUM Mepama OopOe MoApasyMeBaMO Tajeme Y
IJI0I0peay. 3acHUBAKkEM BHUIIETOIUIINIET yceBa (3acajga) Mocie
HECPOJIHUX OMJbaKa PA3IIMYUTOr BETETAIIMOHOT MEPHOAAa MEXaHUYKH Ce
NPEKH/Iajy )KMUBOTHU IHMKIYCH KOPOBa M CIpedaBa 00pa3oBame CEMEHa,
IITO 3HA4YajHO yMamwyje lUXOBY OpPOJHOCT.

buonomke Metone 6opoe MPOTUB KOPOBAa MOTY OUTH MHIUPEKTHE
U aupekTHe. IHAMPEKTHH HAYMH OMOJIONIKE 3allITUTE YCeBa O]l KOPOBa je
MIpaBUJIHA CETBA WM Caba (pacaljuBame), KOjJOM ce MOCTHXKE ONTUMAaIaH
pacriopes] ceMeHa (cagHuIa) U yjeHauYeHO HUllamke OMibaka, koje he mro
pe CBOjOM OMOMacoM TpekpuTu wMehypemau mpoctop. JlupextHe
OWOJIOIKE Mepe IMOApa3yMeBajy yrmoTrpedy mpemapara ca OHOJOIIKHM
areHcuMa, KOju yTrpokaBajy >KMBOTHE (YHKIMjE W YCIIOpaBajy MOpacT
nojeauHuX KopoBa. OBa MeTo/a Cy30Hjama KOpoBa UMa 3HAYAjHY YJIOTY Y
€KOJIOIIKO] (OPTaHCKO]) MOJbOMIPUBPETHO] TPOU3BOIHHH.

®dusnuke (MEXaHMUYKE) Mepe Cy pa3jIMuyuTH HaduHUA oOpaje
3eMJbuIITa (OCHOBHA, JOMYHCKAa M MPEJCETBEHA), KOjUMa Ce KOPOBH
YHUIITABa]y IUPEKTHO. MeXaHHYKO YHHILITaBame KOpOBa M3BOIHM Ce
TOKOM BETETAIlMOHOT MEePHOo/ia KyJITHBHPAHEM, OKOIIABAEM U UyTamheM
KOpOBa M3 yCeBa.

Hajedukacamje Mepe 3a TUPEKTHO Cy30HMjame KOpOBa y YCEBY
(3acamy) cy ymoTpeba XeMHjCKUX mpermapara xepounmna (puroHnmma),
KOJU TI0O XEMH]CKOM CacTaBy MOTy OWTH OpraHCKa WJIM HEOpPraHCKa
jenvmema. 3a cy30HMjame KOpoBa TOKOM IMPHIPEME 3eMJBHINTA 3a
3aCHUBAKC yCEBa, KA0 M KACHHjEe Y YCEBY KOPUCTH CE€ BEJHKH OpOj
TOTAJHUX M CEJEKTUBHUX xepOuuuaa. Pagu mosehama epukacHocTH Y
Cy30Mjamy IIUper CIeKTpa KOpoBa YecTo ce Kopucre 2-3 xeOpuimpia.
KopoBu ce y BHINETOAWIIBUM yCEeBUMa BHUCOKHX TpaBa Cy30Hjajy mpe
ceTBe (calme), 3aTUM y IMTOYeTHUM (pa3zama HUIamka, TOKOM BET€TAllMOHOT
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nepruosia WM y TPEI3UMCKOM TIepHOAy. XepOWIMIHU IpernapaTtd 3a
3alITUTY OJ] KOpOBa NPUMEY]Jy Ce NMPCKAmkEeM TOBPIIMHE Tpe obpane
3eMJBHIITA, 3aTUM TIOCTIE CeTBE (Caame) Win (oJIMjapHO, OJTHOCHO KaJl Cy
yceBH y (ha3u O0OKOpema a KOPOBH y MMOYETHUM (pazama pacTermha. Y KOJHUKO
ce ykaxke notpeda 3a cy30ujambeM KOpoBa y yCeBY TOKOM jeCeHH, Haj0oIbe
je xepOWIUIe YHETH y 3eMJBUINTE NpPE O3UME CEeTBE, WM TPeTHpaTh
MOBPIIMHY TOcJe ceTBe. 3a cy30ujame KOpoBa KOPHCTE CE€ TPAKTOPCKE
npckanuue y3 yrpomak Boge 300-400 nurapa no xekrapy (I namounuja u
cap. 2015). Ha MmamuM NOBpIIIMHAMA XEMH|CKa 3aIIITHTA CE MOXKE H3BECTH
W py4YHUM TMpcKaiuiiama. Y I[IHUPOKOPEIHUM YyCeBHMMaA (3acaauma)
KopuIIhemeM pyYHHX MpCKalWIa TPETHpa ce IMOBPIIMHA OKO OMbaka
(6okopa), ok ce mehypennu nmpoctop obpalyje poTOKyJITHBATOpUMA HITH
ce OKoNaBa. 3allTUTa YyceBa OJ Yy3POYHHKA OOJECTH 3alo4YHmbe
TpeTHpamkEM CEeMEHa WJIM CaJHOT MaTepujaja joll Mpe ceTBe (Caame).
XeMHUjCKO TpeTupame TMpyka HajehUKacHUjy 3allTUTYy, alld HMa |
onpehennx Hemocrataka. [Ipe cBera, TO Cy pe3UCTEHTHOCT MaToreHa Ha
xemujcke mpemapare. Crora je HEONXOJHO CTAIHO H3HAJTAKEHE
KoMOWHaIMja (yHTHOUAHAX TIperapaTa KOju WMajy jade JeJOBame Ha
maToreHe opraHu3Me. MeToje anTepHAaTHBHE [e3MH(]EKIuje Mory ce
NPUMEHUTH U Y 3aIlITHTH CEMEHCKOT ¥ CaTHOT MaTepujasia BUCOKHX TPaBa.
VY TOKy BereramuoHOr Iepuoja Ha OWJbKaMa Mapa3uThpajy OpojHe
naTtoreHe TJbUBe W OakTepuje. 3alThTa yceBa OJ HAaBEICHHUX NAaTOTeHa
U3BO/IM C€ YKIAmameM 3apaXeHHX OWJbaka M CIaJbUBAIEM, Al Cy
HajeUKACHUJU TECTHUUAN (TMPETeXHO (QYHTUIUIAN HECHUCTEMHUI |
cuctemunn). Jla 6ucmo nosehanu epukacHocT nenopama GyHTHIKMIA HA
MaToreHe KOPUCTHMO FHHXOBE KOMOWHAIMje, Ha mpumep: Alto combi-20,
Alert-S, Bayleton EC-125, Folicur BT EC-225 (tebukonazol+tradimefon),
Punch, Imact-C, Saprol, Sportak 45-EC, Tango, Tilt CB u npyre.
Tpetupame yceBa MOXE C€ H3BECTH NPEBEHTUBHO (AaKO IIOCTOJH
MoryhHOCT  3apakaBama) WIM y BpeMe Hamaja IaTOreHuX
MHUKpPOOpraHu3ama, KaJi ce IPOLeHH! 1a O OHU MOTJIM YTPO3UTH HECMETaH
1opacT BHCOKHMX TpaBa. TpeTwpame (yHrumuauma je TpaKTOPCKUM
IpCKajullaMa WM PY4YHO, aKo Ce 3allThTa M3BOoAM JokanHo. [lopen
IVPEKTHE XEMHjCKE 3alITHTE CEMEHAa WM CaTHHIA U yceBa, erukacHa
3alITHTA TOCTIKE C€ TPABIJIHUM H300pOM IUIONOpEAa, 3aTHM Tajere
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COpPTH TOJICPAHTHHUX Ha TIOjeJMHE IMATOreHEe TIJbUBE, MOjayaHa HCXpaHa
OWJbaka TJIABHUM €IIEMEHTHMA: a30ToM, (GochopoM H KaIMjymMOM U
YKIIalbambe 000JIeTuX Onsbaka.

VYceBe TOKOM BEreTallMoOHOI MEpHoJa M TOTOBE MPOM3BOJE Y
CKJIaIUIITUMa Hamaaa oapeheHu Opoj mTeTOYMHA, MHCEKAaTa U Tiojapa.
Eduxacna 3amrura noctuxe ce npahemeM MojaBe M KUBOTHOT LUKITyca
IITETOYNHA W WHTEPBEHIMja y BpeMe KaJ IOCTOjH OIACHOCT Off
y3pOoKOBama Behe mreTe.

[IpoTHB 3eMJBHMIIHMX INTETOYMHA TpYHNa (JJApBH TYHIEIhA),
KUYbaka (JJapBH CKOUMOy0a) ¥ JIapBH MOATrpU3ajyhux COBHIIA YCEBHU Ce Y
TOAVHM 3acCHHMBama MOTY 3alITUTUTH YHNOTPeOOM TIpaHyJIOBaHUX
3eMJBMIITHUX WHCEKTHIMAHNX mnpemapara Galition-G, Furadan 350-F,
Lannate methomyl, Posse 25-EC wiun Volaton-G 5 nipe cetBe (caame) uiu
HCTOBpPEMEHO, a HajOOJbM HAUMH je J1a ce 00aBH JIe3UHCEKIIMja MaTepujaa
3a ceTBy (calumy). 3a 3alITUTY O/ HABEACHHUX INTETOYMHA OMPEeIbYjeMO
ce caMO aKO aHalM3e y30pakKa 3eMJbe yKaxy Ha rmoBehaHy OpojHOCT
nHcekara. Behy mrery mHCEKTH HaHOCE yceBHMa IposiehHOT poka CeTse,
HETr0 O3MMHM. VHCEKTH MOTY YTPO3WUTH M YCEBE TOKOM BEreTarioHOT
nepuojia XxpaHeht ce BUXOBUM Ha/I36MHUM, I U OJI3€MHUM OpraHuMa.
Ha 6mspkama ce Mory mojaBuTu OuJbHE Balu Aphideae, )KuTHA MHjaBUIIA
Oulema melanpus, Oaymwap Zabrus tenebroides W >XUTHE CTEHHIE
Eurigaster sp. Y cnydajy MHTEH3UBHHMjEeI Halaja HMHCEKaTa YCEBU ce
MPCKajy MHCEKTUIMAMHUM mpenapatuma: Galition-G, Furadan 350-F,
Lannate methomyl, Posse 25-EC, Volaton-G 5 unu HeKuM IpyTuM.
3amTuTa yceBa o] HHCEKaTa M3BOIM CE Ha I1€J10] MOBPIIUHU CAMOXOIHUM
WIA TPAKTOPCKUM TMPCKAJIUIAMa WM PYYHHM JIOKQJIHO, OJHOCHO
TPETUPAEM CaMO HaIaJIHYTUX OUJbaKa.

3a cy30ujamkbe IITETHUX TJIoAapa KOPUCTE C€ Tpernaparu
poaenTrIMaH, IMHKGOCchHA, popaT, KyMaTeTpaimil WU aHTUKOATryJIaHT
BapdapuH, KOjU ce TOMEIajy ca XpaHoM (OTpOBHU Mamiu). Mawmiu ce
TOKOM jJECEeHM W 3UME CUIajy y OTBOPEHE jame IJloJapa 3amaxeHe y
yceBuMa. [IpoTHB riomapa y CKJIaJUINTUMa HajeUKACHU]y 3alITHTY
npy’ka KBaJHUTETaH W YBPCT Ipal)eBUHCKM MaTepujail, 300r OrpaHuveHe
ynotrpebe pOJEHTHIHMIA Yy 3aTBOPEeHUM o0jektuMma. Jleparmszarmja y
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CKJIQIMINTHMa Tpeda BPJIO CTPYUYHO Jla Ce M3BEIe, Kako OW ce cripeuunie
IITETHE TMOCHeanlle. Y CaBpEMEHHM CKIAIUINTHMA MPUMEBYjy ce U
Pa3IMYUTH €KOJIOIIKK CHCTEMHM 3aIlTUTE KOJH TMOJApPa3yMeBajy ymoTpeoy
pasHUX 3amMKu 3a rioxape. [lopen rimomapa y CKiIagumiTuMa ce MOTyY
MI0JaBUTH U PA3IMUUTH MOJbLIM KOJU Hamnazajy 3pHo. Cy30ujame ce U3Boau
dyMuranmjoM,  OJHOCHO  TPETUPAamEM  pPoOE€  HHCEKTHUIMIUMA:

amymMuHUAjyM$ochua (Gastoksin), METHIOPOMU/T (Haltox),
nujanoBoonnyHe kucenmune HCN (Zyklon), nuxmopoc (Vapona) u
JPYTHM.

Bucoka mupeBHHA je BPCTa KOja TOKOM BHIIETOMIIHET KUBOTA

CBOjOM I'yCTHHOM 1 BEJIMKOM OMOMAacoM OJUTHYHO cy30mja kopoBe. Takohe
j€ BUCOKOTOJIEpaHTHA TpeMa HHCEKTHMA U Y3pOUHHIIIMA OOJIECTH.

Y TOAWHM 3acHUBama yceBa BHCOKA MUPEBHUHA YCIEI CIIOpPOT
MOYETHOT TMOpAcTa HUje KOHKYPEHTHA ca KOpPOBHMA. YKOJIHMKO CE YCEB
3aCHUBA Ha 3€MJBHMIITHMA KOja MPETXOAHUX TOJMHA HUCY KopHinheHa 3a
MOJHOTIPUBPETHY POU3BO/IHY HEOIIXOJIHO j€ 1a C€ CaMOHHUKJIA BEereTaluja
VHHUIITH TOTATHUM Xepounmamma. Trammell, (2019) narmamasa na Ou
nociue oOpajae 3eMJbMINTa MalldHaMa CKapuuKaTopuMa, Tpedano
cayekaTd TaJaBUHE Kako OW ce pa3Buo mrto Behm Opoj kopoBa. 3a
YHUIIITABalkh¢ OBUX KOPOBa ayTop Mpernopyuyje xepouruna riaudocar. Y
npeeanMa y KojuMa ce MaCOBHO T0jaBJbyje jeTHOTOIUIITH-I MOPCKHU jedam
(Hordeum marinum Huds.) cy30ujame 0BOT KOpOBa U3BOJU CE MPCKAHEM
TOTAJTHUM XepOuIuaIuMa. 3amTUTy Tpeda 00aBUTH y TIEpHUOIY TIpe MojaBe
Ousbaka BHUCOKE MUPEBHMHE, KAKO y TOJWHHU CETBE, TAaKO M y HapeIHUM
roquHama. Kako ce y roguau cetBe nmodyeTHe (eHonomke ¢ase oasujajy
YCTIOPEHO, 3allITUTa yCeBa 0J1 KOpOBa MMa BAXKHY YJIOTY Y 1aJbeM MOPACTY
u pa3Buhy Owmaka. Liu and Wang, (2010) 3akipydyjy na y MOYETHUM
(dbenonomkum ¢azama BHUCOKE NMUPEBHHE (4-6 JTUCTOBA) IIMPOKOIHCHE
KOpoBe Tpeba cy30uTH XepOuIIMIHUM TIpenapatuma Ha 6aszu 2,4-D, 3aTtum
KOCHJIOOM JIOK Cy KOpOBH Y (ha3u 1BeTama. McToBpeMeHO, HCmalry Hiu
KocuA0y MOXKEJbHO je OJIONKHUTH, TOK C€ YCEeB J00pOo He pa3BHje U OHIbKE
MOKpHjy MehypeaHu npocTop.

[Ipema pesynratumMa 10 KOJjUX CYy JIOUUIM  HAyYHHIHU
MenuTtepaHckor IHEeHTpa 3a OUOIUBEP3UTET, COPTE BHCOKE MHUPEBUHE
NIOOMjeHe CeNEeKIMjOM CaMOHUKIHMX KJIOHOBa yBe3eHHX u3 Pycuje 1932.
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rOZIMHE BEOoMa Cy ToJiepaHTHe, m3mel)y ocranor, Ha JucHe phe u Bupyce, a
Manu Opoj WHCeKaTa ce XpaHW HHUXOBOM HAI3eMHOM OHOMacoM.
Melhytum, npoydaBama koja je y CAJl uzBeo Duke, (1983) Ha Ousbkama cy
3amakeHe MaToreHe TJbUBE, Ka0 U BUPYC Mo3auka Agropyron streak, amm
HUCY Y3pPOKOBAJIM 3HauajHUja 000JbeHa. BHCOKa TOJEpaHTHOCT mpema
NMaTOreHMMa W HMHCEKTHUMa TI0jayaHa je TOCJe YKPINTamba CAaMOHUKIHX
¢dbopmu ca Bpctama miienuiie. Ctora je, kako HaBoge Borrajo et al., (2018)
y ApreHTHHU TpPOHM3BOAKA MPOIIUPEHA Y HEKOJIUKO Ppa3IMIUTHX
KIIMMATCKUX MOAPYYja.

IIpepujcko mpoco mocie ceTBe MMa Op3 MOYETHH IOpPACT U

npekprBa Mel)ypeHu mpocTop, TAKO CBOjJOM OMOMAcOM CIIpevaBa HUIAHkE
KOpOBa. YKOJUKO CE€ OHH M T10jaBE Y MambEM IMPOIICHTY, CBOJHUM ydenrhem
Hehe yMamuTH KBAIMTET OMOMace Kao CTOYHE XpaHe, WK OMOCHEPTeHTa.
Hexku ayTopu npenopy4yjy ¥ MoBpeMeHy yoTpeOy XepOuiuaa y yceBuma
y KacHHjUM TrojJudHama mopacra. Tako ce IIMPOKOJIMCHHU KOPOBU MOTY
cy36utu ynotpedom mnpenapara Ha 6a3u xepouruaa 2,4-D (oko 2,5 kg ha’
). Tperupame ce m3Bomu y panujum ¢aszama nopacta koposa. Ilopen
ynotpebe  XOPMOHCKMX  XepOWmmma, y  CllydyajeBUMa  BEJUKe
3aKOPOBJLEHOCTH yCEBa MOTY C€ KOPUCTUTH U TOTAIHH, CAMO y MIEPHOIY
MHpOBama mnpepujckor npoca. Edwukacan HaumH cy30Hjamkba KOpoBa y
TOJIMHY 3aCHHBama yceBa je Kocuada KOpoBa M3HAJ MPEPHjCKOT Tpoca,
Koje je jom y mouetHuM ¢eHodazama (Establishing, 2008).

Kako y cBojum uctpaxxuBawuma HaBoae Wolf and Fiske, (2008) na
MIPEPHjCKOM MPOCY MHCEKTH U MaTOTeHE TJbUBE HE MOTY Y3poKoBaTH Behe
ITeTe, 1A Ce XeMH|CKa 3alITUTa HE TPUMEbY]e.

IInancka TPCKAa Koja ce pa3BHja U3 PU30Ma MMa WHTCH3WBaH U

yjeaHaueH mopact, BeoMa Op30 mokpuBajyhu meo mehypemanu mpocrop,
TaKo J1a je KOHKYpEeHTHa CBUM KopoBuMa (Boose and Holt, 1999). C npyre
ctpade Dudley, (2000) HarmamaBa na HEOAroBapajyhoM TEXHOJIOTHjOM
MIPOU3BOJIE-E€ OBE OWJBHE BPCTE, IIMAHCKA TPCKa IMOCTaje BPJO IITETAaH
KOpOB Ha oOpaauBuM noBpunHama Kanudopuuje.

Kako naBomu Bell, (1997) mmancka Tpcka 300r 0O0MJba CBOjJUX
0I0paMOEHNX XEMHjCKUX jelrheha O0/J0Mja MHCEeKTe, Kao u BehuHy
TUIEMEHUTE IMBJbauH, KOja ce XpaHu nacyhu tpaBy. 1 mopen Tora moctoju
HEKOJIMKO WHCEKaTa ca MEAMTEPaHCKOT TOoJpydja KOjU Cce XpaHe

275



b. 'mamounuja * H. Bypuh * J. Makcumosuh

JMCTOBMMA IITIAHCKE TPCKE, HA MPUMEp TpIrdaHa oca u mysa (Tetramesa
romana u Rhizaspidiotus donacis), kao u mrutacte Bamu (Cryptonevra
sp). Y naHamme BpeMe OBH HMHCEKTH Cy PETMCTPOBAHHM Kao areHCH
OuoJoNIKe KOHTpoJe mmancke Tpeke (Liu and Phillips, 2006).

On oOosbema Koje Y30Kyjy IJbMBE A0 cajga Cy Ha Ouspkama
PETHCTPOBAHU: TPYJIEK KOpeHa, pha METIIHIIE ¥ INCTOBA, AJI HHUjEJHA HUje
3HA4YajHO yTHUIaJla Ha yMameme KUBOTHE CHOAOOHOCTH Omsbaka (Bell,
1997).

MuckKaHTyC je y TOIUHH 3aCHUBamba BEOMa OCET/HHB Ha KOPOBE,
jep je camma oBe OWJBHE BpCTE Ha Belnuka MelypemHa pacTojama.
JIuBep3uTeT KOPOBCKHUX BPCTA, KOjU CE€ MOXKE OYCKHBATH, 3aBUCH O]
HauMHa KopHumhema 3eMJBHMIITAa TIpe 3aCHHBAamka 3acafa, 3aTUM  OJ
arpoeKOJIOIIKUX YCJIOBa, PE3epBU CEMEHA Yy 3eMJBHILTY NpeaBuleHoM 3a
Ca/ilby alu U cyceAHHuX noBpuinHa (Maxcumosuh, 2016). Tun 3emsbuiTa
Ha KOM C€ 3aCHMBA 3acaj MUCKaHTyca nMahe BEIHMKHU yTHIIA] HA T0jaBy
KopoBa. Tako je KOPOBCKa 3ajeJHHIIA Ha 3€MJBHIUTY TEKEr MEXaHUYKOT
cacTaBa pa3HOBPCHHja HETO Ha JIaKIIeM Tumy 3emubumra. Ommre je
MO3HATO Ja BUCOKH TOTEHIMjaJl POJHOCTH MHCKAHTyCa, MOXE OWUTH
peIyKoBaH I0jaBOM KOpOBa y 3acaiay. 300T yCIIOPEHOT MOYETHOT TI0pacTa
U TIPOJY’KEHOT TepHoJia 3aCHUBamka yCeBa, y TOJUHU CaImbe MUCKAHTYC
Huje KoHKypeHTaH ([lenemosuh u cap. 2013; Maxcumosuh, 2016).
Pa3no3u 3a mojauaHy 3aKOpOBJBEHOCT 3acajia y MPBOj TOJMHU Cy Maia
TYCTHHE CaJlbe€ W HEMOJbONPHUBpPEIHA, 3allylITeHa W JeBacTUpaHa
3eMJBHMINTAa Ha KOjUMa C€ 3aCHHMBA NPOU3BO/AMKA. Y TaKBUM YCIOBHMA,
KOPOBCKE BPCTE JIAKO MOTY J1a HCKOPUCTE YHECeHe OuJbHEe aCUMUIIATUBE,
3aTUM BOJy, CBETJIOCT M BEJIWKH TIpa3aH MPOCTOp Ja OW ce parumaHo
MPOIIMPHIIE HA PadyH jOII YBEK ClIab0 pa3BHjeHUX OMJbKa MUCKaHTyca. Y
TOAVHM 3acCHUBAamka YCEBM MHCKAaHTyca Cy HEYIIOpPEeIUBO jade
3aKOPOBJbEHH HETO YCEBH OCTAIMX BHCOKHX Tpasa. llITere on mpucycTBa
KOpOBa HAaCTajy MEPMaHEHTHO, MOCEOHO y EKCTPEMHUM BPEMEHCKHM
NpUIMKamMa, Ha TIpUMep ako IITO Cy JIETHE CYyIIe, jaKu 3MMCKH MPa3eBU
WIH TI0jaBe Tpaja. YKOIUKO Ce He Mpeay3uMajy ajeKkBaTtHe mepe O0opOe
OPOTHB KOpOBa Yy TOJEMHMM TOJMHAMa OHM MOTY Ja YHHIITE
HOBO3aCHOBaHU yceB MuckaHTyca ([leremosuh u cap. 2014). Tajeme
MHUCKaHTYyCa, Ka0 OMOCHEPreTCKOT yCeBa, Ha MapTHHATHUM 3eMJBUIIITHMA
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MpeIokKeHo je Kao oOehaBajyhe permieme 3a HCIymaBame MoTpeda y
OuoropmBuMa pajau u3zderaBama rnpodiiemMa XxpaHa-cupoBruHa-ropuBo. OBa
3eMJBHINTA Cy Maje IMPHUPOAHE IUIOJHOCTH, HETOBOJBHHUX (H3HMUKUX
0coOMHA, YeCTO UCYIIIEHA WM MPEBIaKeHa, HeTIO/IECHA 32 NHTEH3UBHH]Y
o0pany u u3Boheme MennopaTHBHUX Mepa. Jlyru Hu3 roanHa Ouia cy y
napIory miTo je CBE MOT0J0Bajlo pa3Bojy KOpoBa M oOpa3oBamy Oorare
pesepBe cemMeHa KOpOBCKUX Bpcta (Makcumosuh, 2016). Ha
3aMapjoKeHUM 3eMJBMINTUMA TIpeoBial)yjy BHIIETOIUINBU TpPaBHU
KOpPOBH Ca pHU30MHMa, KOJU WMajy BENHUKYy pereHepaTuBHy Moh. Ilpe
3acCHUBama 3acaja Ha TaKBUM IMOBpIIMHAMAa HEONXOJHAa je moceOHa
IpUIpEMa C IUJBEM J1a ce CMambH OpojHOCT KopoBa. OBa BeoMa CKyTia Mepa
3alITUTE MOXKE HEMOBOJAHO YTHUIIATH Ha EKOHOMHYHOCT Tajema
muckaHnTyca. Ha ekoHOMCKe edekre yTrnahe u ynmeHuna aa ca OBaKBUX
3eMJBHILITA, ¥ TTOpe]] HajOoJke pumnpeMe, J001jaMo AaJIeKO Mamke MTPHUHOCE
U KBAJIUTET CUPOBUHE 3a Jajby mnpepady. HaBeraeno mokasyje nma y
TPOIIKOBHMA 3acCHHMBamba 3acajia BEIUKY (PUMHAHCH]CKY CTaBKy 3ay3uMa
cHCTEeM cy30HMjamba KOpOBa. YKOJIMKO C€ OBa Mepa 3allTHTE HU3BEIe
HEKBAJIMTETHO, KOPOBHU Cy HAjBaYKHUJU YHHUOLHU KOJH YTHUY HA CMAEHHE
OpuHOCAa MHCKAaHTyca Ha jJako  3aKOPOBJBEHUM, MaprUHAITHUM
semspuimTuMa. Cy30Hjalbe KOpOBa y TIpBE JBE TOAMHE j€ peIoBHA
arpoTeXHW4Ka Mepa KOjOM Ce YTHUYe Ha YCIEIIHO 3aCHHBAamE 3acaja,
nopact Ow/baka y HapeIHHUM TOIUHAMa, Ka0 M TIOCTHU3ame BUCOKUX
NPUHOCA MHCKAaHTyca y MEpUOay MaKCHUMallHe NpOoAyKIuje Ouomace.
(Anderson et al., 2008; Bypuh u cap. 2015; Lewandowski et al., 2016;
Maxkcumosuh, 2016). YKonuko ce NpaBWIHO onapeheHHM cucteMoM
3alITUTE O/ KOpOBa y TOYETHOM pa3BOjy MHUCKAaHTyca HE IOCTUTHY
3a710BOJbaBajyhu pesynraTd, CTENeH 3aKopoBJbeHOCTH he ce yBehaBath y
HapeHUM TOIMHaMa, IIPOJIOHTHpajyhu rmepnos ctacaBama M TEXHOIOIIKE
3pENOCTH, IITO Cy YCJIOBH 3a A00Wjame BHCOKUX mpuHOoca. [locie npyre
roIMHEe JKMBOTa OWJbKE MMCKaHTyca IOCie MOKpHBama MelhypemnHor
npocTopa CTBapajy mo0py 3aceHy M CIpedaBajy MOpacT KopoBa
(llenemosuh u cap. 2014). Y ycinoBuMa cCMameHE CBETJIOCTH [0
MIPU3EMHUX JIeJIOBA YCEBa, MOTY C€ TI0jaBUTH CaMO BPCTE KOj€ CE YCIIEIIHO
pa3BHjajy Ha 3aCEHEHUM MecTUMa. Y ToJuHaMa T0jayaHe BIAYKHOCTHA OHE
MOTy OUTH 030MJbHU KOHKYPEHTH MHUCKaHTyCy. Ca3peBambeM MUCKaHTYCa,
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KOj€ ce TMperno3Haje M0 Olajaamy JHCTOBa, ociobaha ce mehypemnu
MIPOCTOP KOjH TMOCTAje MOBOJHHO CTAHUIIITE 32 T0jaBy jECEHHUX U 3UMCKO-
nponehaux kopoBckux Bpcta (Caslin et al., 2011). Ycnemnum
cy30ujamkeM KOpOBa y TPBO] W JPYroj CE30HM TOpacTa MHCKaHTYyca,
KacHUje HUje MOTPEOHO KOPUCTHUTH MHUHEpalHA XpaHUBA 32 MOCTU3AME
BHUCOKUX mpuHOca. [Ipema pesynatatuma koje HaBome DZeletovi¢ and
Glamoclija (2015), y 4eTBpTOj TOIWHU MPUMEHA MHUHEPAIHUX XpaHUBa
HUje UCNOJbMJIA YyTHULA) Ha BehM NPUHOC HE3aKOPOBJLEHOI 3acaja
MHUCKaHTYCa.

Ha moBpmmHamMa koje Cy jako 3aKOpOBJbEHE, TIPE Calmhe pu3oma
uu pacahuBama pacajaa, HEOIMXOIHO j€ YKIOHUTH KOPOBE, IIPBO 00paioM
3eMJbHIITA (Opame, CKapu(UKOBamke WU (Ppe3upame MOBPIIHUHE), a TIOCIIe
nopacta Koposa 10 BucuHe 20-25 cm ynorpeOoM TOTATHUX XepOuIuiaa.
TokoM BereTanMoHOT TEpUOJia Y TOAMHU Callibe 3allTHTa O]l KOpOBa
U3BO/IM C€, MpeMa MoTpeOu, HEKOJIMKO MyTa M NMPUMEHOM Pa3IMYUTHX
MeToza Oopbe. Benmnku mel)ypennu npoctop Moske ce 00palhuBaTi pydHUM
WA TPAKTOPCKUM POTOKYJITHBATOPHMA Y IIHJBY OJpXKaBamba PaCTPECUTOT
¥ HE3aKOPOBJHEHOT MOBPIIMHCKOT ciioja. KopoBu ce mory cy30Oujatu u
mIaMmeHoM. MamvHe uMajy anapare koju y Mehypeanu npocrop nzbairyjy
IJIaMEH | Ccrajbyjy U3HUKIEe KopoBe. OBaj cHCTEM Cy30Hjama KOpOBa CBE
BUIIIE C€ KOPHCTH y OPTaHCKO] TOJLOIIPUBPEIHO] IPOo3BoibHU. Cy30ujame
KOpOBa XEMHUJCKHM Mepama YmnoTpeboMm XxepOuuuaa je HajeuKacHUju.
Cuctem mnpuMeHe XxepOMIMIa TMoApa3yMeBa YHoTpeOy xepOuuma
NEHIMMETAITNH WK U30KCA0EH Tocye cajibhe, a Mpe HUlakha MUCKAHTYCa.
VY npBoj rouHM, KaJ HUKHY OMJbKE MUCKAHTYCa, KOPUCTE CE CEIIEKTUBHU
XepOULIUAHN IPOTHB jE€AHOTONUIIBLUX JTUKOTHIICJOHUX KOPOBa, Ha IPAMEP
MCPA, CMPP, HBN wunu xombunanuja Mecroprop P + Dicamba. 3a
Cy30Hujambe YCKOJMCHUX KOpOBa IIOJIECHHU Cy TpenapaTd Ha 0a3u
cynadonmtypeje. [Ipckame ce W3BOAM TPETUPAHEM IIeJie TIOBPIINHE WITH
JIOKAJTHO OKO MECTa Callibe, JIOK Ce BeJIMKU Mel)ypeanu npoctop obpahyje
porokyntuBaropuma ( Bypuh u cap. 2015).

VYKOJIMKO C€ MUCKAHTYC I'aju Kao MOKPOBHH YCEB Ha JIeTpaupaHuM
3eMJBUIITUMA, 3aKOPOBJBEHOCT Y MAmbEM CTEIIeHY MOXKE OUTH TOXeJbHa,
jep HHCKM KOPOBH CTBapajy pa3HOBpPCHY Tmpm3eMHY ¢Jopy Koja
NPeJCTaBba XpaHy 3a OpojHE KHUBOTHIE (Madl CHUCapH, MNTHIEC U
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nHcekTH). HajOpojHWju Ccy HHCEKTH, a 3aTUM >KHBOTHEE HHHXOBHU
npenaropu. CBEYKyIIHH pajl OBHX OMJPHHUX U KUBOTHILCKHUX OpTraHu3ama
MO3UTUBHO yTHWYe Ha (QuTopeMenujanujy 3emibuimta (I apuuzonenko,
2005; Drazié¢ et al., 2009).

Manu je Opoj miTeTouyMHa KOje Hamaaajy OusbKe MHCKaHTyca.
Sasaki et al., (2002) cy npoy4aBajyhu >KUBOTHU LIUKJIyC HEKMX BPCTa poJia
Miscanthus, 3an1a3uiy ja CBENIPUCYTHU UHCEKT Dimorphopterus japonicus
BPJIO YECTO CBOj KMBOTHH LUKIIYC 3aBplIaBa Ha JUCTOBUMA U3 KOJUX CHCa
cokoBe. llltere, y mnenuHu, HUCY BEJIHMKE, HAKO Cy CEJICKINOHEPH
(hoKycHpaHU Ha CTBapame FreHOTUITOBA KOjU he OMTH BUCOKOTEOJICpaHTHH
Ha IITETOYMHE, i U Ha matorene (Lin et al., 2019) CtBapame TakBHUX
TeHOTUIIOBA, @ CAMUM THM M T€HETHYKa Pa3HOJIMKOCT COpPTH, BeoMa je
BaykHA 3a moBehame yKymHe MPOJMKTUBHOCTH yceBa Koju Hehe OuTu
YTPOKEHU HAMaJOM IITETOYHHA W MATOTeHHX TJbUBA, 4 TO CBE MOBOJHHO
yTHUYe Ha CMAbEHE TPOIIKOBA IPOU3BOIIHE.

TpcTHKa CaMOHHKIIO pacTe Ha jaKO BIAXKHHUM, 3a0apeHUM WIIH
MTOBPEMEHO TUIaBJbEHUM 3eMJBUINTUMA, T/1e BehiHa Ipyrux BpcTa He MOKe
J1a ycrieBa. YKOJHMKO ce raju, OMJbKe MMajy WHTEH3UBaH MOYETHU MOPacT
U PU30MHMa C€ BETE€TaTUBHO HIMPE IO OKOJHOM Ipoctopy. M3 pusoma
n30ujajy HOBa HaJ3eMHa cTabja KojuMa CTBapajy UBPCTY JISTUHY KpO3
KOjy Ipyre OMJbHE BpCTE TEIIKO MOry na mpopacty. Kax je y nuramy
3amTUTa O]l KOpoBa BehumHa ayTopa Jdaje IMpernopyke KaKo CIpPEUYUTH
HIMPEHE TPCTUKE U3BaH MOBPIIUHE HA K0joj ce raju. CripeuaBame mupemna
TPCTUKE yMNoOTpeOoM XepOuimaa je OrpaHuueHo U TOTpeOHO je
BUIIEKPATHO NPCKambe, jep ce OMIbKe MPEeTeKHO pa3BHjajy Ha MOYBAPHUM
tepenuma (Anderson, 2012). Jlpyru HauuH cy30Hjama TPCTUKE je
y4eCcTaJIoM KOCHIOOM, JIOK j& TlaJbehe TMOBPIINHE Mame ehUKacHO 300T
NpUCYTBa BOJE HAa MOBPUIMHU WIHM y TPHU3EMHOM CIJIOjy 3E€MJBHIITA.
[Toctoje u Apyra MuUlUbeHa Kaj je Y MUTamby Cy30ujame TPCTUKE, TaKO
Green and Galatowitsch, (2001) npemiaxy 3aCHUBamb€ BUIIETOIUIIHET
yceBa Ha OHUM Te€peHUMa Ha KojuMa he ce HajpalloHaIHUje HCKOPUCTUTH
TEHTUYKH TOTEHIMjall HOBUX COPTH. AYTOpPKE HMCTHYY Ja Cy 3a TO
HajroZiecHrje o0ayie BOJOTOKOBa M cTajahmx BoJa Ha KOjUMa TPCTHKA
CBOjOM OMOMAacoM IOJ3€MHUX W HAJI3€MHUX OpraHa CIpedaBa €po3ujy
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BOJIOM, Ka0 M Ha MOBPIIMHAMA Ca KOjHX C€ MpOoM3BeieHa OMoMaca MOKe
KOPUCTHTH Ka0 CTOYHA XpaHa WIH 3a J00Hjame Onoropusa.

TpcTuky TOKOM BEreTalMOHOr Tepuoja Hamaaa Maiau Opoj
WHCEKaTa TakKo Jia He MPoy3poKyjy Behe mrere. XemMujcka 3aTiuTa ycera
ce HE M3BOJIH.

Jlo cama HHUCY perucTpoBaHa TJbMBHYHA 000JbCHA KoOja Ou
yrpo3uiia CaMOHUKJIE OMIbKe, Ka0 HU YCEBE TPCTHKE.

7.7. BEPBA ()KETBA)

bepba (kocuaba miu keTBa) je BpJo 3HauajHa arpOTEXHUYKA Mepa
y CHUCTEMYy TEXHOJIOTHje€ IMPOU3BOJAIKE BUCOKHMX TpaBa. [IpaBoBpeMeHO
U3BeJIeHa U KopuIIhemeM HajIoJeCHUje TOJbONPUBPEIHE MEXaHU3ALIN]e
OHa MIMa BEJIMKH yTHIAj HA IPUHOC U KBAIHUTET IMPOU3BO/IA.

Ckynubame 3peiiX II1aBHUAX U CeKyHIapHUX MTPOU3BO/Ia H3BOIH CE€
PYYHO WIM MAIIMHCKH, KOpUIIhEHmEeM CTaHAAapIHE WIH ClenuduIHe
MOJLOTIPUBpPEIHE MexaHuzanuje. bepbOa, 3aBUCHO 04 yceBa W IHJba
MPOU3BOJKE, MOXKe Outh jenHodasHa, ABodazHa WM BulledasHa.
Jennogazna 6epba je yHUBEp3aJTHUM KOMOajHHMa, aKO c€ BHCOKa TpaBa
raju paau 3pHa. YKOJHKO Ce Taju paay CBeKe Onomace 3a CHIIaXy WU 3a
no0Hjame TacCOBUTUX M TeUHHX OuoropuBa Oepba (kocuuda) je Takohe
jemHodaszHa 1 U3BOJM ce CHIIOKOMOajHIMa. 3a 6epOy CyBHX cTabaia MOTy
MOCTYXUTH CTaHIapIHE POTOKOCHJIHIIC WM CIICIHjaJIHE MAlluHEe W OBa
pamHa omepamnmja obaBiba ce nBodasHo. Ilokomena cyBa crabma ce
OCTaBJbajy y PEIOBHMA Ja C€ Majo MPOCYIIe W 3aTUM C€ CKYyIbajy
MalHaMa CHomoBe3auniiama. J[Bodasna Oepba (kocuada) je HauyuH
O0epbe OmoMace Koja ce KOpPHCTU 3a ceHaxy. [IpBa pagHa omepanuja je
Kocuaba KOoCHHMIaMa Koje TOKOLIeHYy OMoMacy Oajaxy y penoBe na
nmpoBeHe 5-6 uacoBa. I[IpoBeHyiy OmMoMacy CKyIsbajy MalllMHE KOje je
obaBujajy miactuaHoM Qonujom dopmupajyhu pomno 0Oane koje cy
XEPMETHYKHU 3aTBOpPEHE Jia Ou ce CIpedro yra3ak Bazayxa. Bumedasna
Oepba (kocuada) MpuUMEmyje ce Ha TIOBPIIMHAMA Ha KOjUMa Ce Ha/Jl3eMHa
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Onomaca KOpUCTH 3a cymeme. lIpBa omepamuja je Kocumba 3eleHe
Ouomace, apyra npeBpaTame paau yOp3aHOr cyllema Ha CYHILy, 3aTHM
CKyIUbame y Tpake. OcymieHa 6roMaca (CEHO) CKyIlJba C€ MallliHaMa ca
npecama 3a KabacTy xpaHy, KOje MOKYIJBEHO CEHO Be3yjy y uBpcTe Oare
o0JIMKa KBaJipa WM BaJbKa pa3iMdynTe yKymHe Mace. [Ipece 3a kabacry
CTOYHY XpaHy CITy’Ke U 3a CKyIUbambe ClIaMe Koja ocTaje mocie oepoe TpaBa
KOje ce Taje paau 3pHa.

Bucoka IMUPEBUHA MOXKC Ja C€ KOPUCTHU HA JIBa OCHOBHA Ha4YMHA

U TO: OMoMaca 3a WCIally M ClipeMame KabacTe CTOYHe XpaHe, WIH Kao
CHUpOBHMHA 3a OWOrOopHBa, a HEKH HWHTEPCHEIHjeC XUOpHUIHU, T0OHjeHU
YKpIITalkEM ca TIICHHWIIOM, Taje ce paau 3pHa. Kocumba Omomace 3a
CIpeMame CTOYHE XpaHe M3BoAM ce y ¢asum mopacrta crabna (mpe
KJlacamwa), ¥ TO TPAKTOPCKUM WJIM CAMOXOJIHUM KOCHIIUIIAMA. Y KOJIUKO
CIly’)kKH Kao CHpOBMHa 3a JoOujame OuoropuBa, OHIbKE KOCHUMO Yy
(hU3HOIIONIKO] 3PEJIOCTH KaJl je MPUHOC Haa3eMHe Onomace Hajpehu. bepoa
3pHa je yHUBEp3aTHUM (KUTHHM) KOMOajHIMa Yy TTyHO] 3peJIOCTH OUJbaKa,
BPEMEHCKH TO je y centeMOpy. [Ipocednu npuHoCH cBexe Onomace 3aBuce
0] arpoeKoJIONIKUX yClIoBa M y TpaHuiama cy ox 7 t hal, 1o 10 t ha™
(Reed, 2008; Falasca et al., 2017). IlpuHocH 3pHa Bapupajy y MHAPOKOM
pacmoHy, a HajBehu yTullaj IMajy IpOAYKTUBHE 0coOMHe reHotumna. Kako
HaBone Ceoloni et al, (2014.) u Falasca et al., (2017) mpunocu
oJbyIuTeHor 3pHa cy of 350 kg ha™!, 1o 900 kg ha™!.

IIpepujcko mpoco ce raju pagu OuoMace 3a CTOYHY XpaHy, 3aTUM

Kao CUpOBHHA 3a J00Hjam-e OMOropuBa, WIN paay 3pHA, TAKO J1a HAYUHHU U
BpeMe MPUKYIJbakha MPOM3BO/IA 3aBUCE 0J1 KOHAYHE yIOTpeoe.

VYceB, 3aCHOBaH jeC€HOM CETBOM Beh y HapeIHOj TOIWHH Jaje
HajMame jemaH oTkoc. Kocumba je TpakTOpPCKMM KOCHJIMIIAMa WITH
CUJIOKOMOajHIMA y TIepUoAy KaJl cy OMJbKE Y TIOUeTKy (ha3e METIndeHha.
VY MOBOJEHUM YCIIOBHMA BIIAXXHOCTH U Y3 IPUXPambHBAKHE MOTY CE JIOOUTH
W JIBa OTKOCa CBEeKe OMomace. YKOJIMKO je IHJb TPOHM3BOIIE Maca 3a
n00Hjame YBPCTUX FOPHBA, KOCHI0a je y jeceH (win y nposiehe), 0OAHOCHO
y nepuoay kan cy ousbke hopmupaie Hajeehu npuHoc ((ase cazpeBama).

Y HapeIHUM roJuHaMa IPEepHjCcKO POCo, Kao KpMHA OMJbKA, MOKE
ce KOCUTH BHIIIE ITyTa TOKOM BereTannuoHe ce3one. [IpaBmino oxpehennm
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BPEMEHOM KOCHI0€ MOCTIKE ce HajBehn ronummu npuHoc Onomace. Kan
ce oBa OMoMaca KOPUCTH Kao YBPCTO OMOTOPUBO, HAjOOJbU KBAIUTET
€HepreHTa J00H1ja ce€ KaCHHUJOM J€CEHhOM KOCHIO00M, OJHOCHO Y TIEPHOTY
KaJ y HaJ3eMHHM OpraHuMa OuWsbaka MMa HajMame KallhjymMa, a3oTa u
XJiopa. Jenumema OBUX €lIeMEHATa BpJIO HEMOBOJBHO YTHUY, KaKO Ha
caropeBame, TaKO W Ha HCIYINTambe IITETHUX racoBa y aTMmocdepy
(Samson, 2007). Kao enepreTcku yceB MpepujCcKo MPOCO Ce CBE BHILE I'ajH
y Kunn u Hemaukoj 1 kocunba ce 06aBiba y a3u myHe 3perocTu Orbaka
(xacHUju jecemu nepuoa). OcyrieHa OMoMaca CITy’)KH 3a CaropeBame y
BEJIMKUM HHIYCTPHjCKMM KOTJIOBCKAM IIOCTpOjelbMMa Kao 3aMeHa 3a
npupoauu rac (Bailey, 2006; Samson et al., 2008). IIpepujcko mpoco ce
MOX€E KOCUTH M paHo y npoiiehe, jep Tan y OnsbKkama uMa HajMame BOJIC U
MUHepanHux conu (memena). Mehytum, omnarame skerBe A0 mposeha
cMamYyje U ipuHoc Ouomace, yak 10 40% y nopehemy ca xKeTBOM y jeceH,
Kako uctuuy Bardos, et al., (2008). Y HekuM apkaBaMa cBeka Ormomaca
CITy’KH 3a 1o0ujame TeuHnx Ororopusa. CaBpeMeHUM MOCTYTIKOM J0pajie
M3 jeHOT OTKOCa ca XEKTapa MOBpIIMHE Moke ce mooutn 380 nurapa
eranona (" Switchgrass, 2006).

ITocne mpBor oTkoca, Hajuenthe CpeIMHOM jyHa, yceB Ou Tpedao
npuxpaHnuTy ca oko 15 kg ha'! azota (Mitchell et al., 2019). Y3 noBossHUjH
BOJIHU PEXXHM U MPUXpamUBamke Onbaka yceB hie cTacaT 3a Ipyru 0TKOC
KpMHe Ouomace 10 cpeauHe aBrycra. [locie apyror otkoca ousbke he ce
TOKOM j€CEHH PEreHEePHCATH U MIPUIIPEMHUTH 33 HEIIOBOJBbHE 3UMCKE yCIIOBE
(Ball et al., 20006).

[Ipepujcko mpoco ce raju u paau 3pHa KOje ce KOPUCTH Y UCXPAHH
KUBUHE U nTuna. JemnodasHna 6epba je yHHBEp3aTHUM KOMOajHUMa, Kaj
Cy ceMeHa y MeTJIhIlama Ha Tpera3y W3 BOIITaHe y MyHY 3peiocT. bepba
je Hajuyemrhe TOKOM jeCeHH, aJli c€ MO)XKe 00aBUTH W 3WMH, jep Cy 3pHa
YBpPCTO O0aBMjeHA TUIEBaMa M IUICBHIIAMa W HE OCHUIIA]y C€ M3 METJIHIIA.
Crama MO>Ke MOCITY>KUTH Kao TPOCTUPKA, 3aTHUM Ka0 MaTd WM KO YBPCTO
6uoropuBo. Crora ce nociue 6epde ckyIba npecama, Kojuma ce rnakyje y
yBpcTe Oase.

Ha npunoc mnpepujckor mpoca 3HA4ajHO YTHYY KOJWYMHE U
pacriopes; TajaBWHA, IUIOMHOCT 3€MJBHIITA, HAIMOPCKAa BHUCHHA,
TCHETHYKEe OCOOMHE CcopTe, ald M JIpYrd QakTopu. Y IEIHHH, COPTE
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JOJTMHCKOT MpepujcKor npoca cy 50-68% npHHOCHH]E 0J1 COPTH TOPCKOT,
kako HaBoae Vogel and Mitchell, (2008). Copre HOTWHCKOT THMA
MIPEPH]jCKOT TpOca y OTJIeANMa Cy MMaJie TIPOCEYaH rOTUIIHU IPUHOC CYBE
6uomace oko 9,5 t ha'!. OBako BHCOK FeHEeTHUKHU TIOTEHIH]jal COPTH Koje
cy 6uite mpeamet uctpaxupama (ronuHcke Fi xubpua Kanlow u Sunburst,
a ropcke Summer u Shawnee) yka3syje a 1ajbe nosehame NOBpIIKMHA 110
OBOM BHCOKOM TPaBOM MMa BEJIMKU MPUBPEIHH 3HAYA].

VY3 npaBWiIHYy TPUMEHY arpOTEXHHUKE YCEBU C€ MOTY KOPUCTHTHU
Bumie on 10 romuna. bepba (kocuada) ce He mpernopydyje JeTa y da3u
MYHOT I[BETama OMJbaka, Kao HHU y YCIOBUMA JYTOTpajHE CyIIIe.

IInaHcka TPCKa ce raju paau HaJ3eMHe Onomace Koja ce y Jajboj
npepanyd KOPUCTH Kao CBeXa, WM OcCylieHa crabna. [Ipema HaumHy
kopuithema ozpel)yjy ce HauMH U BpeMe NMpUKyIUbama npousBoaa. Kan
Ha/I3eMHa OuoMaca CJIyXH 3a MPOU3BOAKY OHOETaHOJa, Ouoraca WU

OpukeTa, Kocua0a je cuiokoMOajHIMa y (eHOJIOMIKO] (Pa3u MEeTInYeHa.
[Toxomena 6romaca, Kojy Cy CHIIOKOMOajHH MCELIKai Ha JIy>KuHY oko 10
cm, ybairyje ce TpaHCTIOPTHUM TpaKkama y IpeBO3HA CPEICTBA U JUPEKTHO
OJIBO3M Ha JIaJby WHAYCTPHUjCKY mpepaay. TOKOM roguHe MOTy ce TOOUTH
W JIBa OTKOCAa, CaMO aKO Cy YCJOBH YCIIOBH CIIOJbHE CpEIHWHE BPIIO
MOBOJPHH (Jlyra BereTalMoHa Ce30Ha). Y HaIlUM arpoeKOJIOIIKUM
yClIOBUMA IIMAHCKa TPCcKa 3a J00Hjame OMOroprBa M3 CBEXe Onomace
Kocwiia OM Ce jeJIHOM TOMAUIIbEe, y APYroj MOJoBUHH aBrycta. [locne
Kocunoe OWJbKe ce pereHepuury M (OTOCHMHTETCKOM aKTHUBHOIINY
00e30elyjy acuMunaTHBe HEOMXOHE 3a JKUBOTHE (YHKIIH]E MOA3EMHUX
crabajia ¥ KOPEHOBA. YKOJMKO Cy LUJb TPOMU3BOJEC CyBa HaI3eMHa
ctabna, oHa ce KOce TOKOM 3uMe, Hajuemhe y ¢eOpyapy. Kocumbda je
POTAIIMOHNM TPAKTOPCKUM KOCHJIMIIAMA WJIM MAIIMHCKUM arperaruMa
KOJH TIOKOIIIeHy Yy Ouomacy Be3yjy Yy CHOIOBEe. 3WMCKa Kocuuda je
HajJIOBOJbHU]A, jep Cy Beh oTmaym JUCTOBH | cazipkaj Boje y cTabauMma je
oko 30%. ITocie kpaher npocymvBama Ha BHBH CHOIIOBH CE MIPEBO3E H
CJIaXYy y IIOKPUBEHE MTPOCTOPHje, HAJICTPEIIHHUIIE 3alITHheHe 01 T1aIaBUHA.
VY cyBUM TpocTOpHjamMa HACTaBJkajy C€ MPOIECH Jajber cymema. CyBa
crabia ce KOpUCTe Kao YBpcTa OMOrOpHBa y BEIMKHM KOTJIOBCKHM
MOCTPOjehIMa, Ha MPHMEP y TepMOEJIEeKTpaHaMa, 3aTUM 3a JIoOujame
ENTyJI03€, Ka0 U y JPYTUM HHIYCTPUjCKAM TpaHaMa.
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[Ipoceunu mpuHOCH cBexke OMoOMace IINaHCKe Tpcke oJ Tpehe
roauHe xuBoTa cy 10 200 t ha™!, a cyse 6uomace 10 50 t ha™!. Oa Bucoxa
TpaBa uMa HajBehu rogummu npupact ouomace. Kako uctuuy Christou et
al., (2001) y menutepanckum 3emibama ['pukoj u lllnmanuju y ycnosuma
PEIOBHOT HABO/[haBaka 3acaja Beh y MpBoj TOAUHU MOXKE Ce JOOUTH OKO
19 t ha'! cyBux crabana.

MuckaHTYyc ce y 1aJb0j HHLyCTPH]jCKOj ITpepaar KOPUCTH Ha BUILIE
HAuYMHA, TAKO J]a BpEeMe M Ha4HMH MPUKYIUbambha OMoMace 3aBHUCE O] IIHJba
MIPOU3BOJIHE.

VYkonmuko ce brmomaca KOPUCTH 3a JOOHjame TaCOBUTHX M TEUHUX
OuoropuBa Kocu0a ce U3BOAM y BpEME I0jaBe I[BACTH METJINIIA. Y HAIIUM
arpoEeKOJIONIKMM YCJIOBUMa OWJBKE Cy Yy TEXHOJIOIIKO] 3PEJIOCTH KpajeM
jyna wnu noueTkoM aprycta. Kocundy tpeba obaButH crimokombajHUMA,
Koju he oxcedeHy O6uomacy ucenkatd Ha koMmamauhe ayxuHe oko 10 cm.
HenocpenHo nocie kocuade oBako NMpUIpeMIbeHa OromMaca 0J1IBO3M Ce Ha
najby Tpepaay. Y roJuHamMa MaKCHMallHe TPOIYKLHUje U y 3aTUBHHM
CHCTEeMHUMa MHCKaHTyC Moxe QopMupatd W JBa OTKoca Omomace.
MelhyTum, y cucteMy CyBOT paTaperma KocH10a 3ejeHe OrnomMace je jeTHOM
y ce3oHu. Perenepucane Owbke 10 jeceHHm Tpeba na oOesbeme
aCMMMJIATHBE HEOINXOJHE 3a XKMBOTHE (YHKIMje HAJ3EMHUX OpraHa |
MOKpETame Mpolieca HUIakba HOBUX cTabana y npoiche HapenHe roanHe
(Stewart et al., 2009; Djuric and Glamoclija, 2017).

3pena, cyBa crabiia MUCKaHTyca KOCe c€ pOTallHOHIUM KOCHJIHIIaMa
wm cuiokombajauma. Ilocne kocunbe poTalnoHUM KOCHIIMIIamMa ctadia
Ou Tpebasio OKpeTaTH y OTKOCHMA, J1a C€ IITO BWINE MPOCYIIe, a 3aTHUM
CKYIIUTH y pacTpecHuTe Wiu uBpcre Oane. JlaHac ce y HEKHM €BPOIICKHM
3eMJbaMa KOPHCTH CIIClMjajn30BaHa MexaHu3amuja. OBe MarrmHe
oJicerajy crabia U Be3yjy UX y CHOIIOBE, aKO CIIyKe Kao YBpPCTa TOpUBa y
BEJIMKHM KOTOJIOBCKUM ITOCTPOjelUMa. AKO Ce KOPUCTE Kao rpal)eBUHCKU
MaTepujaJl WIM Y WHIYCTPHjH TaNHMpa HIM T€OTEKCTHIA, MaIIMHE HMX
cenkajy Ha komaauhe nyxxune oko 10 cm, (Glamoclija i sar. 2015). Kako
uctuay Lewandowski et al., (2000) kBamuTeT paja MalllHA 3aBUCH O]
ommrTer crama yceBa (OyjHOCT, BHcHMHA cTabana u ci.). Ha u3bop
ONITHMAJTHOT BpeMeHa Kocuoe yruay Opojuu akropu. Kako Kahle et al.,
(2001) 3akspyuyjy HajBehH IpUHOC CyBe OHoMace 100uja ce y centeMopy,
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JIOK Ce KacHHje, TOKOM JeCeHU U 3MME CMamyje yCIie] OTIaarmka JIMCTOBA
W BPIIHUX JeiioBa crabana. CMameme pruHoca je y Tpanurama 10 25%
IEJIOKYITHE Haa3eMHe Omomace. M mopen omamgama mpuHOca Omomace
kacHHjoM OepOom, BehmHa ayTtopa McTHuYe Aa cyBa cTabyia 3a 4BpCTa
OuoropuBa WM y Apyre CBpxe, Tpeba KOCUTU 3UMHU, Hajuelhe y pedpyapy
i MapTy. Mako ce nomepameM poka OepOe Ha ApyTry HOJIOBUHY 3UMCKOT
neproja MPUHOC cMamwyje, 1obuja ce 60Jba CHPOBHHA 32 OMOTOPHBA, jep
Cy CBa jelMIberha KOja yMamyjy €HepreTcKy BPeIHOCT CHPOBUHE IpeMe-
mITeHa y moa3eMHe oprane Ouwsbaka (Lewandowski et al., 2000; Clifton-
Brown et al., 2002; [lenemosuh u cap. 2009; [lenemosuh, 2012).

Crabna muckantyca ¢popMHUpaHa y TIPBOj TOAUMHH KUBOTA HEMAJy
Behy KoMepIjalTHy BPEIHOCT, KaKO 110 IPUHOCY, TAKO HH IO KBAJIUTETY.
MelhyTtum, oBy 6roMacy umnak Tpeba MOKOCUTH 10 ciefehe BeretalyuoHe
cezone ([lenemosuh u cap.2009).

Bucuna npuHoca cBexxe OMomMace MHUCKaHTyCa 3aBUCH OJ] MHOTO
YMHWJIALA, @ TO CY arpOEKOJIOUIKH YCJIOBH, NMPHUMEHEHA arpoTEXHUKA,
roJIiHa XUBOTa, BpeMe KOCHI0€, BUCHHA pe3a cTabajia U Tako Jajbe.
[Ipema pe3ynTaTiMa HUCTpakKWBamba HW3BEJCHHM Yy HAIIOj 3eMJbM Ha
TUTOJTHOM 3€MJBHINTY Y YCJIOBHUMA MPHPOTHOT BOAHOT PEXKHMA, jETHUM
OTKOCOM ca XeKTapa ce Moke qooutu Buie o 100 ToHa cBexe Ha3eMHE
ouomace (Glamoclija et al., 2018; Duri¢ et al., 2019; Maksimovi¢ et al.,
2019; Puric et al., 2022).

[Ipunocu cyBuX cTabana y HaIlUM arpOEKOJIOMIKHM YCIOBUMA CY
on 15 ha'!, no 30 ha! y 3anusaum cucremuma (Maksimovié et al., 2019;
Mladenovi¢ Glamoclija et al., 2020). Schwarz, (1993) je y cBojum
UCTpaXMBabUMa BE3aHUM 3a yNoTpeOy MHCKaHTyca Kao E€HEPreTCKOr
yCceBa, 3aKJbyUro Ja Cy Yy AYCTpHjU NPHHOCH CyBe OMOMace y TIPBO]
rogunn 0,7-2,0 t ha!, y apyroj 7,9-15,5 t ha™!, a y tpehoj 17,4-24,5 t ha".
Kocunbom y dhebpyapy caapxaj Boae je 6uo 24-50%, 3aBUCHO 011 TOJUHE
kopumrhema. Ha moapyujy cpenmwe EBpone Lewandowski et al., (2016)
3aKJby4yjy Ja MPUHOCH CyBHX cTabajia Beoma Bapupajy. Y MPOCCUYHUM
yCIIOBMMA CIIOJbHE CpPEeIMHE MOXKeE ce ca XekTapa yoparu 14-20 ToHa CyBUX
ctabana.

ITo 3aBpmeTky Kopuithema MECKaHTYCa 32 YKIamkamke Onsbaka ca
wuBe Kahle et al., (2002) mpenopydyjy na ce y hedpyapy Onomaca rmokocu
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¥ 3aTUM H3Bele MyOoka OCHOBHa oOpaja 3emsbuinTa. Tokom mposeha
MOHWKJIE OMJbKe Tpeba YHHWINITHTH TOTAJTHHM XepOumumom riudocar, a
KpajeMm JieTa IPUIPEMUTH MOBPIIMHY U TIOCEjaTH 03UMY YJbaHY PETIHUILY.

Tpcruka. Camonukine ¢opMe TPCTUKE, Koje Cy pacie Ha
MIPUPOHUM U CEjaHUM TPaBH-AIIMMa MTPEICTaBIbajIe Cy KOPOB KOJH CaIpPiKU
OTPOBHE CYIICTaHIle, OMacHe 3a 3apaBibe roBena. [la Ou ce TpaBHa
noBpmuHa ocnoboamna ose Bpcre Wilkins and Hughes, (1932) cy
npeularagyd Ja ce JHUBaja KOCH HajMame MeT myTa roauuime. Ha
MalIkHAYKAM TTOBPITHHAMA, TTOCEOHO Ha BIIAYKHHU]HM TEPEHUMA, Cy30H1jame
ce M3BOJM MHTEH3MBHU]jOM HCIIAIIOM, HAaKO je JoMahe KUBOTHE-E HEPaIo
nacy 300T HEMPHUjaTHOT yKyca.

CtBapameM TPOIYKTHBHHX COPTH TPCTHKE KOje HE calpiKe
OTPOBHE CYIICTAaHIIE IOYETO je WHTCH3WBHHUJE Tajemhe U KOpUIIheme
UCTAIIOM, KOCHAOOM U CYIICHEM CEHa, Ka0 U CIPaB/bakbeM CHIIAXKE.
CucteMm ucnaie opraiusyje ce npema opojy rpia, moBpLIHHaMa, TPaBHO-
JIETYMUHO3HHM CMellaMa U MHTEH3UTETy NPUMEHCHE arpOTeXHUKE. Y
cMelaMa y KojuMa ce Haja3H TPCTHUKa UCTally Tpeba paHHje OYeTH JOK
cy Oompke muahe, ogHOCHO Kaj HapacTy y BucuHy 10 30 cm. Ilpema
pesyaTtatuma koje HaBoau Hall, (1993) ucnama novnme y Apyroj AeKaan
anmpwia. KacHrujoM rcnamoM kuBoTumbe he nzbderaBatu Ja jeny TPCTHKY.
Kocunba 6uomace paau cymiema (CeHO) je ABa MyTa TOAMIIE U 00aBJba
ce KaJ OMJbKe JOCTUTHY MaKCHMMaJlaH opacT BereTaTuBHe OuomMace (Tipe
mouerak wmetnuuema). [locie mpBor orkoca Ouibke he ce Op30
pereHepucary, ajy y ApyroM oTkocy usoctahe opmuparme reHepaTuBHIX
oprana (Hall, 1993). 3a xocualy ce KOpPHUCTE pPA3IUYUTH THUIIOBH
KOCWJIHIIA, a ako he ce Omomaca cuiaupard, HajOOJbE je TIOKOCHTH je
criokoMOajanMa. [locre cymiema Ha TUBaIM CEHO CE CKYTJba MalllnHAMAa
Oaymmpkama Hajuernrhe y BajbKacTe poJio 6are.

VY ronuHM 3acHMBama yceBa Kocua0a ce M3BOJM HA BUCHUHU 01 10
cm. HMako ce nmobuje Mamu NMPUHOC BHUCOKOM KOCHAOOM C€ 3HAuajHO
nozactude popMupame jakor 0okopa, koju he 60Jbe MOAHETH HETIOBOJHHE
TOTUIOTHE yCIIOBe TOKOM 3uMme (Lord, 2015).

KetBa Onomace koja ce KOPUCTH 3a J0OHjame OMOTOpUBA U3BOIU
ce Kax cy Owipke y (a3u IyHe 3peJOCTH U CaJpike HajMame BOJC H
jeIVbeha HEMOXKEJPHUX Y Tpolecy caropeBama. ONTHMaiHO BpeMme
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KeTBe je y okTobpy. [Ipunocu cysux crabana cy 5-10 t ha'!, a kanopujcka
BpenHocT 6uomace je 16-18 MJ kg™! cyse cyncranne. OcuM y eHepreTcke
cBpxe (Obuworac, 6moeraHoi), cyBa OuomMaca ce KOPUCTH 3a MPOU3BOHY
1eyJio3e, manvupa u xemujckux cupouna (Ustak et al., 2019).

VYKOJHMKO Ce TPCTHKA raju paau ceMeHa oep0a ce W3BOIU KUTHUM
KoMOajHuMa y ¢a3u BowTaHe 3peiocTh. CeMe je CUTHO M JIAKO C€ OCHIIa
TaKo Jia ycrexX y MPOM3BOJ-HM 3aBUCH U OF] KBaJHUTETa paja KoMOajHa.
[puHocu 3pHa Mory na Oyay 1o 500 kg ha™!, anu cy Bapupama Bemka, o
30 kg ha™!, 1o 150 kg ha™.

7. 8. CKUIAJUHITEILE CYBE BEI'ETATHUBHE
BUOMACE

OBoj Tpynu NpuNaajy CKIAANINTA 332 YyBamkbe CCHA, ClaMe, Kypy-
30BUHE H JPYr'HX TPUMApHUX W CEKYHJApHUX CYBHX pPaTapCKUX
npomnsBona. CyBa Onomaca ce MOXKE YyBaTH Ha OTBOPEHOM IIPOCTOPY,
crienjamHo  oapeheHom 3a Ty CBpXy, Ha TpUMEp Yy CTOrOBHMa
(mmacTtoBuMa) WM KamMapama. bojbM HauumH YyBama je y MOCceOHO
m3rpaeHUM CeHHMIMMA, Kao W MPUPYYHUM IOyrnamMa ¥ TaBaHUMA.
[IpocTopuje 3a CKIaUIITEHE OBUX paTapcKUX MPOU3Boaa Tpeba na Oyay
npoBeTpeHe u 3amruhene of nagasuna (JKusanosuh u cap. 2022).

CroroBn W Kamape TpEICTaBJbajy HajjeJHOCTABHUJU HAYNH
yyBama CeHa W ciame. OBaj HaYMH CIpeMama BOJYMHHO3HE Omomace
KOPHCTH C€ OJ] CAMHX IT0YeTaKka ONbHE PONU3BO/IIHE.

Cror (miacrt) mpencTaBiba CIOXKEHY CyBy OHOMAacy y TOMMIY,
KyTacTor 00JIMKa C OKPYTJIOM OCHOBOM. CTOTOBH Ce€ MOTY ITOCTaBUTH Ha
JMBaJiaMa, 3aTHM TIOpeJI ’bHBa WJIH Y BUIIEM JIe]Ty eKOHOMCKOT ABOPUIIITA,
Ha oleauToM TepeHy. Tpeba ga Oyay ynasbeHu of objexaTa HajMame 50
Merapa u o0e30ehenn ox moxapa. [lpe cmarama Omomace y cTor y
3eMJBHIILTE ce 3a0uja IpBeHH cTyO (cTokmHA) Koju he moBehatu meroBy
YBPCTHHY M CMAFbUTH HETaTUBAH yTHIIA] BETpoBa. [IOTOM ce OKO CTOKHHE
MoCTaBJba MOJMHA OJ Tpamka M ciiaMe J1a Ou ce CIPeumIo BIIAaXKEeHEe CeHa
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MOBPIIMHCKUM WJIHM TNOoJI3eMHMM Boaama. CyBa Ouomaca ce JAeHE ca
BiaxkHomhy 18-22% u npu Tom 106po rasu, kako 6u ce (opMHpao YBPCT
cror. OH ce 3aBpIlIaBa KyIrnacTo Kako ou ce ¢opMHupao KpoB KOjH CITpedaBa
BJIOKEHHC MaJaBHHAMAa, KHIIIOM M CHETOM. Y KOJIMKO C€ Y CTOTY YyBa CEHO,
KPOBHHA C€ TPaBU O] CIaME€ I HEKOT JIPYror OMJBHOT OCTaTKa, JOK je
Hajoosbe npexkputu ra PVC ¢oaunjoM 1 MoCTaBUTH TEPET, Aa je BETPOBH HE
Mory onysatu. Ilpeunuk ctora je 3-5 m, a BucuHa 5-7 m. [locme
3aBpIlIEeTKa, OKO CTOTa C€ UCKOIa KaHall 3a 0JjBol)eme BoJIe.

Kamapa je, kao u cror, nmpejcTaBjba Hacjlarany CyBy Omomacy,
Koja je Hajuemrhe Oanmpana win Be3aHa y cHomoBe. OHa je Tpares3acTor
obmnuka, 10K je 0a3a mpaBoyraoHa. Kamapa ce opmupa kasn je morpedHO
yckiagumTuTH Behe kommumHe OwspbHOr Marepujana. Hajuemrhe ce
MOCTaB/ba Y €KOHOMCKOM [IBOPHINTY Ha OICIUTOM MECTy y OJIM3MHU
CTOYapCcKuX oOjekara, 10 Kora ce JIaKo MO)Ke MpuhM TPaHCIOPTHUM
cpeacteuMa. Ipe crnarama Ouomace y Kamapy MocTaBjba C€ PEIIETKACTH
MOJT O[T IPBEHMX MJIM OETOHCKUX cTyOuha 1 rpeania paau MpoBeTpaBama
TIOWET CII0ja M CIIpeYaBama BIAXKEeHa CCHA TOBPITUHCKIM U MOJI3eMHUM
Bonama. Bucuna nomune je 1o 50 cm. Hauun crnarama Guomace y kamapy
3aBUCH OJI BPCTE€ W MPETXOJHE TIpumpeMme OubHOT Martepujana. CeHo,
cllaMa WIH KyKypy30BHHA, OJIMpaHW y MpaBOyraoHe Oalie, Claxy ce y
HAaM3MEHUYHOM pacIopeay Tako Jia ce o0pasyjy yCHpaBHH 3UIOBH JIO
KPOBHOT JieJia kamape. Basbkacte Oane ce ciaxky Hau3MEHUYIHO U opMHpa
ce Tpoyryiacta kamapa. busbHa Maca, Be3aHa y CHOIIOBe, OKpehe ce 10mbIM
nenoM crabaja Ka CIOJbAlllbOCTH, JIOK ce Ouomaca y pacyToM CTamby
cllaxke Kao u 'y crorouma. Ha Bpxy xamape oOpasyje ce IBOCTpaHU KpOB
KOjuM OM ce BoJa OJ NaJaBWHA OJBOAMJIA Ha CTPaHE W CIPEUUIIO
3aKUIIHaBakhe OroMace. YKOIHMKO Ce 4yBajy cllaMa u CcyBa cTabia, KpoB
ce ¢opmupa o1 claMe y pacyToMm ctamy. Ciiama ce Ha BpXy yuBpihyje
KounhrMa Ha Koje ce KaHamuma Be3yje TepeT Jla BETPOBU HE OyBajy
MOCTaBJbEHO KPOBUIIITE.

Kan ce y kamapama 4yBa CeHO, KpOoB ce (opMHUpa O] cllame U
npexkpuBa PVC ¢onujom. [la 6u ce oBa BpenHmja Onomaca 60Jbe cauyBaia,
W3HAJ ce IMOCTaB/ba MMIIPOBU30BAaHM KPOB KOJH C€ Ocllamba Ha JpBEHE
cryOooBe. Kao MOKpWMBKAa KOpHCTE C€ CAJIOHUT WIM METaJHE IUIOYe.
[[upuna xamape u3Hocu 5-6 m, BUCHMHA 7-8 m, JOK JIy>KMHA 3aBUCH Of]
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KOJIMYMHE Marepujajia Koju Tpeba dyBaTh. Tako Kamape MOry OWTH
nyxkune 15-20 m.

YKONMMKO ce y CTOroBMMa M Kamapama 4yBa CEHO, IyOuIu oj
najiaBuHa 3aBucuhe o/l HaUMHA BUXOBOT (hOpMUpaa U 3aILTUTE TOHET U
ropmer gena. Y uenuHu, ryounu mace usHoce 10-15%, Ha BpriHOM U
nomweM aeny a0 25%, a Ha ctpanama 10 10%. ['yOuiin Ha KBanuTeTy cy,
takole 3HauajHu. Yak u nope HajOOJbE 3aIITUTE BETUKHU Cy TYOUIU CeHa
KOj€ ce YyBa Ha OTBOPEHOM. 32 4yBam€ OBE CyBe OMOMace palloHaIHU]je
je u3rpaguTH 00jeKTe y KOojuMa ce OHa 4YyBa 0e3 TyOWTKa Mace |
KBQJIUTETA.

Hancrpenanie u ceHuy cy Haj00JbM HAYWH YyBamka CeHa, jep Cy
y 3HA4YajHOM CTEINEeHy CMameHH TYOWIIM KOjU HACTajy TMOJ YyTHIAjeM
MaJiaBuHa U KBAIlIeHeM JOIET CII0ja MOBPIIMHCKAM BOJAAMA.

HajncTpemnuna je momy3aTBOpEeHH 00OjeKaT y KOME Ce CEHO U

Ipyra cyBa OMJbHA Maca 4yBajy Y pacTpEeCHUTOM CTamy Wil y 6anama. OBu
00jeKTH ce MOAMWXKY Ha OLEAUTOM M CYBOM 3E€MJBUINTY M Ca IOJIOM
W3IMTHYTAM W3HaJ HUBoa TepeHa 3a 30-40 cm. Hajuemmhe ce rpane
Ha/ICTpENIHNIIe KBajapaTHOr oOnmka. [Ipema rpalheBuHCKOM Martepwujaiy,
KOJU C€ KOPUCTU Yy U3Ipajilbl, OHE MOTYy OUTH CTaJHE WM MOHTaXKHE.
Haj6ospu rpalheBuHCKE MaTepujaau 3a paMCKy KOHCTPYKIIH]Y CY: JPBO,
apMupaHd O€TOH MM 4YeluK. 3a 3UJ0Be HAj0OJBU Cy: Jacke WM
MOLIMHKOBAHA IUIETeHA JKUIA, a 32 KPOBHY KOHCTPYKILIH]Y: METaJIHE LIEBU
MOKPUBEHE CAJIOHHUT WU aTyMUHH]YMCKUM IUIOYaMa. YKOJIMKO C€ JTacKe
KOpUCTE 3a 3HMJ0BE, OHE Ce II0CTaBJbajy pasMakHyTO paau Oosber
IpoBeTpaBama. Y OBUM 00jeKTUMa, ITOPE CeHa U CiIaMe, MOTY Ce YyBaTH
W JpyrH CyBW OWJBHH MartepHjaiy (CHONOBM JKWTa, CyBa Ouomaca
TEKCTHJIHUX M apOMATUYHUX, JICKOBUTHUX U 3aYMHCKHX Omibaka). Bucuna
HaJcTpelHna je 4-5 m, Dok BenuuuHy oapehyje xomnumHa OWIBHOT
Marepujaga Kojy Tpeba ycKiIamumTuTH. HancTpemHwie Mamer
kanamuTeta cy 40-60 m?, 1ok cy Behe npeko 100 m?. CeHo, y pacTpecuTOM
CTamwy, Y OBUM 00jeKTHMa MOKe ce uyBaTH ca 22-25% BIIaXXHOCTH, a aKO
je 6ammpano, ca 20-22%. 300r MagMX TPOILIKOBA U3TPATHE U OJUIMIHHUX
yCIIOBa 4YyBamka HABEICHUX paTapCKUX MPOM3BOJa, Kao U Moryhnoctu
MOJM3akba MOHTOKHUX HAACTPEIIHHUIA OJ YEIWYHUX IIeBH M KpOBa
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MTOKPUBEHOT IJIACTUYHOM (DOJIMJOM, OBU O0JEKTH Cy AOCTYIHHU U MajuM
MOJEOTIPUBPETHIM MTpOou3Bohaunma.

CeHHK je caBpeMeHHJU o0jeKkaT 3a 4yyBame cyBe Omomace. Ilo
KOHCTPYKIHJH CJIMYaH je HaacTpemHuid. OCHOBHA KOHCTPYKIHja j€ O
YeJIMYHUX II€BH Ha KOj€ Ce MOCTaBJbha JaraHu MOMUYHU KPOB, TaKO Ja Ce
YHYTpalllbl TPOCTOp MyHU oxo3ro. CeHulu Ccy HajmoJeCHUjU 3a
CKJIAUINTEHh¢ M YyBalmbe MambUX KOJUYMHA CEHa W CcJaMe Yy pacyToM
cramy. llopen caBpeMeHHMX CEHHKa, 3a 4UyBambe CyBe Ounomace MOry
MOCTYXUTH W MMIIPOBU30BAaHU CEHUIIM, KOjU TPEACTaBIbajy TaBaHCKE
IIpocTope M3HAJ o0jexara 3a JApKame AoMahuX KUBOTHHA. YKOJIUKO Ce
TaBaHU KOPHUCTE 3a YyBam€ CEHa, Ha IMOJOBHMMA C€ IOCTaBJbajy OTBOPU
KpO3 KOje ce XpaHa CJI000JHUM I1aJI0M CITyIITa JUPEKTHO Y jacie joMahum
KUBOTHUHbAMA.

7.9. CKIAJMIITEILE CBEXKE BOJTYMHMWHO3HE
BUOMACE

Cunaxka ce mpurpeMa M 4YyBa y CHIOOOjeKaTuMma, pa3iIHIuTOr
KamanuTeTa U KBaIWUTETa U3paje. 3a oBaj OOJNUK UyBama CTOYHE XpaHe
MOTY TIOCIY>KUTH, KaKO MMIPOBH30BAHU IMPHUBPEMEHH, TAaKO U CTAJHU
cunoobjextu (MKusanosuh u cap., 2022). HajjenHocTaBHUjU Ha4YMH
cCrIpeMara U YyBama CHJIaXKe je y UMIIPOBH30BaHNM Kamapama. Hajuemnrhe
ce y Kamapama 4YyBa OWoMaca Koja CIyXHU Ja JOOHWjamke TCYHHX H
racoBuTHx 6moropmusa. Cuiaxa 3a ucxpany JoMahux KHBOTHIA UyBa ce
y CIOXEHHM CKJIQJMIIHUM IPOCTOPHMA, Kao INTO Cy CHII0jaMe W
CUWJIOTPEHYEBH, Ka0 U HajCaBPEeMEHHU]U 00jeKTH, a TO CYy CHJIOTOPHEBU U
xapBectep cwiiocH. OHU Ccy HajcaBpeMEHHjH 00jEKTH 3a UyBame CHIIaXe.
Pa3nuka m3mely OBHX CKIaOUIIHUX MPOCTOpA je y KamaluTeTy, 3aTHM
rpaeBUHCKOM MarepHjally ojf Kora cy TpalleHH, Kao U JdyKUHU
kopuithema. CBexxa Onomaca ce TOKOM 4yBamba MPOIECOM MIIEYHO-
KHCEIMHCKOT Bpema MpeTBapa y cuiaxy. Ha oBaj XeMHjCKH IpoIiec
3HA4YajHO yTUYy KBAJIUTET CHpoBUHE (omHOC Iehepa u OelaHueBHHA),
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npurpemMa Ouomace, alu M KBaJUTET u3pazae cuioca (I ramounuja u cap.
2017).

Cuiiokamapa je UMIIPOBU30BAHH MPUBPEMEHH 00jeKaT 3a UyBambe
cunaxe. @opmupa ce Ha U3AUTHYTOM, OLIEIUTOM TepeHy. Ha nospiunny
3eMJBUINITA IOCTaBJba Ce LpHA MOJIMBUHWICKA (hosnja, a 3u0BU Ce Irpaje
on 6ana cname. Ha ¢onujy ce mocraBiba cBexa OubHA Maca BIaKHOCTH
1o 75% kojy Tpeba 1o06po cabujatu, kKako Ou ce UCTUCHYO Ba3ayx. Kan ce
KaMapa HalyHH OMJPHOM MacoM, MpekpuBa ce (oJIMjoM Ha KOjy ce
mocTaBjba TEPET Paayl HMCTUCKama Ba3nyxa. Kamape cy mpaBoyraose,
mpuHe 4-6 m u BucuHe 10 2 m. /[y’xnHa Kamape 3aBHCH O]l KOJIMYMHE
OWJPHOT MaTepHjaia, aau He Tpeda na je ayxa ox 30 m. ['yOuru cunaxke y
Kamapama cy 25-50%, Tako na, oBaj HAUMH 4YyBama HHUj€ IMOJAECaH 3a
kabacTy cTouHy XpaHy, Beh 3a Omomacy koja he ce y HajkpaheMm poky
ynoTpeOuTH 3a 100Hjame OHoropuaa.

Cujojama je mpUBpeMEHHM WM CTAJHU CKIAIAMIIHHM IPOCTOp 3a
gyBame cuwiaxe. OBu oOnumm ckimaauinTa u3rpallyjy ce Ha BHUIIEM U
OLIEZINTOM TEPEHY, jep Cy AETOM YKOomaHu y 3emJby. [IpemHoctu cunojama
Cy, jep 3ay3umajy Mamy NOBPIIMHY, NMYHEHhE €€ W3BOAU IUPEKTHUM
HCTOBAapOM OHOMace ca TPAaHCIOPTHOI CPEJCTBA, JOK CE IMPaKHEHE
o0aBsba KpaHOBUMa. MelyyTHM, TOKOM MTpakieHba pacTpeca e TOPHH CII0]
U TIPOJIOPOM Baz/yxa MOJICTHYE CE KBAPEH-E CUIIaXKeE.

CuiiopoB (CUIIO-TpeHY, KOPUTAaCTH CHJIOC) j€ MOBPIIMHCKH,
MIPUBPEMEHH UJIH CTAJTHH 00jeKaT, KOjU UMa JIBa apMHUPaHO-0eTOHCKA 3H/1a
nykuHe 10 40 MeTapa U HarHyTH TIOJT OJ1 IIUTJIe, KaMeHa Wi OeToHa. Jenan
4eoHH 3uj je, Takohe on OeToHa, a ApyrH je Hajuemthe OoTBOpeH na Ou
npukonuie ca Ouomacom moriie yhu y yHyTtpammsmu npocrop. [upuna
cuiopoBa je 3-8 m, a BUCMHA, 3aBUCHO OJ HauWHa Mymema, 2-3 m. Y
XJIQAHUJUM TOJPYYjUMa M Ha HarHyTUM TE€PEHHMMa TPEHY CHJIOCH MOTy
OUTH JETMMUYHO YKOTIAaHH Y 3€MJbY J1a OU Ce OJTaKIIaio Mykheme ca 00uHe
pamIie U Cripeymio u3Mp3aBame cuiaxe. OBU CHIIOCH UMajy HU3 100pUX
0CcOOMHA, KOje ce OoriieNajy y JIakoM MyHemy, cabujamy U MPakKmbEenYy,
3aTUM Y MaJMM TPOIIKOBHMA T'Pa/ilbe U CTBapameM IOBOJHHUX YCIIOBA 32
cUIupame OnomMace M 4YyBame CUWIaXe TOKOM 3uMme. Hemocramm
CUJIOPOBOBA Cy 3ay3MMarh€ BEIUKE IMOBpIIMHE W ToBehame ryburaka
CHJIa)Ke M3JI0KEHE HETOBOJHHOM JiejcTBy CyHIIa, MaJaBUHA U OTEXKAHO
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crpeyaBame MpoAnpama Bazayxa. CHIOPOB ce IMyHU TUPSKTHUM yJIaCKOM
TPaHCIOPTHUX CpeJcTaBa MM Npeko OouHe pamme. [lymeme Tpeba
00aBUTH CJIOJEBUTO W y3 HempecTaHo cabujame Omomace. CHIOPOBOBH
Mamer KaraiuTeTa IMyHe ce pyYHO MM TPAaKTOPCKUM yToBapuBadeM. [1o
3aBpIIETKY IyHeHka OuoMaca ce IMOKPHBA I[PHOM MOJUETUICHCKOM
donujoM, a MOKE Ce W3HAJ TMOCTABUTU U HAJCTPCIIHHIIA J1a CE CIPEUH
3akMibaBame. Cunaxka ce W3 TpPEeHY CHIIOca y3uMa PYYHO MU
crenyjaiHuM crodpe3ama. MexaHN30BaHO y3UMamke UMa IPETHOCT, jep
cwiodpe3oM ce mcenka OJOK, KOjH Y CTOYApPCKOM O0jeKTy HE Memba
KBJIUTET CTajameM | 10 ABa naHa. OcuM Tora, cmiiodpe3om ce 3axpahena
CHJIa)Ka MOXKE MCEIKAaTH W YTOBAPHUTH y MPHUKOIUILY, TJe Ce M3Mela ca
JIPYyTrOM CTOYHOM XPaHOM.

Cuioropam je MambHU HaJJ3eMHH BEPTUKAJIHU 00jeKaT KOjU CIIy>KU
3a yyBame cuwiaxe. CHIOTOPHEBH Cy Hajuennhe TpajHH, CTallMOHApHU
00jeKTH, ajJH MOCTOje U MpHUBpeMeHH ca MoryhHomhy npeHomema. Kao
rpal)eBUHCKM MaTepHujaJl MOTY MOCIYXHTH: JIpBO, apMHUpaHU OETOH,
TUTACTHYHE Mace Wik 4denndd JuM. OCHOBa CHIIOTOpHA MOXE OWUTH
OKpYyTJia WX KBaJAPAaTHOT 00JIMKA, MPEYHUKA 4-5 m, MPOCEYHE BUCUHE 5-6
m. Ha BpXy Topsa nnocrasiba ce KpoB 01 OETOHCKHUX IJI0Ya WIN ITACTUYHE
¢donuje. Ha 3munoBuma ce Ha cBakux 50-100 cm, 1 Ha pa3Maky jeiaH UCTIO
Ipyror o7 2 m, ocTaBbajy oTBopH numMensuja 60 x 80 cm panu pyyHor
npaxmema. Jla Ou ce cmpeuwsno mpomymTamke Ba3dgyxa ©u  Beha
TeMIepaTypHa Kojebama 3HI0BE M KpOB Tpeda U3rpajuTH OJ
KBaJIUTETHOT MatepHjaia. [Ipe mymema CUI0TOpHa OTBOPH Ha 3U0BUMA
ce 3aTBapajy MaTepujalioM KOju He MpomymTa Ba3ayX. [lpu rpamgmu
CWIOTOpH:a TpaBHu ce cabupHa jama y Kojy he ce CKyIubaTh TEHYHOCTH
ocnobohene u3 cunaxe. [lymeme 1 MpaKkmkEne € MEXaHN30BaHO U U3BOIN
ce KpaHCKUM yTOBapHWBa4KMMa, a aKko je OMJbHU MaTepujall Mpu KOCHUIO0U
YCUTHEH CITy’K€ BEHTHJIATOPCKU TpaHcnopTepu (“ayBasbke). Hajoossu cy
CHJIOTOPH-EBU O] apMHUPaHOI O€TOHA WIIM OETOHCKHX eJleMeHaTa.

[IpeqHOCTH CHIIOTOPH-EBA Ha/l OCTAIIUM 00jEeKTHMA CY Yy YHHECHHUIIN
7a 3ay3UMajy HajMame MPOCTOPa, MOTY C€ MOTIIYHO MEXaHU30BAaTU IITO
oJlakmiaBa M yOp3aBa CBe paJiHe olepammje, a OuoMaca ce cama cabmja
yCIle/l BJIaCTUTE TE)KUHE U HajMamH Cy ryOuIm cunaxe. M3rpanma oBUX
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o0jekaTa je cKyIma, Kako y HaOaBIy rpal)eBUHCKOT MarepHjaia, Tako U 'y
OIpeMamy CHJIOTOPH»-A aICKBATHOM MEXaHU3aIMjoM, 0€3 Koje O1 3a pyqHO
MyHBEHEe U MPAKHEHE OUI0 MOTPEOHO BEJIMKO aHTAKOBaWke (PU3HUKOT
pana.

7.10. CKIIAJMIITEIBE 3PHACTUX ITPOU3BO/JIA

3a CKIaUIITEHhEe U YyBamke 3pHA KOPUCTE C€ PA3IMUUTH TUIIOBU
npocTopHja (CKIAAUINTa), 32 3pHACTE MPOU3BOJE. Y CKIAIUIITHMA 3pHA
ce uyBajy y pacyToM (puH(y3HOM) cTamky UM y ambanaxu. Ckiaauiire,
y HIHPEM CMHCIY, O3Ha4aBa orpaljeHu wim Heorpal)eHH, TOKPUBEHH TN
HETMIOKPUBEHH IPOCTOP KOJU CITY’KH 3a UyBamb€ CUPOBUHA, TIOITYIPOU3BOJIA
WJIA TOTOBUX TMPOU3BOJIA Y PACYTOM CTalby WM Y amOanaxu, ¢ UJbEeM Jia
nociie onpeheHor BpemeHa poba Oyle TpaHCIOPTOBaHA HAa (UHAIHY
npepaiy, npoaajy win y norpousmy (MKusanosuh u cap. 2022). Poba ce 'y
CKJIAJIUINTE 3alprMa M 9yBa O] HEMOXEJbHUX (DU3MYKUX, XEMH]CKUX H
aTMochepCcKuX yTHIaja, a OM ce Ha Kpajy OTHpeMHIa 10 KOHAYHOT
onpenumTa. [Ipema ToMe, CKIaauINTa MMajy 3HAYajHY YJIOTY Y JIAHILY
yyBama W TpaHCIoOpTa podOe no mnpepahuBaua, Kymama WM KpajebHX
notpomraya. Ckiaguimra ce MOry NOACTUTH NpeMa HauyuHy 4YyBama,
CTETeHY MEXaHU30BAaHOCTH U Tpajamy YyBamba MPOU3BOJIA.

IMoaena ckaagumra. [TocToju HEKOIMKO KPUTEPHjyMa 3a MOIEITy
CKJIaJIUINTA, HA TIPUMEp MIPEeMa CTENeHY ONPEMIbEHOCTH, BPEMEHY UyBarbha
MIPOM3BOJIA, TIpeMa rpal)eBHHCKOM MaTepHjaly U MpemMa KOHCTPYKTHBHOM
pelemy.

1. ITo creneHy TeXHHYKE ONMPEMIHCHOCTH CKJIAIUINTA MOTY OWTH
HeMeXaHH30BaHa (0e3 cTajlHe MeXaHH3allHje), ISTUMUYHO MEXaHH30BaHa
Y TIOTITYHO MEXaHU30BaHa.

Y HeMeXaHNU30BaHUM CKJIQJUIITUMA, TOPE PyUHOT pajia, MOXe ce
KOPUCTHTH JOJaTHA MOKpPEeTHAa MeXaHHW3allhja, YHjoM MpuMeHoM he ce
CMamUTH MOTpede 3a BehnM aHrakoBameM (PHU3MUKE paJHe CHAre.
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Kox menMMuYHO MEXaHHM30BaHMX CKJIAIMINTA pajHa OIepaiuja
BE3aHa 3a yTOBAp WM MCTOBap 00aBjba C€ CTATHOM MEXaHHW3aIHjoM, a
Apyre NPpUPYyYHOM, OTHOCHO TIOKPETHOM MEXaHH3allljoM.

MexaHn3oBaHa CKIAIMINTA Cy 3a YTOBap, MCTOBAp M YOIITE 3a
MaHHIYJIaUjy poOOM ONpeMJbeHa CTATHHM NPEHOCHUM MEXaHW3MHUMA.
CxiraguiTa MOTY UIMaTH BOJIOpaBHE WIIM KOce TI0I0Be, Koju omoryhasajy
MOTIYHO MEXaHM30BAaHO MPAXKICHE CKIAIUINTA, KOpHCTehH 3aKoH
ciobonHor maga (camortoka). /la OM 3pHO HECMETAaHO HCTHULAIO Yrao
KocuHe Tpeba na je Behu ox yria Tpema 3pHa. HajmoBosbHU]ja KOCHHA 32
cyBo 1 uncTo 3pHO je 30°, a 3a cuposo BraxHo 40°.

2. Tlo BpeMeHy uyBama CKJIAIUINTa MOTYy OWTH NpPUBPEMEHA 3a
MPUBPEMEHO (KPAaTKOTPAjHO) UyBamke W CTAJIHA 32 CTATHO (IyroTpajHO)
qyBame pobe. Ycmex uyyBama MPOHM3BOJA Y CKIAIUINTHMA 3aBHCH O]
KBAJIUTETa HUXOBE U3paJie U MecTa rae je o0jekart usrpahen. Llenokynan
MPOCTOp y CcKIaaumTuMa Tpebda na Oyne 4ucT, CyB, ca J0OpO U3BEICHOM
(mpuponHoM wiau yrpal)eHOM) BEHTWIALMjOM, 3amITHheH O] mpojopa
MOA3EMHUX BOJIa W TajJaBWHA (KUIa, CHEr). Y CKJIaAWIITHUMa Tpeda na
¢byHIMOHHUIIE CITyK0a 3alITUTE MPOTUB ITETOUYNHA (MHCEKTH U TJIOIApH),
Kao M MPOTHB MOXKapa.

3. [IpemMa HauMHYy rpajmke CKIAIUILITA CE JIEJe HAa: OTBOPEHA - Y
KOjUMa ce 4yBajy MaTepujaiu U poOe KOju HUCY OCET/bUBU Ha yTHUIIAje
CTIOJbHE CPEeIMHE, HATKPUBEHA - 32 POMU3BO/IE KOjUMa je ITOTPEOHO CTaTHO
NPOBETpaBak€ M 3aTBOPEHA - y KOjUMa C€ 4yBajy IOJHONPUBPEIHU
MIPOM3BOJIU BPJIO OCET/HHBH HA HETIOBOJHHE BPEMEHCKE yTHIIAj€.

4. CknaamiiTa ce mpemMa KOHCTPYKTUBHOM pelIewY, €€ Ha MOAHA
(TTOBpIIMHCKA 1 3aIIPEMUHCKA) U CHIIOCE MU helnjcka CKITauITa.

IMoana ckaaaumTa cy orpaleHu CKJIaIUIITHU TPOCTOPH Y KOjUMa
Ce 3pHACTH paTapCKU MPOU3BOJIN YyBajy y pacyToM (puH(Y3HOM) CTamy,
WU y KPYTO] WIK MEKO] amOala)xu, 10 MOMEeHTa ()MHATTHE WHYCTPH]CKE
npepazge WM ynotpede y HCXpaHM JbyAM M JoMahux >KUBOTHHA.
[IpocTopuje oBor Thma, Koje CIyXe 3a CKIAJUINTEHE 3pHA, MOTY ce
TPaJUTH O] pa3IMYUTOr rpaljeBUHCKOr Marepujaia. KimacuyHu HauMH je
3UJambeM LUriama, JOK CaBpEMEHHMjU HAuMH Tpaame IMoJpa3syMeBa
MOJIN3akhe MOHTAXHHUX O0jeKaTa O] apMHUPAHO-OETOHCKMX OJIOKOBa M
o0arama 3U10Ba, METATHUM WM TUITACTHYHHUM IuToYaMa. 3a IOKPUBAHE
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KOPUCTE C€ KEePAMUYKO-TJIMHEHW WIIM CTAKJIEHH LPEeTl, 3aTHM BaJIOBUTE
KPOBHE IUTIOYE OF IOJIMECTepa WIM OWTyMEHa TIOMUHKOBAHU WU
QIyMMHUJYMCKH JIUM M CIMYHO. BennmumHa ckiajnumira, Kao U CTENEH
ONIPEMJbEHOCTH MEXaHM3alMjOM 3aBHCE O] MOTpeda MOJHONPUBPETHOT
ra3auHcTBa. Ilo 3ampemMuHM Mory OWTH O HEKOJUKO JECETHHA, 10
HEKOJIMKO CcTOTWHA BaroHa. Hajuemha omnpema ckmagumra cy
TpaHCHOPTHU ypehaju, acrnuparopu 3a uumiheme 3pHAa U CHCTEMH 3a
BEHTHJIAIM]Yy pajd OAp)KaBamka KOHCTAHTHE TEMIEepaType M BIaKHOCTH
npocropuje. [lonHa cknaaumra cy mojesbeHa Ha MOBPIIMHCKA (TIOJHO-
MOBPIIMHCKA) U 3alpeMUHCKA (IIOJHO-3aPEMUHCKA WJIM KOMOPHA).

VY MOBPIIMHCKMM CKJIAIUIITHMa (TIpOCTOpHjamMa jeTHOCTaBHHU]ET
KOHCTPYKIIMOHOT pEIIeHka) 3pHO S€ YyBa y PACyTOM CTalky Y CIOJy
nebspune 10 1,5 m, a ako je cnakoBaHo y Bpehe, €10j Mo)ke OUTH BUCUHE
10 2 m. To cy HeMmMexaHW30BaHE, WU JEIMMUYHO MEXaHH30BaHE

MIPOCTOpHUjE Mamer KamalureTa, y Kojuma ce BehrHa pagHHuX orepainuja
M3BOIM pPydYHO (TIOBPEMEHO JoNaTame Mace Kako OM ce ojpaBaia
yjeIHaueHa BIIQKHOCT TPUPOJHUAM TIPOBETPaBamkeM) WM y3 momoh
J0JTaTHE MEXaHU3aIlHje.

3anpeMHHCKa CKJIQJIMINTA Cy CaBPEMEHE NMPOCTOPHje 33 UyBambe
3pHA U JIPYTUX CYBHX NpeXpaMOEHHX NMPOU3BOJA Y PACTPECUTOM CTamby
i y amOanaxu (Bpehama). Kamamurer OoBUX CKIQAMINTA 3aBUCH OF
notpeba u Bpcte rpaheBuHcKor Marepujana. Hajuenthe cy monmesbeHa y

KoMOpe Kako Ou ce po0a MorJia 4yBaTH NPH Pa3THUYUTHM TOIUIOTHUM
yCIOBMMAa M PENaTHBHO] BJIAYKHOCTHU. 3alpeMUHCKA CKIAJMIITAa UMajy
cranmne ypehaje 3a onpkaBame KoHCTaHTHe Temmepatypa (mo 20°C) u
pelaTHBHE BIAXKHOCTH Bazmyxa ucnoxa 80%. 300r oBe onpeme puHQpy3HA
CJI0j, 3aBUCHO O] TOYETHE BIAXXHOCTH 3pHA, MOXE OMTH ITOKPa]j 3U0Ba JI0
2 m, y CpeIMHH, Ha BOJAOPABHUM IOJIOBUMA, 10 5 m, a HAa KocuM 10 10 m.

IIpema nyxuHu Kopuinhewma MoJHA CKIAAMIITA CYy MOJEJbEHA Ha
IIPUBpPEMEHA U CTaJIHA MOJHA CKJIaIUIITa.

[IpuBpemeHa mnojaHa CKJIaAWIITAa 3a CMEIITa] 3pHA Ha Kpahu
BPEMEHCKHU POK MOJMKY C€ Ha OLEJHUM TEepPeHHMMa ca HaruOoM HajMarme
5°. Ona ce Hajuemhe rpajse O MOHTAKHO-IEMOHTaKHHX MaTepHjaa,
METATHUX WIH apMHUpPAHO-OETOHCKHMX IUIOYA, AW WM Of Pa3IHIUTOT
MIpUpPYYHOT MaTepujana, nperxogHo Beh kopumhenor. Kana ce rpagu
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BUIIIE MPHUBPEMEHHUX CKIIQAMINTA, TpeOda WX OKPEHYTH y TpaBy IyBama
BETPOBA, Py MTO OOJbET MPOBETpaBama. Y CKIaIUIITUMa M3rpalheHum
on jedbTtuHHMjer martepujana HUje oOe3behena onTumanHa 3amTHTa 3a
MOJHONIPUBPEIHE TPOU3BOE Ha Ay U mnepuo. YyBame pode y OBaKBUM
npocTopujama Tpedano OM OrpaHUYUTH Yy CKJIaIy ca KBaJUTETOM M3paje
CKJIQ/IMIITA.

CrayiHa mojiHa CKJIaUINTa Cy MPOCTOpHje n3pahene ox cTabuiiHOT
rpal)eBUHCKOT MaTepHjalia U 3a YyBambe 3pHa MOTY C€ KOPUCTUTH AyTH HU3
roJuHa, jep cy o0e30eheHn MOBOJEHM TOIUIOTHH YCJIIOBH W ONTHMAJTHA
BJI@XHOCT cpenuHe. OBa TOJHA CKIAQUINTA Cy MPETEKHO COJHIHE
OETOHCKE KOHCTPYKIIH]e ca BUCOKMM KoMopama. Hajuemrhe ce 3a urpaamy
KOpHCTE TOTOBU OETOHCKHU MpPEerpagHu 3u0BH, TAKO /1a C€ OHA PEJIATUBHO
Op30 rpaze.

[Ipema xamanuTeTy MOAHA CKIAIUINTA CE€ JieJie Ha Majia U BeJHKa.
Mana ckimaaumrTa cy ca cMmemTajuuM npoctopoM 10-20 ToHa 3pHa U
MOTOJHA Cy 3a Mama MOJBONPHBpPEIHA Ta3AuHCTBa. bp3o ce rpage u
3aJJ0BOJhaBAjy CBE yCJIOBE 3a UyBame pooOe. Benmka mogHa ckiaaumra ce
rpane Ha Behum apmama wim cabupHUM TIeHTpHUMa, 32 Behe konmmunHe
MOJBONIPUBPEIHUX TMpou3Boja. [lo KOHCTPYKUUjU MOTy OUTH IOJHO-
MOBPIIMHCKAa WJIM TOAHO-3allpeMHHCKA. Y  MOAHO-TOBPIIMHCKUM
CKJIaJIMIITHUMa 3pHO ce Hajuemhe uyBa y puUH(Y3HOM CTamy WIH Yy
Bpehama, a ne0sbHHA Cl0ja 3pHA 3aBUCHU O/ HETOBE BIAXKHOCTU. Tako
3pHO, yHja BIaxkHOCT je 14%, Mosxe ce uyBaTH y ciojy 10 1,5 m. Ykonuko
je BraxkHocT 3pHa 15%, nebspuHa crnoja u3Hocu 0,7-1,2 m, 3a BIAKHOCT
17-20% nebspuna cinoja uznocu 0,4-0,7 m, ako je BIaKHOCT 3pHA M3HAT
20%, makcumanHa aebsemHa cioja je 0,15-0,4 m. Kako Om ce 3pHO
KBaJIUTETHO CaYyBaJIO Y IMOJIHO-TTOBPIIMHCKUAM CKJIQJIUIIITUMA, HEOITXOTHO
j€ TIOBpEeMEHO M3MeNIaTH CJI0jeBe Mace Ja Ou ce ofprkaBajia KOHCTAHTHA
TeMIleparypa © BIQKHOCT. Y TMOJIHO-3aIPEMUHCKUM CKJIAIUILTHMA
3pHACTH TPOU3BOJIM CE€ MOTY UyBaTH y PacTpEeCUTOM cCTamy y Behum
Hacjarama, jep oHa uMmajy yrpal)eH BEHTHJIAIMOHH CHCTEM 3a HaKHAJIHO
JOCYIIUBAKkE CTPYjOM XJIQJHOT Bazayxa. 3pHO ce, Takohe MOoxe uyBaTu U
y am0aaxu, aKo je MPeTXO0IHO JOCYIIEHO Ha ONITUMAITHY BIIaXXHOCT. Pagu
Oosjper criarama Bpehe ce CTaBibajy YHAKpPCT, INTO HCTOBPEMEHO
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omoryhasa 6oJbe cTpyjame Ba3myxa n3Mel)y mux. Bucuna cioja 3aBucu ox
BpcTe npon3Boaa. Bpehe ce 00n4HO cnaxxy y BUCHHY 10 YETUPH pena.

[Togna ckmamuinTa, TMOpeA CKIAAMINTHOI TPOCTOpa, Tpeba na
MMajy ¥ TIpUpYYHE NMPOCTOPHje, Ha IpuMep 3a Bpehe u apyry ambanaxy,
INpocTOpe 3a paJHHUKe, KaHLENapujy, CaHHUTApHH 4YBOP M CIUYHO.
CxiragumTa 3a 4yBambe CEMEHCKe poOe, Mmopesl OBUX MPOCTOpHja, UMajy
olleJbehe 3a YHUIIhemhe M NPOCTOPUJy 33 XEMHUJCKO TpeTHpame 3pHa
(pymuranuja, nesuHdpexuja, 1e3MHCEKIUja U CII).

[Topen THIckMX, y CTaJHAa MMOJHA CKIQAWINTa YyOpajajy ce |
IpUpyYHa, Kao IITO Cy TaBaHM, >KUTHULE (ambapu) M KOIIEBU
(kykypy3aHe).

TaBanu cy uMmnpoBHU30BaHa, Hajuenthe cTajHa CKJIAIMINTA KOja ce
TPaAMLMOHATHO KOPUCTE 3a 4YyBamke MamHX KOJMYMHA 3pHAa Ha
ra3IuHCTBY. TaBaH Ipy»ka MOBOJBHE YCIIOBE 32 YyBambe 3pHA, jep je J00po
npoBeTpeH u cyB. Ha kyhHuM TaBaHMMa, yTIIaBHOM c€ CIIPpEMajy U 9yBajy
3pHa JIOK Ce€ TaBAaHCKHU MPOCTOPH M3HAJ CTaja KOPHCTE 3a CMEITaj CyBe
BOJIYMHHO3HE CTOYHE XpaHe (CEHO).

XutHure cy Kracu4Hr 00jeKTH 3a YyBame Behnx KOIMYMHA 3pHA.
OBu 00jexTn cy Omm rpaljeHn Kao Mame 3rpaje y JejJ0BUMa JBOPHUIITA
KOJH Cy HajBHIIIEC U3JIOKEHH CTpyjamy BeTpa. Kao rpal)eBuHCcKM Matepujan
kopuirheHe cy apBeHe o0auile u3Mely Kojux ce 0CTaB/hao MalbH pa3MaK
panu cTpyjama Ba3ayxa. YHYTPalIbOCT OBUX OpBHapa Ouia je obsaraHa
Jackama W TperpahuBaHa Ha Mame OJEJbKE paau 4yBamba pPa3IMuUTHX
3pHAcTUX Mpou3BoAa. HegocTauu *UTHUIA Cy Mana MOTYhHOCT 3amTure
MIPOM3BOJIA O CKJIaIUIIHUX MHCEKATa U TII0/apa, jep MaTepHjall o1 KOr cy
NpaBJbeHE, HHUje TMPEICTaBha0 MPHPOTHY TNPENpeKy 3a IMposra3aKk
[ITETOYNHA.

Cuitocu npencraBibajy HajcaBpeMEHHjH THIT CKIAMINTA 32 3pHA
U TOTOBUX nmpou3Boja. OBa cCKIaguIITa HMMajy  BEpPTHKAIHE
YeTBOPOYraoHe, OKpyTje, 3Be3JacTe WIM BHIleyraoHe henuje 3a
CMEIITamke 3pHa. Y MIUPEM CMHUCITY PEYH CHIIOC j& KOMIUIEKC 00jeKkaTa Koju
UMajy paslUuuTy YJIOTYy |y TpHjeMy, 4dyBamky U  IPETOBapy
MOJHOTIPUBPETHHUX TTpon3Bo1a. OCHOBHU JEIOBH CHIIOCA Cy MOCTOpHja 3a
NpUjeM 1 OTIpeMy po0e, paJHU TOpak, CKIJAUIIHU IPOCTOP (KOMOpPa WK
henwmja), a y3 cBaku cuiloc Halasu ce cyliapa 3a BEIITayKo JOCYIINBAbE
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3pHa Ha ONTHMAJHY BIQXHOCT 4YyBama. CHIIOCH Cy OINpeMJbEHU
IIEJIOKYITHOM MEXaHHW3allijoM 3a OJBHjarbe¢ CBUX pAIHHUX OIepallyja.
3agatak cMemTajHOr mpoctopa cwioca (hemuja) je 3amrTura 3pHA Of
HETIOBOJLHOT YTHIIaja CIOJbHE cpeauHe. 3aTo 3uA0BH Tpeba ma Oymy
YBPCTH M TPajHH y3 MUHHMAJHY JCOJbMHY M Macy, JeTHOCTaBHH IIO
KOHCTPYKIIMjU U HETIPOITyCHU 3a racoBe. Hajuenthu matepujanu 3a rpaamy
henuja cy apmupanu 6eToH, MeTall, a2 y HOBHj€ BpeMeE U IJIACTUYHE Mace
0jayaHe METaTHUM Mpekama u cianuHo. [lopen 3pHa y cuimocuma ce Mory
qyBaTH M CHUPOBHHE 3a Jajby WMHIYCTPHUJCKY TIpepaay, TOTOBH
npexpaMOeHN TIPOM3BOH, (epMeTHCaHa CTOYHA XpaHa (CHiiaxka), Kao U
IPYyTH, HETOJHONPUBPEIHN MPOU3BOAN. Y TOCTPOjeHHMa 3a TpHjeM U
oTnpeMy poOe OJBHja C€ BHWINE PaTHUX OIMepanuja, a TO Cy MpPHjeM
NPOW3BOJIa W TPAHCIOPT Yy CKIAIAWIIHK TPOCTOp. 3pHO c€ W3
TPAHCMOPTHHUX CPEJICTaBA CUIIA y MPHjEMHH KOII MPEKO PEIIeTKe Ja Ou ce
Beh Ha ynasy 3ajapikaie HajTpyOsbe MpUMece U OBOjUIIE OJ1 Mace Koja ce
JlaJbe TPAHCIIOPTYje Y cuiioc. Jlasbu TpaHCIOPT 3pHa je moMohy MPEHOCHUX
Tpaka y ojejbeme 3a (puHa uummhema. OuuirheHO 3pHO Ce€ IEBHUM
TpaHCIIOPTEpUMA TpEeMeINTa y CKIAJUIIHN TpocTop. Pamuu Topam
MIPEICTaBIba IIEHTAP Ca KOjJUM Cy TIOBE3aHU CBU OCTaJIH JIETIOBH cuiioca. To
je meo cwioca y KOME Cy CMEIITCHH eJIeBaTOpH, Bare, MallWHE 3a
yumheme, CUCTEMHU 3a MpeMeniTame 3pHa. CKIAIWITHE WIA CHIOCHU
MPOCTOP MPENICTaBIba HAJBAKHUJU JCO CHIIOCA. Y HBEeMe Ce YyBa OCYIICHO
u ouuInheHo 3pHO, a OH ce cacToju u3 cieneha Tpu jaena: KoMopa, WU
OCHOBHHU JI€O CHJIOCA Y KOME C€ UyBa 3pHO, TaBAaHCKH HPOCTOp (Topmma
rajepuja) ca MpeHOCHUM MEXaHU3MHMa 3a MyHEHhe CHII0ca) U PU3EMHHU
neo (oma rajepuja) ca MPeHOCHUM MEXaHU3MHUMa 32 MPaKEkhEHhe CUII0ca.
W3 nomer nemna cuioca poda ce oTipeMa 10 Kpajiber KOPUCHHUKA Y PaCyTOM
cTamy WiIW y Bpehama, Tako Ja je OH NMPEHOCHUM Tpakama TOBE3aH ca
KEJE3HUIKHUM, PYMCKHM HJI BOJICHUM NPEBO3HUM cpeacTBuma. OOk
KOMOpa CHJIOCa 3aBHCH OJI MaTepHjajia oJ] Kora ce rpajiu, ajld U O]l ’beHe
BennuuHe. Komope Mory OWTH MOjelMHAYHE MpaBOyraoHe, OKPYTIIE,
IIIECTOYTa0HE, 3BE3/1aCTe WM Y HU3Y OJ] BUILIE NTOBE3aHUX jeIMHUIIA, KOje&
o0pa3yjy pa3zanuuTe reoMeTpujcke obauke. Bennunna cuiioca 3aBUCH 01
TEXHOJIOTHje Tpalame, TrpaleBUHCKOT MaTepujaja HW  eKOHOMCKE
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ompaBraHocTu. Bucuaa xomope cuioca je 30-40 m, npeynuk 5-9 m, a
kanaruteT 200-1.000 TOoHa 3pHa.

[Tonena cuioca Moke ce M3BECTH U MPEMA MECTY Moau3ama. Y
CYLUTHHH, OHH Cy CKOpPO HCTOT KOHCTPYKTHUBHOT pEIIeHa, alu ce
pa3nuKyjy MO JIOKAlMju M KamaluTeTy cMelTajHor npocropa. Cunocu
Mory na Oynay: dapMmepcku, WHAYCTPH]CKH, MPETOBAPHO-TPrOBAYKHU
CWJIOCH W BEIIMKH CHUJIOCHU KOMIUIEKCH. DapMepCKU CUIIOCU CY Mamer
KamanureTa, NPUMEPEHH KOJIMYMHAMa 3pHA, KOje ce Mpou3BeAe U
MOTPOIIA 32 CONCTBEHE MoTpede. ONpeMIbeHH Cy jeTHOM IPHjeMHOM
JUHUJOM, CHCTEMOM 32 4uiiheme, Cylleme, Mymemhe U MPAKHEHe. Y
MIPU3EMHOM JIEJTy MOXE C€ YTpaJIuTH MeIllaoHa 3a KOHLIEHTPOBAaHY CTOUHY
XpaHy, Kao ¥ IPOCTOpHja 3a MaKOBame TOTOBOT MPOU3BOA U CKIIAJAUILITE
3a yyBame KOMIIOHEHTH U TOTOBUX Ipou3Boja y Bpehama. Ilopex oBux
MPOCTOpHja MOTY C€ HW3TPaJUTH PaJUOHHIIA, MPOCTOPUjEe 3a HWHTEPHY
KOHTpPOJIy TPOH3BO/A, KA0 U 32 BOhEHE aJIMUHUCTPATUBHHUX IIOCIIOBA.
OBakaB pacnopen mparehux objexata y3 (apmepcku cuioc 3HA4YajHO
YTHYE HAa CMabEHhe JOJAaTHUX TPOIIIKOBA €HEPTHje U MPOCTOpa MoTpedHor
3a U3rpajiiby 00jeKTa.

VY nopehemy ca KJTaCHYHUM CKIAIUIITHMA, CUIIOCH UMajy cienehe
MIPEIHOCTH: TOTIYHO MEXaHHW30BaH IMPOLEC CBUX PaHUX OMepaluja, of
npHjema, 10 UCTIOPYKe 3pHa; Mame MoTpede 3a GPU3NIKOM PaTHOM CHArOM;
onakmiaHa Oop0a MpPOTHB INTETOYMHA; OOJba H30NAIMja Mace Of
HEMOBOJHHUX YTHIIAja CIIOJbHE CPEUHE; MambU TYOUIN 3pHA; Kao U Mamka
MOBpIIIKHA 32 U3TPaby 00jeKaTa.

[IpenHocTn mMOAHMX CKIaAWIITa y mopehemy ca cuiocuma cy
Mamk{ TPOIIKOBH W3rpajme, MOryhHOCT TIPHMEHE jeHOCTaBHH]jET
rpaljeBUHCKOr MaTepujana, Op3uHa u3pane, O0osbe dyBame 3pHa Behe
BJIQXKHOCTH 0€3 BEHITaYyKOI' JIOCYLIMBamba MU JIAaKIle YyBame 3PHACTUX
MIPOU3BOJA.
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8. UHAEKC HOJMOBA CPIICKHU - EHTVIECKHA

A

ATpOEKOJIONIKY YCIIOBH -
environmental conditions
ArportexHuka - farming, cultivation
practices

A3oT- nitrogen

ABOTHO XpaHMBO - nitrogen
fertilizer

Azotoduxkcarop - nitrogen-fixing
Anre - algae

Anxanonn - alcaloide

Ankoxon - alcohol
AJITepHATHBHA KUTA -
pseudocereals

AmMOujeHT - environment,
surroundings

b

basza - base

bana cena — hay balle

bana ciame - straw bundle
be3a3oTHe ekCTpakTUBHE
CYIICTAHIIE -

nitrogen-free extract (N.F.E.)
Bena nerennna - white clover
Bepba - harvest

bepba camonukiux Onspaka -
wildcrafting

bwbHa 3ajennunta - plant
community

bwbaE nexk - herbal medicine
bubHM Nenak (TIUKONPOTENH) -
mucilage (mucin)

bubau mokpuBay - plant cover
busbnu yrass - biochar

buorac - biogas

Bbuonomke ocobune - biological
properties

bpasroruna - scar
buonusepsuteT - biodiversity
buomaca - biomass
buonpounsBoau - organic products
buopasrpamsbusa donuja-
biodegradable film

Bboxkop - cluster, tuft, stool
Bokopeme - tillering
borannuka npunaaHocT - botanical
affiliation

Bbuoropuso - biofuel

bpazna - furrow
bpacko-nanuHCKH mIpeneo -
hilly-mountainous landscape
Bpukertu - briquettes
Byronuzanuja - budding

B

Baznymna cyma - air dry

Basbax - roller

Basame - rolling

Bereranmona ce3oHa - vegetation
season

Bereranuonu nepuon - vegetation
period

Bentunarop - extractor fan, fan

BucuHa pe3a koce - cutting height
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Bucoka nupeBuna - tall wheatgrass
Bucoka Temneparypa - high
temperature

Burtamunu - vitamines

Bumak - excess, surplus, overage,
Bumeroaumma Ousbka - perennial
plant

Bumeroaumma TpaBa - perennial
grass

Bumeroauimu KOpeHOBH-
perennial roots

Bumerogummsu yces - perennial
crop

Bumecemnu mogoBu - seed pods
Brnaxsoct - moisture

BnaxxnocT Bazmyxa - air humidity
brnaxnHocT 3emspummTa - soil
moisture

Brnaknacre 6ubke - bast plants
Bnarame - stem elongation
Bnakwno - fiber, fibre

Bonenacra 3penocr - blistering
stage

Boanu pexxum — water balance
Bogozemim - amphibians
BonorokoBu - waterways

Bocak - wax

Bomrana 3penoct - wax ripeness
Bpewme cetBe - seedtime, sowing
time

BpereHact kKOpeHOB CUCTEM - main
taproot

Bpereno knaca - rachis

Bpeha - sack, bag

Bpcra - species

r

I"ajena OuspKa - cultivated plant
l'ac - gas

I'enoTum - genotype
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I'matka mokoxwuia - smooth-skinned
['mucremax - vermicompost
I'moGanno 3arpeBame - global
worming

I'monapwm - rodents

I'myko3a - glucose

I''suBuuHe 6onectu - fungal
diseases

I'on mnox - naked kernel
I'ommna - pile, stack, batch, heap
['opetn - burn, flame

["opuonuk, noxumre - burner
['paheBuHapCTBO - construction,
building

['paheBuncku MaTepujai - building
materials

I'pannyna Bpennoct - threshold
value

['paxopurie - vetches

I'pamak - garden pea, forage pea
['py0, HeoOpaheH - crude, coarse
I'ycke - geese

['yctuna yceBa - crop density

A

JlerpagupaHo 3eMJbHUILTE —
degraded soil

Jlesunceknuja - desinsection
Hesundeknuja - desinfection
JlexopatuBHe OWMIJBbKe - ornamental
plants

Jlenonuja - landfill

Jusibe matke - wild ducks
Hetenuna - clover

Hujadopercku edekar — diaphoretic
effect

Hujerercku nomanu — dietary
supplements

JuckocHu iyt - disc topsoil
plough
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Juyperuuku edekar - diuretic
effect

Jlobur - profit, gain

JloOpa mosponpuBpeIHa TIpaKca -
GAP, good agricultural practices
Honarak - supplement, amendment
Hocrymnan - availaible

JpBena rpaha - timber, lumber
JlpBeHa nusbeBUHA - sawdust
JpBenu yrase - charcoal
Hpipame - harrowing

Jpspada - harrow

Hpenupatu - drain

JHybuna cangme - planting depth
Jlyouna cetse - depth of sowing

E

Exonoruja - ecology

Exomnomku ycinoBu - enviromental
conditions

ExonomuuHocCT - ekonomic
Exonomcko aBopumre - barnyard
ExckpemenTH - faeces, excrements
Exkctpakiuja mpecoBameM -
mechanical extraction, pressing
Exkctpakimuja pactBapaunma -
solvent extraction

Enexrpana - power plant, station
Enementu y TparoBuma - trace
elements

Emucuja cTakieHUUKHUX racoBa -
carbon footprint

Ennocniepm - endosperm
EHeprercku yceBu - energy crops
Enukotun - epicotyl

Eposuja Berpom - wind erosion
Eposuja BogoMm - water erosion

Edexar craknenuka - greenhouse
effect

XK

’KOyH - schrub, bush

XKerBenn ocranu - crop residues
JKuBoTHa cpeanna - environment
XKwura - cereals, grains

3

3abapeHo 3eMJBUIITE - SWampy
land

3araheme -pollution, contamination
3arahuBau Bazmyxa - air pollutant
3amp3HYT - frozen, freezing
3acan - crops

3acena - shade

3acnameHOoCT 3eMJbHIITA - SOil
salinity

3araheno 3emspuite - brownfield
3auuH - spice

3aunmeH - spicing

3amTuta ycesa - crop protection
3eneHu oTHaj - green waste
3enena 6uomaca - green herbage
3esieHa TEXHOJIOTH]a - green
technology

3um3enena OuibKa - periwinkle
plant

3pHeHe MaxyHapke - legumes
3pHo - grain, kernel, seed

"

N3Bop - source

W3mpiaaBame - freezing
W3onammonu marepujai - insulating
material

ETapcko yibe - essential oil, ethereal MnoBacto 3emspuiire - loamy soil

oil, volatile oil

Wnosauya - loam
WuBaH3uBaH KOpoB - invasive weed
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Wnokynanyja - inoculation
WncekTu - insects
WNucextuuan - insecticides
NuTtepncenujec xubpus -
interspecies hybrid
Uctpynutu - rot, decompose,
putrefy

Hcxpana Ouspaka - nutrition

J

JenHoroaumma OmibKa - annual
plant

Jecemn yceB - winter crop

Jectus - edible

JectuBa OusbKa - potherb

JectnBO ceme nenTupmaya - pulses

K

Kabacra crouna xpana - forage
Kammjywm - potassium

Kamapa - pile, stack

Kama - mash

Kunecka mamr - chinese silver grass
Kucena nereprenTcka BiakHa -
ADF acid detergent fiber (cellulose,
lignin, silica)

Kucenuna - acid

Kucenocr - acidity

Knac - spike, ear

Knacame - earing
Knacudukanuja tpasa - grass
classification

Knuzumrre - landslide

Kimjanar - sprout

Knujame - germination, sprouting
Knuma - climate

Knumatcke nmpomene - climate
changes

Knumarcku ycnosw - climate
conditions
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Kiuma - germ, seedling

Knumun kopen - germ root
Kononwuja (6uou.) - colony, cluster
Komo0aju - combine

Kommnoct- compost
Konsepsucame - canning
Konramunanumja 3emspuInTa - soil
contamination

Kopucrt - benefit, profit, utility
Kopucran - useful, valuable,
profitable

Kopa - bark, cortex, crust, peel, rind
Kopos - weed

Kopogu, cy3oujame - weed control
KotnoBcko nocrpojeme - boiler
plant

Knujanar - seedling

Knujatu - germination

Kpeu - lime

Kputnunu nepuon - critical period
Kpmua 6usbka - forage crop,
roughage

Kpmna cmema - compound feed
KpmHua cmerna, yceB - crop mixture
Kptomna - potato tuber

Kpynnunu mmuctuh - petal
Kyxkypy3 - maize, corn

Kyhna pagunoct - homemade
Kyhnau spy6umim - pets

J

Jlako cBapseuB - digestible

Jlanar ucxpane - food chain
Jlarneractu mcT - lanceolate leaf
Jlatuia, kpynnunu nuctuh - petal
Jleranuu onujym - licit opium
JlexoBuTa xpana - nutraceutical
food

JlexoBuTte Ousbke - medicinal plants
Jlentupmade - legumes
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Jleueme - treatment, curing, healing Munumanza obpaza - minimum

Jluka, BmakHo - bast fibre tillage
Jlucka - leaflet, pinna, blade Mupuc - smell, scent, fragrance,
JlucHa npmika - leaf petiole aroma
JlucHa po3sera - leaf rosette, beet MuckaH - miscan
tops MuckanTyc - giant miscanthus
JlucHu Heps - leaf vein, nerve Mnetu, camnetu - ground, grind,
JlucHu HepBu - leaf ribs mill
JlucHu pyxkasar - sheath Mosokyntypa - monoculture
Jlucr - leaf Mopdomorike ocoOnHe -
Jlykoswua - bulb, tuber morphological features
Jlynune - lupins Mpas3 - frost
Jlyuepka - lucerne, alfalfa MyJb - mud
Mymiku 1iBet - staminate flower
Jb
Jbycka - canola pod, rapeseed fruit H
Jbyutheme 3pHa - dehulling HaBoamaBame - irrigation
HarnyTu tepen - sloping terrain
M Hanrnename - monitoring
MamyoBame - mulch Hanzemnu neo - aerial part
Maprunanso 3emsbuiTe - marginal Hamzemuu opranu - shoot system
land HazyOsben muct - toothed leaf
Maca - mass HaxnujaBame - sprouting
Marepwuja - matter Haxknmjaino 3pHO (ceme) - sprout
MaxoBHHa - MOSS Hera ycesa - crop tending
Maxysa - pod Heorpancka xpanuBa - mineral
Mehypenna obpana - row fertilizers
cultivating Hewnckopumrhen - unused,
MebhypenHo pacrojame - inter-row  unimproved
width Hejectus - unpalatable
Mehypennu kyntuBatop - interrow Hermoguu et - infertile flower
cultivator HenpexxuBapu - monogastric

MeTtabonnuka eHepreTcka BpeIHoCT animals

- metabolisable energy (ME) value HenporteuHcku a3ot - non-protein
MeTtnuua - panicle nitrogen (NPN)

MuxkpoenemenTH - microelements  HecBapseuse 1ienynose - ADF acid
Muxkpoopranuzam - microorganism detergent fiber (cellulose, lignin,
Muxkponpomnaranmja - silica)

micropropagation Heto onpxwuBa enepruja - net
Mumnepanna xpanusa - fertilizers energy or maintenance
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Heyxkycan - unpalatable, tasteless
Huname - sprouting

0]

OOHOBJBHBaA €HEpPrHja - renewable
energy

O6pana - processing, treatment,
adaptation

O6pana 3emspuiTa - tillage, culture
O6pama MUHIMaJTHA - Minimum
tillage

OO6panuBo 3emspuIITE - arable soil
Orpana, xuBuna - hedgehog, fence
Orprame - covering

Opnabparu - select, pick, pick out,
cull

OnBonmaBame - drainage
Onceyak - cutting

Oszuma xwuTa - cool-season cereals
O3umu yceB - winter crop
Oxnacak - corn cob

OwmaH - elecampane, horse-heal
Owmera-3 MacHa KUCEJIMHA - omega-
3 fatty acid, n-3 fatty acid
Omorau cemena - hull, husk
Omotau maxyne - pod husk
OnrtuMmanHa arporexuka - optimal
cultivation practice

Opame - ploughing, plowing
Opartu - plough, plow

Ocje - awn

OcnoBHa xpaHa- staple food
Ocoka - cattle urine, slash

Otxoc - swath

Ortmamu - refuse, offal, litter,
sewage, ross, trash

Ocraru 3pHa - spent grains
OTtBOD, OxyIIKa - vent

OTmanu jecTuBOr yJba - waste
edible oil (WEO)
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Otnanu nocne ynithema 3pHa -
screenings

OTpoB - poison

OTtpoBaH - toxic, poisonous
Omrehewe Mpazom - frost damage
Omrreheme cymom - dry damage

I

[TagaBuHe - precipitation, rainfall
[Takep Baspak - cultipacker
[Tanen mouya - panel plate
[Tanup - paper

[Tammauka BpcTa - ley crop
ITej3ax - landscape

[Tenetn - pellets

[leneo - ash

Ileh - stove, furnace, kiln, oven
ITeh 3a 6uspHU yrasms - charcoal kiln
[Tehwm - bake, roast, fry

[Tehnuna, pepHa - oven, stove
Ileyen - roasted, baked, fried
[Tuponuza - pyrolysis

[Lnamed - flame, blaze

[Tnact - stack, haystack

[TneBa - chaff, glume, husk, hull
[TneBsbeme KopoBa - hand-weeding
[TnemenuTa auBIHAY - game,venison
[Tnerena orpana - wicker fence
ITimonopen - crop rotations

[Tyt - plough, plow

[ToBehame nckopunrheHocT!
pecypca -calability

[ToBoskaH - favourable

[ToxHo cxmamumte - floor storage
[To3aep koHotbe - hemp hurds,
shives

[TonersbuBoO cTabII0 - Vine stem
[Toxopwuna - soil crust

IToxpuBka - mulch

IToxpoBHU yceB - cover crop
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[Tonen - pollen

[Totpaxma - demand

[ToTtpebe y Bonu - water
requirements

[Torpebe y xpanuBuma - fertilizer
requirements

IIpaBa sxura - small grains
[Ipxuonwma - roaster, kiln
[IpeBenmuja - prevention
[IpenuBo - yarns

[IpexuBapu - ruminants
ITpepana - processing
IIpepujcko nmpoco - switchgrass
[Ipermnyxmak - skim coulter
[TpumapHu KOpeH - primary root
[Ipunoc ycesa - crop yield
IIpuxpamuBame ycesa - top
dressing

[TpousBonma - production, output
ITpoco - proso millet
IIpoconuka xura- warm-season
cereals

IIpoctupka - litter

[Tpoteom (cet mpoTenHa) -
proteome

[Ipoteunnwu - proteins

[Tpouena - assessment
[Ipcracto mpoco - finger millet
[Ipctoxsar - pinch

[ITryja xpana - bird food
IItuua - bird

[Tynma - pulp

[Tynossak - bud

[Tuena - bee

ITrenuna - wheat

[Tmrenuna, kpynHuk - dinkel wheat

[Tiennuno Opamno - wheat flour

P

PaBanuapcko nmoapyyje - lowland
area

Pax - rye

Paxxanm x11e0 - rye bread
Paonnynu iyt - mouldboard
plough

Pacan - plug

PacTBOpJbUBH YTIBCHH XUAPATH -
water-soluble carbohydrates
Passuhe - develop

Pacreme - growth

Perenepanuja nocne xocuaode -
regeneration after mowing
Pexxum caropeBama - combustion
regime

Pe3epBar ruieMeHUTE TUBJHAUN —
noble game reserve
Pejonusarnuja npon3Boame -
regionalization of production
Peuna o6ana - river bank

Puzom - rhizom

Puzomcku - rhizomatous

Poro kyntuBaTop - rotavator
Pypanno nonpyuyje - rural area

C

CaBpemMeHa HayKa - contemporary
science

CaropeBame - combustion,
afterburning

Canununa - planter

Camubka - dibble

Canma - planting

[Menuna, obuuHa - common, bread Camieen - ground, grinded, minced

wheat
[Turenuna, TBpaa - durum, pasta
wheat

CamoonpskuBocrt - self sufficiency
CarutemenTu - supplements
CarmoHuH - saponins
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CaapspuBe 1ienmynose - NDF neutral
detergent fiber (cellulose, lignin)
CaapsbuBocT - digestibility
Ceexam, Oyketnh - bunch
Caetiocr - light

Cejaymmia - seeder

CekyHIapHU IPOU3BOIH - by-
products

CekyHIapHU KOpPEHOBH - secondary
roots

Cewme - seed

CeMemaua - seed coat, testa, hull,
skin

Cenaxa - senage

Cenaxep - silage bundler

Cenuk - hay storage

Cemno - hay

CertBa - sowing

Crnonrana (nopa - spontaneous flora
Cpx - core

Cpm - sickle

Crabunan - stable, steady, stabile
Cra0io - stem, stalk, haulm
Cranumre - habitat

Crouna xpaHa - animal diet, feed,
feedstuff, fodder, stover

CrouHo OpatrHo - bran
CrpyroruHa - sawdust

Cysa 6uomaca - dry biomass

Cysa cyricranna - dry matter (DM)
Cy306ujame kopoBa - weed control
Cy3bwujame natoreHa - disease
control

Cy3bujame mreTunHa - pest control
Cyncranmna - substance

Cyrmcrpar - substrate

CetBocmpemad - presowing cultivatorCyma - drought

Cenkan - chopped

Ceuxka - chopper

Cunaxa - silage
Cunupame - ensiling
Curopos - silage storage
Cuoc - silo, grain tank
Cunotopanm - silage storage silo
CHUHTETHYKH rac - syngas
Cupak - sorghum

Cupos - raw, uncooked
CupoBuHa - raw material

T

TagaH - attic

Tanun - tannin

Tamupame -

Tamupaue - disc harrow, harrows
Tapym - straw chopper

Texctun - textile

Texctunae OuibKe - fibers crops
TexHnuykH aaKoxoi - technical
alcohol

CuposuHa 3a 6uoropuso - feedstock TexHOIOrHja IPOU3BOAILE -
Cxnamumre - warehouse, storehouse technology production

Cknagumreme - storage

Tewku Metanu - heavy metals

CMmema 3a cakcujcke OubKe - potting TonepanTan Ha mpas3 - frost tolerant

mixture

CnamMa - straw, stover, haulms,
stubble

CnoHoBa TpaBa - elefant grass
Coja - soy bean

Copra - sort
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Tomnora - heat

Tpase - grasses

Tpurukane - triticale

Tpomn (ymbpa) - ethanol stillage
Tponcku npenenu - tropical regions
Tpcruka - reed canarygrass
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h

henuja - cell

henujcku 3un - cell wall
hypka - turkey

hypuhu - turkey poults

Yy

VYrasm - coal

VrieeH-nuokcun - carbon dioxide
Vrsenu - carbonic

VrbeHuk - carbon

YBenytu - wilt

VYkymnHau npotenHu - crude proteins

dorocunesa - photosynthesis
POTOCHHTETCKA AKTUBHOCT —
photosynthetic activity
Oynarunumn - fungicide
dynKIMoHanHa XpaHa - functional
food

®ypuup - wood veneer
dypdypan - furfural

X

Xepbunup - herbicide
Xubpup - hybrid
XunokoTui - hypocotil
Xpana - food

VYKynHe XpaHJbUBe CyIicTaHLe - total Xpana 3a spyze - food

digestive nutriens, TDN
YxopemaBame - rooting

VYiba - oils

VYHouewe MUH. XpaHuBa - fertilizer
application

VYmnana - inflammation

VYnpasieame - management
Ypeheme okonmue - ornamental
andscaping

YcBajame xpaHuBa - nutrient uptake
YcnpasHo cTado - erect stem

o

daza mupoBama - dormancy phase
dapMaleyTCKH1 JIEK —
pharmaceutical drug

denodase - phenological phases
®duszuuke ocodbune - physical
properties

duropemenujamyja -
phytoremediation
durorepanuja - phytotherapy
donujapao xpaHuBo - leaffeed
fertilizer

®ocdop - phosphorus

XpaHa 3a )xuBoTHE - feed
Xpanuso - feedstuff

XpanspuBa BpeaHocT - feed value,
nutritive value

XpaHJbHUBH JIOJAIH - nutraceuticals
Xparas, panas - coarse

1

IIBacT - inflorescence, raceme
LBet - flower, bloom, blossom
[{BeTame - blooming

I{BeTHO cTabno - flower stalk
[{BehapctBo - floriculture
IlpBena nerenuna - red clover

4

Yaypa - capsule, boll

Usper - solid

YspcTo duoropuso - solid biofuel
YepHoseM - chernozem

UYmzen oyt - chisel plough
YoseuaHCTBO - humanity, mankind
YyBame mpou3Boja - crop storage
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11}

[Iehepna Tpcka - sugar cane
[Humrapka - cone, pinecone
[IIxonsprBa TpaBa - harmful weed
[nancka Tpcka - spanish cane
[lIteTHu racoBu - harmful gases
[ITeTounne - pests
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W3BOJU U3 PELIEH3UJA

Penen3uja 1.

Omykom Hayunor Beha MuctuTyTa 3a moBpTapctBo y CMenepeBcKoj
[Tananum Opoj: 16/18 ox 13.04.2022. roauHe, UMEHOBAH CaM 3a pElICH3CHTa
3a orieHy MoHorpadwuje unju he n3maBauy 6mtu MHCTUTYT 32 MOBPTApPCTBO y
Cwmenepesckoj [lamannu, mox HacinoBoMm “Bucoke tpae (fam. Poaceae)”, on
aytopa nip bopha I'mamounwuje, np Henana HBypuha u np Jenene Makcumoruh.
[IpBu ayTOp MH je TOCTaBHO TEKCT MOHOTpaduje y eneKTPOHCKO) PopMU, KOjU
caM TaXJBUBO mperienao. Ha OocHOBY 00aBJbeHOT Tperyieaa, I0CTaB/baM
Hayunowm Behy mojy orieny.

Peniensuja

TexHuuke KapakTepucTuKe pykonrca — Monorpaduja ,,Bucoke Tpase
(fam. Poaceae)* nanucana je Ha 360 cTpaHuUIle OCHOBHOT TE€KCTa U caipiku 21
tabeny u 19 cnuka. IIpe oCHOBHOr TEKCTa Hajla3e Ce HACIOBHA CTpaHUIIA,
MOJAIM O EUIINjU, U3aBavy, ayTOpUMa, pELECH3EHTUMA U U3Jamy (UMIIECYyM),
3axXBaJHMIIA, CaJIp>Ka] ¥ IPErOBOP Ha CPIICKOM M €HITIECKOM je3uKy. OCHOBHU
TEKCT je OpraHu30BaH y 7 TOrjaBjba, ca ojaromapajyhom mozenoM Ha
nornoriasiba. HakoH ocHOBHOT TekcTa, Hanaze ce MHaekc mojMoBa CpIicKu —
eHriecku, Jlutepatypa u buorpaduje ayropa.

OreHa Hay4YHO-CTPYYHOT KapakTepa pykonuca —Y MoHorpaduju cy 3a
enabopanujy Teme ynorpeOsbeHa caBpeMeHa HaydHa M CTpy4Ha JocTHrHyha
n3 obnactu moJporpuBpesne. [loceban akieHaT je Ha arpo-OMOJIUBEPUTETY,
TCHETUYKUM PECypCHMa, arpoeKOJIOTHjH, AarpoTeXHHUIH, CKIAIUIITCHY
MPOM3BOJa, TEXHOJIOTHjU TIpepaje, YMOoTpeOM W EKOHOMCKO] BPETHOCTH
BUCOKHX TpaBa. AyTOpH Cy NpPBO HAIMCAllM OAroBapajyhu yBOA M MCTaKIU
MPUBPEIHU 3Hayaj MeT BPCTa BUCOKHUX TpaBa: BUCOKA MUPEBHHA, NMPEPUJCKO
IIpOCO, HIMaHCKa TPCKA, MUCKAHTYC U TpCTUKa (ToraBibe 1), mocie yera cy
OMHCAIM CBaKy OJ HUX (MOIVIaB/be 2) M MPHUKA3AId HHUXOBY OOTAHHUKY
(TakCOHOMCKY) MpHUMaaHOCT (ToriaBsbe 3). Y HACTaBKy Cy ayTOPH MPUKa3ailu
0COOWHE BHCOKHX TpaBa, yKJbydyjyhu mopdoiomke ocoOMHE W KHUBOTHHU
nukinyc (mornaBibe 4). YcClIOBUM ycleBama BHCOKHX TpaBa JETajbHO CYy
aHAJM3UPaHH y TIOTJIEAY MOTpeda y TOIUIOTH, BOJIU U CBETIOCTH (TIOTIIaBIbE S).
Benuka mnaxma y wMoHorpaduju motoM je mnocBeheHa reorpadckum
KapakTepuctukama CpOmje, ca HarJJaCKOM Ha KIIMMAaTCKE YCJIOBE, 3eMJBHIITHE
yCIIOBE U pejoHM3aInjy (moraassbe 6). TexHomoruja mpous3BoImkEe CBaKe OJ1 MeT
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BHUCOKHMX TpaBa omMcaHa je y mnornasiby 7. IlormaBsba cy mocraBibeHa
JIOTUYHUM pPelocie oM U oMoryhapajy untaoiy cBeoOyXBaTHO carjie/aBame
Pa3NIUYUTHX acleKaTa y Be3H BUCOKHUX TpPaBa.

VY Hamoj 3emMJbH TOCTOjasia je ToTpeda 3a OBAKBOM MOHOTPa(HjoM.
bosbe moO3HaBame BHUCOKMX TpaBa je BEJNMKa IIAHCA 3a JaJbh pa3Boj
MOJLOTIPUBPEIC, TOCEOHO Y TOJIPYUYjUMa YHja 3EMJBHINTA CY Mamkhe MTOBOJBHUX
(GU3NUKUX U XEMHUJCKUX OCOOMHA. Y TUM yCIIOBHMA, BUCOKE TPaBE MOTY JIaTH
3HaYajaH MPUHOC OMOMace KOjOM c€ MOTy TOJMHUPUTH ToTpebe maomahux
KHMBOTHIbA Yy BOJYMHHO3HO] M KOHIIGHTPOBAHO] XpaHU M JIONMYHUTH Iajnera
pa3IMYUTUX WHAYCTPUJCKUX TpaHa, Kao INTO Cy TpexpamOeHa u
¢bapmareyTcka. Y caBpeMEHOM CBETY BUCOKE TPABE IMOCTA]y TPaXKEH MPOU3BO/]
Yy MHIYCTPHUjHU IIETYJI03€ U IManupa, Ka0 ¥ KOMIIOHEHTA 3a jayame CTPYKType
O6eroHa y rpaheBuHapcTBY. AyTOpu Cy yKa3anu Ha OpojHe MoryhHocTH u
WHOBAIlMje y BE3W ca BUCOKMM TpaBama. YuTaiall ca3Haje Ja BHCOKE TpaBe
JONIPUHOCE CEKBECTPALIM]U YTIbEHHKA Y 3eMJBHIUTY, yOnaxkaBajyhu Ki1MMaTcke
MIPOMEHE, CIpevaBajy €po3ujy, MOroayjy TUIEMEHHTO] AUBJbAUYHU, CIIYXKE Kao
CHEepPreTCKU yCeB, MMajy JICKOBHTA CBOjCTBAa U JEKOPATUBHY BPEIHOCT.
MoHorpaduja moacTuye MosbONPHUBPEIHNKE HA 3aCHUBAKE YCEBAa BUCOKHX
TpaBa, a CTpy4rhaKe Ja BpIe UCTPAKUBamka OBUX OWJbaka paau yHarpehema
MIPOU3BO/IHE, OTUIEMCHHBaba U JUBEp3UUKIINje Kopuimhema. MoHorpaduja
MOXKE TMOCITYXUTH Kao YUOCHHUK CTyACHTUMa, OyayhuMm MoJbONpUBPEIHUM
CTpyumanuMa, ¢ 003MpoM J1a OMOTyhyje CTHIame 3Hama U3 CrenuuIHe
00JIaCTH, CMEIIITEHE Y UHTSPAUCIUIUINHAPHU KOHTEKCT.

Tekct MoHorpadmje je jacaH, TOTKPEIUbEH oaroBapajyhum
YHIbCHUIIAMA 3aCHOBAHMM Ha COTICTBEHUM PEJICBAHTHHM HCTPaKHBAHUMa
ayTopa  paJoBUMa JIPYTUX KOMIIETCHTHUX CIICIIHjaTUCTa Y 0BOj o0nactu. CBU
KopuitheH! U3BOPH Cy HABEJICHU Y CITUCKY JIUTEpaType.

Pykonuc ,,Bucoxke tpase (fam. Poaceae)™ je OpUruHAIIHO, CABPEMEHO,
HAY4YHO W CTPYYHO JIEJO W3 O00JIACTH IMOJHONPUBPENE, KOje MO KaTeropuju
npunaaa Mmonorpaduju. Curypan cam na he oo aeno Hanhu Ha 100ap npujemMm
KO/ unTanana. J[eno je HalmcaHo UHTEPECAHTHUM U MPUXBAT/BHBUM CTHUIIOM
3a parape H TEXHOJOre, CTYACHTE, IOJbONPUBPEIHE CABETOAABIE U
UCTpaXMBa4ye y MPUMEHCHUM OHOJIONIKUM HayKama, KojuMa he oBaj TEKCT
3HA4YajHO OJAKIIATH yHampeheme mpousBoame, yuewme, TpaHchep 3Hama U
uctpaxuBame. [Ipemmaxem u3gaBauy aa ce pykonwuc ,,.Bucoke Tpase (fam.
Poaceae)* omobpu 3a mrammname.

V¥ beorpany, 17. 6. 2022. ronune

Penensent

Hp Cnagen I[Iponanosuh, pen. mpod.
VYuusepsuret y beorpany, [TossonpuBpennan paxynrer
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Peuensuja 2.

Hayuno Behe MucTuTyTa 32 moBpTapcTBo y Cmeaeperckoj [lananmu ommykom
op. 16/18 on 13.04.2022. romuHe oapeausno je na OyAeM pELeH3eHT
Marepujana Oymyhe monorpaduje Bucoke Tpase. Ilocie untama campkaja
TeKcTa moiHOCHM cienehy:

Peuensujy

Tekcr 3a monorpadujy Bucoke tpase, np DBopha H. ['mamounuja, np Henana
A. DBypuha u np Jenene C. MakcumoBuh nma ykynHo 360 cTpaHa TekcTa,
caMMM THM ayTOpH HCIymaBajy ycioB [lpaBuimHuka omoHorpadujama. Y
MaTepHjally 3a peleH3 ]y OMKUCaHe Cy YeTUPH BUIIETOAMIIE OUJbHE BPCTE U3
nopoauiie Tpasa (fam. Poaceae), K0je CAMOHHKIIO PacTy Ha BEOMa IUPOKOM
reorpadckoM TOAPYYjy, OA TPOINCKUX, OO YMEPEHO-KOHTHMHEHTATHHX
npenena. OBe BpCTe Ce OJUIMKYjy Beoma JOOpUM OHMOJIONIKAM OCOOMHaMa,
TaKo J1a cy n300pOoM HajIOBOJHHH]UX KJIOHOBA M FbUXOBHUM OIIEMEHUBAKHEM Y
CBETY CTBOPEHH OpOjHU T€HOTUIIOBH TIOJICCHU 32 rajere Ha opaHuiama. Ha3us
OBUM TPaBHUM BpcTama ,,BUCOKE" ayTOPH Cy JaJd, jep je cBaka o1 oopaheHux
IpoceyHe BUCHMHE W3HAM Ba MeTpa. [IpoydaBameM 0/1HOCAa OBUX TpaBa mpema
yCJIOBMMA CIIOJbHE CPEAMHE U 3eMJBbHILTA U MopehemeM ca arpoeKoJomKUM
yCIIOBHMA IOJbONPUBpEHUX nojapyyja CpOuje, ayTopu UCTUUY Ja OM ce OHE
MOTJIe TajuTH y Hamoj 3eMsbr. CamuM TUM, OBaj TEeKCT 3a Oyayhy
MOHOTpadujy MpeacTaB/ba OPUTMHANIAH HAYYHH Pal, jep Cy 3a CBAaKy BPCTY
JeTaJbHO ONMCAaHW HA4YMH KopHIilhema TJIaBHOT M CIOPEIHUX MPOHU3BOAA,
3aTUM, OOTAaHWYKU ONMHUC (CUCTEMAaTHKa, >KMBOTHHU IHMKIYC M MOP(QOIIOUIKE
0CcOOHMHE), OJTHOC OBUX TpaBa MpeMa arpOeKOJIOMIKIM YCIOBUMA, TEXHOJIOTH]ja
MIPOM3BOJIHE U UyBamke MPOU3Bo1a. MaTepujall Cy ayTOpH HalMCalIl JaCHUM U
pa3yMJbUBUM CTHUJIOM, Tako Ja, OCHUM CTYyJEHTHMa OCHOBHHX, MacTepu
JTOKTOPCKUX CTYAMja, KAa0 U MOJBONPHUBPEAHUM CTPYyUHaliMa arpOHOMHMA,
MOXK€ TIOCTY>KUTH Kao OJUIMYHO YIYyTCTBO ald U MOJHONPUBPEIHUM
npou3Bohaunma Koju Ou ce Oompeenuin 3a rajelhe OBUX paTapcKux Bpcra. Y
MPUJIOKEHOM MaTepHjally 3a MOHorpadujy ayropu cy Beoma JAeTajbHO
obpanunu cneneha mornasiea: IlpearoBop; YBoA4 M THpUBpPEIHH 3HAYA]
BUCOKMX TpaBa; Omuc HajBaXHUJUX BpCTa, a TO Cy BHUCOKa MUPEBHUHA,
NPEepHjCcKO MPOCO, IIMaHCKa TPCKa, MUCKAHTYC M TpcTuka; boTanumuka
MPUIIATHOCT BHUCOKUX TpaBa; buoinomike ocoOuHe; YCIOBU YCIEBamwba;
I'eorpadcke kapakrepuctuke CpOuje ca JeTa/bHAUM OMUCOM KIUMATCKUX U
3eMJBUIIHUX YCJIOBAa M PEJOHU3ALUJOM TPOU3BOAKE BUCOKUX TpaBa;
TexHoornja Npou3BoAmHE U UyBamke Npou3Boaa; MHaeke mojMoBa (CpICKH -
eHraecku) u Jlureparypa. AyTopHu Cy HaBeJeHa MOIJIaBjba 00paJuiiud BeoMa
JeTaJbHO M TOTKpENWwiId OpOjHUM pe3yiTaTUMa J0CaJallibuX MPOoydaBamka
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CBETCKM MPHU3HATUX HAYYHHX pPaJHHUKA, KAKO CTPAHUX, TaKo M aoMahwux.
AyTOpH Cy y Ipyrom Jeiy IorJiaBjba ,,IPUBPEIHU 3HAUa]" UCI[PITHO UCTAKIH
CBECTPAHOCT KopHIIhema MPUMApHUX U CEKYHJapHUX MPOU3BOJA BUCOKHX
TpaBa y pa3HUM TpaHaMa HMHIYCTpHjcKe mpepane. Omnucyjyhm cBaky of
HaBE/JIGHUX BPCTa U HUXOBOI OJHOCA MpPEMa arpoeKOJIOIIKUM YCIOBHMA,
MOCeOHO Cy MCTaKJIM3HA4a] OBUX TpaBa y CTBapamy MOBOJHAHHJUX YCJIOBA y
arpoexocucremy. OBe OMJbKe UMajy MHTEH3WBAH MOJUILIBY IpUpacT Ouomace,
3a KOjy TpOIII€ BEJIMKE KOJUYMHE YTIJbeH-AHOKCHAA U ocliobahajy y atmochepy
KuceoHWK. CHaXHUM  KOpDEHOBMMA  yNHWjajy OWJbHE  acHMUJIaTUBE
cnpedaBajyhu BHUXOBY PEAYKIM]y W HCIHPAkE Yy TOJ3EMHE BOJOTOKOBE.
CBojom OyjHOM OHMOMAacoM M aTPAaKTUBHUM W3TJIEAOM TOTOJHE Cy Kao
JEKOpaTUBHE OMJbKE, 3aTUM 3a Tajemhe Mope]] BEeIUMKUX 3arahuBada >KHBOTHE
CpeAuHe, Ha JIOBHUM MOJPYYjUMa M Kao 3aIITHUTHU YCEB Ha CTPMHUM TE€pPEHUMA
rae yOnaxaBajy epo3ujy BoaeHuM Oyjuniama. IIpaBmiHo oapehenom
PejOHU3AIMjOM BHCOKE TpaBe Ouiie OM MHTEpECaHTHE 3a rajemhe Y pypaTHuM
npeaenuMa, rae Ou ce, y3 Mama arpoTexXHWYKa Yyiarama, JI00ujann
KOMEpIHjaIHO UCIUIATUBH MPHHOCH CHPOBUHE 3a pa3jIMYUTE HAUYMHE J1aJbe
WHIYCTPUJCKE TIpepajae, y NMPBOM peay 3a nobujame OuoropuBa. IloceGHO
Tpeba ucrahu MHaekc mojMoBa Ha Kpajy MaTepujajia, KOjU YHTAOIly MIpyka
JaKIIe CHaJaKeme y KOopHIIhewy CBETCKe uTeparype. Bemmkum Opojem
JUTEPaTypHUX U3BOPA U ayTOIMTATA [0 AyTOPHUMA UCIYH-EH j& M YCIJIOB JIa ce
MPUJIOKEHN MaTepHjall ITamIia Kao MOHOTpadwuja.

Hosu Cag, 13. jyn 2022. rogune
Peniensent

HIp Bepa [lonoBuh, Hay4YHHM CaBETHUK
WNHuctutyTa 3a patapcTBO UIIOBPTAPCTBO,
WHCTUTYT 011 HAIIMOHATHOT 3Hayaja
3a Peny6nuky Cp6wujy,
Hosu Can, Cp0Ouja
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Penen3zuja 3.

Omnykom Hayunor Beha WMuctmryTa 3a moBprapctBo, Op. 16/18 on
13.04.2022. ogpehena cam 3a perneH3eHTa HayyHe MoHorpadwuje ,Bucoxe
mpase* ayropa bopha ['mamounuje, Henana Bypuha u Jenene Makcumorwuh.
Hakon mpernena W aHaim3e JOCTaBJbeHE MOHOTrpaduje y HACTaBKy je
MpPUKa3aHa PeIeH3Hja.

VY tekcty 3a MoHorpadujy ,,Bucoxe mpase* aytopu ap bophe H.
I'mamounuja, np Henang A. DBypuh u np Jenena C. MakcumoBuh cy Ha 360
CTpaHa ONHCAIM YETUPU BUILICTOAMIIC OMJbHE BpCTe M3 moponuie (fam.)
Poaceae, xoje ce raje nim 61 ce MOTJIE TAQJUTH Y arpoeKOJIONIKUM yCIIOBHMA
noJbonpuBpeaHUX noapydja CpOuje. ¥ TEKCTy ayToOpH Cy BeoMa JIeTajbHO
obpamumu cneacha mormaeipa: I[lpearoBop, YBoI W TPUBpPEAHHM 3HAYA]
BUCOKMX TpaBa, Ommc HajBaXHUjUX BpcTa; Bucoka mupesuna; I[Ipepujcko
npoco; Ilmancka Tpcka; Mwuckanryc; Tpctuka; boraHmdka NnpUIIagHOCT
BUCOKHMX TpaBa; buosomike ocoOuHe; YCIIOBH ycCIieBamha BHUCOKHUX TpaBa;
I'eorpadcke kapaktepuctuke CpOuje, Knmmarcku u 3eMIBHIIHHA YCIIOBU
CpOuje, Pejonunsanmja BUCOKUX TpaBa, TexXHOJOIHja MPOU3BOAKE U UyBamhe
npou3Bona; MHmeke mojMoBa (Cpricku - eHrieckn) u Jlureparypa.

CBako ojn moryasiba oOpaljeHO je BeoMa JEeTajbHO U MOTKPEINJHEHO
OpOojHMM pe3ylnTaTuMa AOCaJalllbUX IPOydaBaa EMHUHEHTHHX CBETCKUX
HAYYHHX paJHUKA. AyTOpH Cy y IpyroM ey MOrjaBiba ,,IPUBPEIHU 3HAUaj
HCHPITHO HCTaKIM CBECTPAHOCT Kopuimhema NMPUMapHUX W CEKyHIapHHX
MIPOM3BOJIa BUCOKHX TpaBa Y pasHUM I'paHama UHAyCTpujcke npepaae. Hakon
OITKCa CBAKe Off BPCTA U HbHXOBOT OJJHOCA ITPEMA arpOeKOJIOIIKUM YCIOBHMA,
3aTUM pEjOHU3AIMjH y NOoJboNpuBpeHUM noapydjuma Cpbuje, Beoma
JeTaJbHO je 0Opal)eHO HEKOJIMKO CHCTeMa TEXHOJIOTHje TPOU3BOAKE, Kao U
JyBama Mpou3Boja. MHIEKC MojMoBa YUTAOIy MpyXka O00JbU YBHUI Y CBETCKY
JUTEPaTypy, Kao U BEIMKH OpOj TUTEpaTypHUX MOJaTaKa, Kao U ayTOIUTATa

Ha OCHOBY mNpeTXoJHO HANMCaHOT, MOXXE C€ KOHCTAaTOBaTH Ja
MoHorpaduja ,,Bucoxe mpase* ayropa: HBopha 'mamounmje, Henana Bypuha
u Jenene MakcumoBuh mpencTaBiba IEJTOBUT MIPHUKA3 I10jMOBA, aKTUBHOCTU U
pesynrara y oBoj oOmactu kako y CpOuju, Tako u y cBery. Cmarpam aa
pa3MaTpaHH PyKOITUC Aaje MperJie/l MyOJMKOBAaHUX OPUTHHAIHUX Pe3yJiTara u
7la IpeICTaBJba BPEJaH HAYYHU M MPAKTUYHU TOMPHHOC. J[en0 je u3BOpHO U
Ha BeoMma [00ap HAa4yMH MpPHUKa3yje M aHaIu3hpa OBY INPOOJIEMATHKY.
Munsema caM Ja pyKOIHC MMa KapakTep MOHorpaduje u Moxe OUTH Of
3HAYajHE KOPHUCTH 3a CTy/AEHAaTe OCHOBHHUX, MacTep M JOKTOPCKUX CTYAH]a,
MOJHOTIPUBPETHE CaBeTo/aBale M Japyre arpoHome. Takohe monorpadwujy
MOTY J1a KOPHCTE U TIOJbONPUBPEIHU TPOU3Bohaun KOju O ce ONpeeig 3a
rajeme OBUX paTrapckux Bpcta. Tume ce yuBpirhyje joun jejHa KapHuKa y JaHIly
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TEOPUJCKUX M TPAKTUYHUX Ca3Hama 3a Jajba MCTpaxuBama. HaBenena
MoHoTpaduja je W3 00JacTH OMOTEXHWYKUX Hayka. AyTOpH Cy H3HEIH
aKTyeJHE U PEJIEBEHTHE MO/IaTKE O CaBPEMEHHM JIOCTUTHyhHMa MpOU3BOIHHI
W YyBamy MPOM3BOJA U CBE NMPHKA3aId KpPO3 HHU3 OJa0paHMX MOTJIaBIba,
tabena u cnuka. [leno caapku pesynraTe U3BOPHUX HAYYHUX UCTPAKUBaba U
UCTpaXHMBama JIPYrux ayTopa. TeKCT OBOT JieNa je HallMCaH BeoMa CTPYYHO,
JE3UKOM U CTWJIOM KOjU Cy pasyMJBMBH M 3a IIUPOK KpYyr YHUTAajala.
Momnorpaduja je 6a3upaHa Ha HOBUM Ca3HamkbUMa y OBOj 00JIacTH, T€ 3HAYAjHO
oborahyje caBpemeny nomahy auTeparypy | MpeicTaBba CUHTE3y MOJAEPHUX
cazHama. MoHorpaduja je TeXHUUKH TI0OpO OonpeMJbeHa U MPUIIPEMIbEHA.

3a oBakBoM MoHorpadujom mnoctoju norpeda y Cpbuju, jep uma
00pa30BHM U aIUTMKATUBHH KapakTep. AyTopu MoHOrpaduje cy NMpHu mucamy
MMaJld OPUTHMHAIHU MPUCTYIl OBOj TEMH, TaKO Ja OHA MpPEJCTaBJba HOB U
3Ha4ajaH JOMPUHOC Y HAyIW M TEXHOJOMIKOM pa3Bojy. CMarpaM na OBy
MoHorpadujy tpeda mrammaru. OyekyjeM na he oBa monorpaduja O6utu
WHTEpecaHTHa 3a OpojHe unTaole u Aa he 1oOuTH 3amakeHO MECTO y HAYy4YHO]
U CTPYYHOj jaBHOCTH.

Ha ocHoOBY u3HeTOr, MHIJb€Ha caM Ja MOHOrpaduja TIpelcTaBiba
3HayajaH JONpUHOC ToMahoj HayIu U CTPYLIHU, T€ j€ TOILIO MPEMOPYUYjeM.

beorpan, 31. maj 2022. ronune
Peniensent

[Tpod. np CHexana JankoBuh, HaAyYHU CAaBETHHUK

WHCTUTYT 3a MPUMEHY HayKe Y MOJbOIIPUBPE/IH,
beorpan, Cpbuja
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BUOI'PA®PUIJE AYTOPA

‘Bophe H. 'namouamja pohen je 5. anpuna 1949. rogune y Hosoj I'pagumiium
rJie je 3aBpIIMO OCHOBHY IKONIYy W rumHasujy. [lossompuBpennu dakynrer
VYuusepsutera y beorpany ynucao je 1968/69. ronune u auminomupao 1972.
[Tocnenumuiomcke crynuje je 3aBpmmo 1980. roamHe, a JOKTOPCKY
IWcepTalyjy TOJ HAclIoOBOM ,,YTHIAj TyCTHHE YyceBa M a30Ta Ha
(OTOCHHTETCKY AaKTHBHOCT, NMPHHOC W KBAJUTET KOpeHa InehepHe peme*
onopanuo je 1986. ronune Ha [lossonpuBpennom dakynrery y beorpany. 1o
3aBpuIeTKy ctyauja kpatko je pamuo y IIKbB, 3atum Tpu rogune y 3ITUIIL
Bojeoauna bauka Ilananka. l'ogune 1977. nomiao je Ha MaTU4HU (aKyITET 1
paau kao acucteHT Ha mpenMety [locebHo patapcerBo. [Ipomasmm kpo3 1eo
M300pHM IMKIIYC, 32 PEOBHOT Ipodecopa Ha MCTOM HpeaMeTy u3abpaH je
2001. rogunae. Ocum Ha MaTudHOM (pakynrety, 1o 2014. roguHe U3BOIMO je
HACTaBy Ha HEKOJIUKO TIOJbONPHUBPEIHHX  (aKynTeTa ¥  BUCOKHX
MOJHONIPUBPEIHUX IIKOJIAa, OMO je rocTyjyhu mpodecop Ha Bosrorpamuckoj
nojronpuBpenHoj akagemuju. Ilopex ocHoBHor mnpeamera IloceGHO
paTtapcTBO, (hOpMHPAO je U HEKOJIMKO HOBHX, Ha MpuMep UyBame paTapcKux
npousBoga, CekyHAapHU NPOU3BOAHM paTapcTBa, EHeprercku yceBu u
AnTepHaTuBHE parapcke Owibke. Y nepuony oa 1980. romune 6opaBuo je y
Pycuju, Ilomckoj, Hemaukoj, PymyHuju u y apyrum 3emibama TOe je
YUECTBOBAO0 HA HAayYHUM M CTPYYHHM CKYIOBHMA, Ka0 M Ha CTYJHUjCKUM
yCaBpIllaBalbuMa 13 y’Ke Hay4dHe 00JIaCTH. Y3 HACTaBHY U HAy4HY aKTHBHOCT,
onpeheHn TompUHOC 120 je U y Komucujama Ha DakynreTty, Ha YHUBEP3UTETY
n'y MunuHcTapcTBy nossonpuspeze Cpouje. Y4ecTBoBao je Kao pyKOBOIUIIAL]
WU 4JIaH KOMHCH]Ee y M3paau U oa0panu 34 nuceprainrje U BEIMKOM Opojy
MarucTapckux, CIEUUjaTUCTUYKUX, MacTep M JUIUIOMCKHUX pajoBa. Y
capaqmu ca kojerama o0jaBuo je 1o cana 40 cTpy4yHUX KEUTa, yIIOGHUKA U
MoHOrpaduja, a Kao ayTop M KOAyTOp Hamucao je 23 paja y Hay4YHUM
yaconrcuma Mai1-Mz3 kateropuje u Buiie o 150 HayqHHX U CTPYyYHUX pajioBa
mrammanux y aomahmm yacomucuma. I[lopen pama y HacraBu Ouo je
aHrakoBaH ox crpane ®akynrera y npeayzehnma Eneprorac (CpOujarac) u
Tpancuagra. On 2018. rogune ydectByje y paxy MHcTuTyTa Barporac, Hosu
Can. IlpuBatHO, 3acaj UMa J1Ba CMHA U J]BA YHYyKa.
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Henan A. Bypuh polhen je 21. HoBemOpa 1971. rogune y IlandueBy,
I'JIe j€ 3aBPIINO OCHOBHY U CPeJliby MOJbONPUBPEIHY MKOIY. [losbonpuBpennu
dakynrer VYuuBep3uteta y beorpagy ymmcao je 1990/91 romune wu
auriomupao 1996. Ilocneaunnomcke crynuje je 3aBpmuo 2001. ronune, a
JOKTOPCKY AMCEpTalH]y MO HAcIOBOM ,,(DEHOTHUIICKE TIPOMEHE U OJIpPIKame
TEHETHUYKOT MJICHTHTETa IPU COPTHO] PENPOAYKLHjH MIIEHUIe  0J0paHuo je
2013. romune Ha IlosrompuBpenHom (dakynrery. Kao crunmenamcra
MunncTapcTBa 3a HayKy u TexHonorujy 1996. pacnopehen je y Uucrutyt
IIKB Arpoekonomuk, [Taguacka Ckena, beorpan, Ha Onesbemby 3a CENEKIH]jy
mmenute. Ox 2000. 1o 2005. ronune 6w0 je Ha MecTy pykoBoauorna Onesberma
3a ceJieKLM]jy MUICHHWIIE U AUPEKTOp 3aBOja 3a paTapcTBO U MOBPTAPCTBO Y
okBupy Mucturyta I[IKb Arpoexonomuk. Ox 2005. no 2013. ronune y nBa
Mangata 6uo je mupexrop Mucruryra IIKb Arpoexonomuk u3 IlamuHcke
Ckene. Ox 2013. mo 2014. ronune je pykoBoamnal Onesbema 3a CENCKIH]jy
crpuux xuta y Macruryty [IKb Arpoexonomuk. On 2014. roqune u3abpat je
y HAy4YHO 3Balke¢ HAYYHHM CApaJHUK U TOYHIE Ja paad Kao JOLEHT Ha
Meratpenn YuuBep3utery, Paxynrer 3a Ouodapmuur y baukoj Tomomnm.
2020. rogune Ha Pakynrery 3a OnodapMHuHT H3adpaH je y 3Bamke BaHPEIHOT
nmpodecopa M CTUYE 3BakbE BHUIIET HAYYHOT capajHuka. buo je meHtop,
MIPEACETHHUK U YJlaH KOMHCH]E 3a OIICHY M o10paHy Beher Opoja TUTIIIOMCKUX
pajoBa, macTep paJoBa M JOKTOPCKUX Jucperandja Ha Dakynrery 3a
buodapmunr. Takohe je 6mo uman komucHja 3a U300p y HCTpakUBayKa,
Hay4yHa ¥ HacTaBHa 3Bama. O jymna 2021. ronune 3anocneH je y MacTHTYTY 32
noBptapctBo 'y CwmeznepeBckoj Ilamanum, y Opesbemy 3a TeHETUKY U
omieMemuBame mospha. Kao ayrop wim koayTop, o6jaBuo je Bume ox 180
oubmmorpadckux jeAnHUIA, Koje cy HUTHpaHe y JoMahoj U CTpaHO] HAyYHO]
W CTPY4YHO] JHTeparypu, of Kojux cy 14 pamoBa wa CIIU mmuctu u nBe
MoHOTpaduje HalMOHATHOT 3Havyaja. AyTop win koayTop je 10 mpusHaTux u
pean30BaHUX coparta miueHuIle (6 copara Ha Mel)yHapoJHOM HUBOY U 4 copTe
Ha nomaheM HHBOY), IBe cOpTe TpUTHKajea, BE COpPTE jeuMa, jeHEe copTe
pakd U 1Ba XuOpua KyKypy3a peain30BaHuX Ha JomaheM HUBOY. AKTHBHO
j€ Y4ecTBOBAO y pealn3aliju MPOjeKTHUX 3a7aTaka y OKBUPY MET MPOjeKTHUX
muKITyca MUHHCTapCTBa MPOCBETE, HAYKEe M TEXHOJOMIKOT Pa3Boja. AKTUBHU
j€ W pPEelOBHM 4YJIaH BUIIE aKaJeMHja, HAYYHHX M CTYYHHX OpraHM3aldja y
3eMJbH U HHOCTPaHCTBY. OKEHEH U OTall JeAHOT JIeTeTa.

354



bophe 'namounuja™ Henao Bypuh* Jenena Maxcumosuh*

Jenena C. MakcumoBuh pohena je 20.08.1983. roqune y beorpamy
rae je 3aBplumwia ocHOBHY mikony. Cpeamy llosbompuBpeaHO — XeMHJCKY
mkony y OOpenority 3aBprmia je 2003. romune. OCHOBHE akaJlIeMCKe M
JIOKTOpPCKE CTynuje 3aBpunmia je Ha [lokompuBpeanoM (dakynrety
VYuusep3uteta y beorpany. JlokTopcky aucepraiujy moj HazuBoM "YTHIIa]
T'YCTHHE CaJih¢ Ha 3aKOPOBJHEHOCT 3acajia U MPUHOC OMoMace MHUCKaHTyca
(Miscanthus x giganteus Greef et Deu.)" onOpanuna je 05.05.2017. ronune.
I[To 3aBpmieTKy (hakynTeTa Ha KpaTKo je paamia y MHCTUTYTY 3a IIymMapcTBO
Ha OJICCKY 332 UCITUTHBAC 36MJBHINTA H OMJBHOT MaTepujana. Y MHCTHTYTY 32
3emspuIITe 3anociieHa je ox 01.03.2012. y okBupy ojcCeKa 3a MeIHopaiuje u
epo3ujy 3emubuinTa. llopen pemoBHOT Hay4YHO-HCTPAXMBAUKOI  paja,
PYKOBOJIY MEHAIMEHTOM KBaJHMTETa akpeAuTOBaHe Jaboparopuje MHcTUTyTa
3a 3emspuinTe mpema crapaapay SRPS ISO/IEC:17025:2017. 3amenuk je
npencennuka Hayunor Beha u uman YmpaBHor Opnbopa MucturyTta 3a
3emspuinre. Takole je ommamheHa 3a u3BOleH6 MOHUTOPHMHIA 3€MJBHUINTA
ucnpen MactutyTa on ctpane MUHUCTApCTBA 3aIITUTE )KUBOTHE CPEIIMHE U 32
WUCTIUTHBAE W OIEHYy OWOJIONIKE M XpaHWBE BpEAHOCTH hyOpuBa oI
MuHHCTapCcTBa OJHOPUBPEE, IITyMAaPCTBA M BOJOIIPUBPEIE. YUECTBOBANA j&
Ha MpojekTy MUHHCTapCTBa MPOCBETE, HAyKe M TEXHOJIOIIKOT pa3Boja, U y
M3paay BUINE Tpojekara ypaheHuX 3a moTpede NpuBpeaHuX cyOjexara,
MuHucTapcTBa  MOJbONPUBpEAE, IIyMapcTBa W BOJONpPUBpEAE U
MuHucTapcTBa 3alTUTE JXUBOTHE CcpeauHe. PykoBomunail je mpojekTa
¢buHaHCcUpaHor on cTpaHe DoHIa 3a MHOBAIMOHY JAETATHOCT ,,EKOIOIIKO
ynpaBJbambe OMOMacoM MUCKAHTYycCa 3a J0OMjambe CPEe/ICTBA 3a OIJICMEHHUBAHE
U moBehame MPOTYKTHBHOCTH TOJHOTPUBPEIHOT 3€MJBUINTA M PYKOBOIU
rpynoM ucTpaxkuBada u3 HMHctuTyra y  MelhjyHapogHOM  TpOjEeKTy
¢unancupanor on crpane FAO - Food and Agriculture Organization of the
United Nations ,,Jauame HallMOHAJTHUX KamalMTeTa 3a MPOICHY PHU3UKa O
nudysHor 3araliema MOJHOMPUBPETHOT 3eMJBUINTA YHje peanu3aluje Cy y
TOKy. YdYecTBoBaja je Yy OpraHu3allMoHOM oa0opy MelhyHapomHux
CHUMIIO3UjyMa, W300py Yy 3Bama, Kao WIaH y MacTep paay ¥ Hay4HO-
UCTPAXUBAYKOM paxy JokTopaHaa MHcturyta 3a 3emspumuTe. Yman je
HpymtBa 3a mpoydaBame 3emibuinra Cpbuje (CHII3). V 3Bame HaydHH
capagauk m3abpana je 28.03.2018. Jlo cama je kao ayTop WJIH KOAyTOp
o0jaBuna jeqny MoHorpadujy mehyHapoaHOT 3Ha4aja, TEXHUYKO PEIICHE U
npeko 80 6mbmorpadckux jeauHuIA y 001acT OMOTEXHUYKUX HayKa.
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(The smell of the freshly cut grass is produced mainly by cis-3-Hexenal.[34]
*Some common aphorisms involve grass. For example:
"The grass is always greener on the other side" suggests an alternate state of affairs
will always seem preferable to one's own.
"Don't let the grass grow under your feet" tells someone to get moving.
"A snake in the grass" means dangers that are hidden.
"When elephants fight, it is the grass which suffers" tells of bystanders caught in the
crossfire.
A folk myth about grass is that it refuses to grow where any violent death has
occurred.[35]

Mupuc cBexe MOKOIIeHe TpaBe YIIaBHOM MPOU3BOAN IHC-3-XeKceHall. [34]
Heku yobuuajenn apopusmu koju cioMumy TpaBy. Ha mpumep:
"Tpaga je ca mpyre cTpaHe yBEK 3elIeHHja" HaroBemTaBa aa he alTepHaTHBHO CTambe
YBEK H3ryIeAaTu 00Jbe Off BIACTUTOT.
"He mo3Bonwute 1a BaMm TpaBa pacTe 1Mo Horama'" ToBOpy HeKome fa ce kpehe.
»3MHja y TpaBH' 3HAYU OMIACHOCTH KOj€ Cy CKpPHUBEHE.
"Kana ce cimoHoBHM Oope, TpaBa nmaTu" roBOpHU O MpoJa3sHULIUMAa yXBaheHHM Yy
YHaKpCHOj BaTpPH.
Haponuu MuT o TpaBu je na oHa og0uja 1a pacte TaMo Iie je AOLLIO 10 OMII0 KaKkBe
HacCWJIHE cMpTH. [35]
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