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Izvod

Visoki prinosi i stabilna proizvodnja soje pod direktnim su uticajem
koli¢ine 1 rasporeda padavina, dostupnosti hraniva biljkama i1
pravovremenosti primene agrotehnickih mera. Cilj ovih istraZivanja je
ispitivanje uticaja vremena osnovne obrade i folijarne primene dubriva
na visinu prinosa soje. Zimska osnovna obrada zemljiSta smanjuje prinos
soje u proseku za 4,07%, odnosno od 2,16% do 5,57% u razli¢itim
godinama, dok prole¢na osnovna obrada smanjuje prinos za 11,20% (od
6,11% do 18,06%). Folijarna primena dubriva povecava prinos u proseku
za 4,76%, a povecanje se kretalo od 1,27% pri jesenjoj osnovnoj obradi u
2020. godini do 8,40% pri prole¢noj osnovnoj obradi u 2019. godini.

Kljuéne reci: soja, prinos, vreme osnovne obrade, NPK dubrivo sa
mikroelementima

Abstract

High yields and stability of soybean production are directly affected
by the amount and distribution of precipitation, available nutrients, and
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moment of agrotechnical measures application. This research aimed to
examine the effect of primary tillage moment and foliar fertilization on
soybean yield. Winter tillage reduced the soybean yield by 2.16%—5.57%
in different years, 4.07% on average, while spring tillage reduced yield by
11.20% on average (6.11%—18.06%). Foliar fertilization increased yield
by 4.76% on average, the increase ranged from 1.27% when autumn
tillage was applied in 2020 to 8.40% when tillage was conducted in
spring of 2019.

Key words: soybean, yield, primary tillage moment, NPK fertilizer
with microelements

Uvod

Za ostvarivanje visokih i stabilnih prinosa soje neophodno je sve
agrotehniCcke mere primeniti pravilno i pravovremeno (Puki¢ i sar.,
2018), ali moramo imati u vidu da su najvaznije agronomske i hemijske
osobine svake sorte pod jakim uticajem faktora spoljasnje sredine i
podlozne su promenama u zavisnosti od uslova klime i zemljiSta
(Miladinovi¢ 1 sar., 2013). Osnovna obrada i1 predsetvena priprema
zemljista su veoma vazne agrotehnicke mere koje ucestvuju sa oko 20% u
ukupnoj visini ostvarenog prinosa (Khurshid et al., 2006) i uti¢u na
odrzivo koriS¢enje zemljista kroz uticaj na njegova svojstva (Lal, 2013).
Prole¢na osnovna obrada zemljiSta utiCe na smanjenje prinosa i
narusavanje kvaliteta zemljista, dok se pri jesenjoj osnovnoj obradi
smanjuje sabijanje zemljiSta zbog povoljnije vlaznosti zemljiSta za obradu
i povoljnijih temperaturnih uslova (Al Kaisi and Hanna, 2010). U
nepovoljnoj godini za proizvodnju soje, kada se ostvaruju niski prosecni
prinosi, prole¢na osnovna obrada ima veoma veliki uticaj na smanjenje
prinosa soje, dok u povoljnim godinama, bez izrazenog nedostatka
padavina prole¢na osnovna obrada ima mali uticaj na smanjenje prinosa
soje (Adee, 2018). Pri prole¢noj obradi zemljiSta u odnosu na jesenju
osnovnu obradu prinos soje je u povoljnoj godini za proizvodnju soje
smanjen za 7,41%, dok je u suSnoj, nepovoljnoj godini prinos smanjen za
36,41% (Dozet i sar., 2018). Takode, Bajagi¢ et al. (2021) zakljucuju da
je masa 1000 zrna znacajno veca nakon jesenje primarne obrade (163,41
g) u odnosu na proleénu primarnu obradu (153,02 g). Folijarna upotreba
NPK dubriva sa mikroelementima povecava visinu biljaka, povecavajuci
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potencijal za ostvareni prinos soje (Cvijanovi¢ i sar., 2021). Primena
NPK folijarnog dubriva sa mikroelementima u povoljnoj godini za
proizvodnju soje povecava prinos za 8,78%, dok u nepovoljnoj, susnijoj
godini prinos se povecava za 14,35% (Dozet i sar., 2021).

Cilj ovih istrazivanja je da se sagleda uticaj vremena osnovne obrade
zemljista 1 folijjarne primene NPK dubriva sa mikroelementima na visinu
prinosa soje u razli¢itim godinama.

Materijal i metode rada

Istrazivanja uticaja vremena osnovne obrade zemljiSta i uticaja
primene folijarnog NPK dubriva sa mikroelementima na prinos soje
izvrSena su tokom tri godine (2019, 2020. i 2021. godine), na oglednoj
parceli Instituta za ratarstvo i povrtarstvo na Rimskim Sandevima. Ogled
je postavljen u tri ponavljanja, sa srednjestasnom sortom soje NS Apolo,
sa tri vremena osnovne obrade zemljiSta (jesenja osnovna obrada u
periodu do kraja oktobra, zimska osnovna obrada u decembru i prole¢na
osnovna obrada u martu). Prinosi ostvareni na varijanti sa primenom
folijarnog NPK dubriva sa mikroelementima uporedivani su sa prinosima
na varijanti bez primene folijarnog NPK dubriva koja je posluzila kao
kontrolna varijanta. Na kontrolnoj varijanti biljke su tretirane istom
koli¢inom vode kao i biljke na varijanti sa primenom folijarnog NPK
dubriva sa mikroelementima.

U ogledu je primenjeno NPK mineralno folijarno dubrivo sa
mikroelementima (formulacije N 8%, P 8%, K 6%, B 0,01%, Cu 0,004%,
Fe 0,02%, Mn 0,012%, Mo 0,001% i Zn 0,004%) jedna primena tokom
vegetacije u koc¢ini od 5 1 ha! u fazi intenzivnog porasta biljaka pre
cvetanja. Ogled je izveden na parceli optimalno obezbedenoj fosfornim i
kalijumovim dubrivima i uz osnovnu obradu na dubinu od 25 cm nije
vrseno unosenje NPK dubriva u zemljiste. Prilikom predsetvene pripreme
u zemljiste je uneSeno azotno dubrivo AN u koli¢ini od 150 kg ha! kako
bi biljke imale dovoljne koli¢ine azota do formiranja kvrzica na korenu
soje, a prilikom setve kao obavezna agrotehni¢ka mera u proizvodnji soje
primenjena je inokulacija semena NS Nitraginom. U proizvodnji soje
primenjena je standardna agrotehnika za soju, a u fazi tehnoloske zrelosti
izvrSena je zetva, izmereni su uzorci semena sa svake parcele i vlaga
semena, te obracunat prinos po hektaru. Rezultati istrazivanja obradeni su
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analizom varijanse trofaktorijalnog ogleda, a znacajnost razlika testirana
je LSD testom na nivou znacajnosti 1% 1 5% (statisticki program
»otatistica 10.0%). Rezultati su predstavljeni tabelarno.

Rezultati i diskusija

Prose¢ne temperature u vegetacionom periodu soje u sve tri godine
(Tabela 1) bile su iznad viSegodiSnjeg proseka (18,2°C), 19,5°C u 2019.
godini, 19,1°C u 2020. godini i 19,2°C u 2021. godini. U 2019. godini
aprilske temperature (13,4°C) bile su za 1,6°C vise od viSegodisnjeg
proseka (11,8°C), junske temperature (23,2°C) za 3,1°C iznad
visegodisnjeg proseka (17,0°C), julske temperature (23,3°C) za 1,5°C
iznad viSegodiSnjeg proseka (21,8°C), avgustovske temperature (24,4°C)
za 3,0°C iznad visegodiSnjeg proseka (21,4°C) 1 septembarske
temperature (18,2°C) za 1,2°C iznad viSegodiSnjeg proseka (17,0°C). U
Ovoj godini majske temperature (14,7°C) bile su nize od viSegodiSnjeg
proseka (17,0°C) za 2,3°C. U 2020. godini aprilske temperature (12,9°C)
bile su za 1,1°C viSe od viSegodisnjeg proseka (11,8°C), junske
temperature (20,7°C) za 0,6°C iznad viSegodiSnjeg proseka (17,0°C),
julske temperature (22,4°C) za 0,6°C iznad viSegodiSnjeg proseka
(21,8°C), avgustovske temperature (23,2°C) za 1,8°C iznad viSegodiSnjeg
proseka (21,4°C) i septembarske temperature (19,1°C) za 0,9°C iznad
viSegodisnjeg proseka (17,0°C). U 2020. godini majske temperature
(16,1°C) bile su nize od visegodisnjeg proseka (17,0°C) za 0,9°C. U
2021. godini junske temperature (23,3°C) bile su za 3,2°C iznad
viSegodisnjeg proseka (17,0°C), julske temperature (25,5°C) za 3,7°C
iznad viSegodiSnjeg proseka (21,8°C), avgustovske temperature (22,2°C)
za 0,8°C iznad viSegodiSnjeg proseka (21,4°C) 1 septembarske
temperature (18,5°C) za 1,5°C iznad viSegodisnjeg proseka (17,0°C). U
Ovoj godini aprilske temperature (9,6°C) bile su nize od viSegodiSnjeg
proseka (11,8°C) za 2,2°C, a majske temperature (16,0°C) nize od
visegodis$njeg proseka (17,0°C) za 1,0°C.

Prosec¢na koli¢ina padavina u vegetacionom periodu soje u 2019.
godini (418,6 1 m?) bila je ve¢a za 42,2 1 m?, a u 2020. godini (466,5 | m"
2) za 90,1 1 m? u odnosu na visegodi$nji prosek (376,4 1 m?), dok je u
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2021. godini bilo manje padavina za 57,3 1 m u odnosu na viSegodi$nje
vrednosti. Nedostatak padavina u 2019. godini bio je izrazen u drugoj i
tre¢oj dekadi juna i julu, dok je u maju zabelezeno 147,6 1 m? padavina,
znatno iznad viSegodisnjeg proseka (67,6 1 m?). U 2020. godini
nedostatak padavina zabelezen je u aprilu, maju i pocetkom juna, dok je u
2021. godini nedostatak padavina zabelezen u junu, prvoj polovini jula,
prve dve dekade avgusta i u septembru. U 2020. godini znatno viSe
padavina od viSegodisnjeg proseka zabeleZzeno je u junu (161,9 1 m?) i
avgustu (137,5 1 m2), dok je u 2021. godini u julu zabeleZena koli¢ina
padavina od 114,4 1 m2. Uporedujué¢i vremenske uslove u pojedinim
godinama sa ostvarenim prinosima mozemo uociti da je 2020. godina bila
najpovoljnija za proizvodnju soje, a upravo u ovoj godini su zabeleZene
najviSe koli¢ine padavina tokom vegetacionog perioda soje uz najnize
temperature tokom juna i jula, u fazi cvetanja soje i formiranja mahuna.

Najnepovoljnija godina za proizvodnju soje bila je 2021. godina, sa
najmanjom koli¢inom padavina u vegetacionom periodu i veoma visokim
temperaturama tokom juna i jula $to je dovelo do znaCajnog smanjenja
prinosa soje (Puki¢ i sar., 2022).

Tabela 1. Vremenski uslovi u ispitivanim godinama.

Srednje meseéne temperature (°C) Padavine (Im™)
Mesec Visegod. Visegod.
2019 | 2020 | 2021 prosek 2019 | 2020 | 2021 prosek
1964-2018 1964-2018
v 13,4 12,9 9,6 11,8 54,1 11,1 55,1 47,6
\% 14,7 | 16,1 16,0 17,0 147,6 | 47,3 | 62,9 67,6
VI 232 20,7 233 20,1 63,7 | 161,9 | 239 88,6
VII 23,3 | 224 | 255 21,8 21,0 | 77,3 | 1144 66,7
VI 24,4 232 22,2 21,4 79,1 137,5 | 46,4 58,1
IX 18,2 | 19,1 18,5 17,0 53,1 | 31,4 | 164 47,8
Prosek, | 195 | 19,1 | 192 182 | 418,6 | 466,5 | 319,1 |  376.4
Suma

Posmatrajuéi prosecne vrednosti prinosa soje po godinama uocava se
da je najvisi prinos ostvaren u 2020. godini (3.639 kg ha'l), Sto je
statisticki veoma znacajno visa vrednost u odnosu na ostvarene prinose u
2019. godini (2.851 kg ha') i 2021. godini (2.614 kg ha'!). Statisti¢ki
veoma znacajno visi prinos ostvaren je i u 2019. godini u odnosu na
2021. godinu.
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Tabela 2. Uticaj vremena osnovne obrade i folijarne prihrane na
prinos soje (kg ha'')

Osnovna obrada .. .
Godina (B) Folijarna prihrana (C) Prosek | Prosek
A) Varijante Bez folijame Sa folijamom AxB A
prihrane prihranom
Jesen (kontrola) 2.940 3.108 3.024
Zima 2.804 2.940 2.872
2019 Tprolece 2.549 2.763 2656 | %1
Prosek AxC 2.764 2.937
Jesen (kontrola) 3.698 3.745 3.722
Zima 3.618 3.710 3.664
2020 prolece 3472 3.590 3531 | 363
Prosek AxC 3.596 3.682
Jesen (kontrola) 2.747 2.942 2.945
Zima 2.594 2.738 2.666
2021 Tprolete 2251 2411 2331 | 2614
Prosek AxC 2.531 2.697 Prosek B
Jesen (kontrola) 3.128 3.265 3.197
P]‘;;scek Zima 3.005 3.129 3.067
Prolece 2.757 2.921 2.839
Prosek C 2.964 3.105
LSD A B C AxB AxC BxC AxBxC
1% 185 173 110 215 157 172 225
5% 140 113 74 169 102 110 178

Posmatrajuéi prose¢ne prinose soje po pojedinim varijantama osnovne
obrade uoCava se da je prinos soje ostvaren sa jesenjom osnovnom
obradom (3.197 kg ha'!) statisticki veoma znacajno visi u odnosu na
proleénu osnovnu obradu (2.839 kg ha!) i statisticki znacajno visi u
odnosu na zimsku osnovnu obradu zemljista (3.067 kg ha™!). Statisticki
veoma znacajno visi prinos ostvaren je i sa zimskom osnovnom obradom
zemljiSta u odnosu na prole¢nu osnovnu obradu. Posmatrajuci prosecne
prinose soje po primeni folijarnog dubriva tokom vegetacionog perioda
uoCava se da je proseCan prinos na varijantama ogleda sa primenom
folijarne prihrane (3.105 kg ha!) statisti¢cki veoma znacajno visi u odnosu
na varijantu ogleda gde nije primenjena folijarna prihrana soje u toku
vegetacionog perioda (2.964 kg ha'').
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Posmatrajuéi prinose soje u istim godinama a pri razli¢itom vremenu
osnovne obrade primecuje se da je u 2019. godini prinos soje ostvaren pri
jesenjoj osnovnoj obradi (3.024 kg ha™!) i zimskoj osnovnoj obradi (2.872
kg ha'!) statisticki veoma znaajno vi$i u odnosu na proleénu osnovnu
obradu zemljista (2.656 kg ha™!). U najpovoljnijoj godini za proizvodnju
soje (2020. godina) najmanje su razlike u visini prinosa izmedu jesenje,
zimske 1 proleéne osnovne obrade, a ostvareni prinos na varijanti sa
jesenjom osnovnom obradom (3.722 kg ha™!) statisti¢ki je zna¢ajno visi u
odnosu na proleénu osnovnu obradu zemljista (3.531 kg ha!). U 2021.
godini prinos soje na varijanti sa jesenjom osnovnom obradom (2.845 kg
ha™!) statisticki je veoma znacajno viSa vrednost u odnosu na prinose
ostvarene na varijantama sa zimskom osnovnom obradom zemljiSta
(2.666 kg ha') i proleénom osnovnom obradom (2.331 kg ha’').
Statisticki veoma znacajno visi prinos soje ostvaren je i na zimskoj
osnovnoj obradi zemljista u odnosu na proleénu osnovnu
obradu.Posmatraju¢i istu godinu i razli¢ite varijante folijarne primene
NPK dubriva sa mikroelementima uoc€ava se da je u 2019. godini na
varijanti sa folijarnim tretmanom (2.937 kg ha!) ostvaren statisti¢ki
veoma znacajno visi prinos u odnosu na varijantu bez primene folijarnog
dubriva (2.764 kg ha'). U 2020. godini, kao najpovoljnijoj godini za
proizvodnju soje, prinos na varijanti sa primenom folijarnog tretmana
NPK dubrivom sa mikroelementima (3.682 kg ha™!') ima vi$u vrednost u
odnosu na varijantu bez primene folijarnog tretmana (3.596 kg ha'!), ali
izmedu ovih vrednosti nisu postojale statisticki znacajne razlike. U 2021.
godini  prinos na varijanti sa primenom folijarnog tretmana NPK
dubrivom sa mikroelementima (2.697 kg ha™!) statisticki je znacajno visi
u odnosu na varijantu bez primene folijarnog dubriva (2.531 kg ha™!).

Posmatrajuci isto vreme osnovne obrade a razli¢ite varijante folijarnog
tretmana uocava se da je kod jesenje osnovne obrade na varijanti sa
folijarnom primenom NPK dubriva sa mikroelementima (3.265 kg ha™!)
prinos soje statisticki znacajno visi u odnosu na varijantu bez primene
folijarnog NPK dubriva sa mikroelementima (3.128 kg ha!). Kod zimske
osnovne obrade zemljiSta prinos soje uz primenu folijarnog NPK dubriva
sa mikroelementima (3.129 kg ha!) statisti¢ki je znacajno visi u odnosu
na varijantu bez primene folijarnog dubriva (3.005 kg ha™'). Kod proleé¢ne
osnovne obrade zemljista takode folijarna primena NPK dubriva sa
mikroelementima (2.921 kg ha!) statisticki znaGajno povecava prinos
soje u odnosu na varijantu bez folijjarne primene NPK dubriva sa
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mikroelementima (2.757 kg ha'!). Procentualno povecanje prinosa usled
folijarne primene NPK dubriva sa mikroelementima u pojedinim
godinama kretalo se od 2,39% (u najpovoljnijoj godini za proizvodnju
soje u kojoj su ostvareni i najvisi prinosi) do 6,56% (u 2021. godini u
kojoj su ostvareni i najnizi prosecni prinosi soje). Procentualno povecanje
prinosa usled folijjarne primene NPK dubriva sa mikroelementima
posmatrano po vremenu osnovne obrade zemljista kretalo se od 4,13%
kod zimske osnovne obrade, do 5,95% kod prole¢ne osnovne obrade
zemljista.

Zakljucak

Na osnovu analize trogodiSnjih rezultata prinosa soje na varijantama
ogleda sa i bez folijarne primene NPK dubriva sa mikroelementima pri
jesenjoj, zimskoj i prole¢noj osnovnoj obradi zemljista mogu se izvesti
slede¢i zakljucci: Godina sa svojim klimatskim specifi¢nostima,
prvenstveno koli¢ini i rasporedu padavina i temperaturnim oscilacijama u
odnosu na viSegodiSnje proseke ima veoma izraZzen uticaj na visinu
ostvarenog prinosa soje. Jesenja osnovna obrada je preduslov za
ostvarivanje visokih prinosa soje, a kaSnjenja u izvodenju ove
agrotehniCke mere statisticki veoma znacajno smanjuju prinos, narocito u
nepovoljnim godinama sa izrazenim susnim periodom. Folijarni tretman
NPK dubrivom sa mikroelementima statisticki znacajno povecava prinos
soje.
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