


 
BIOTEHNOLOGIJA I SAVREMENI PRISTUP U GAJENJU I  

OPLEMENJIVANJU BILJA   
Zbornik radova, 2022. 

 

 
 

 

INSTITUT ZA POVRTARSTVO SMEDEREVSKA PALANKA 

 

Biotehnologija i savremeni 
pristup u gajenju i 

oplemenjivanju bilja 
Nacionalni naučno-stručni skup sa 

međunarodnim učešćem   

 

ZBORNIK RADOVA 
 

 

Smederevska Palanka 

3. novembar 2022. 

 
BIOTEHNOLOGIJA I SAVREMENI PRISTUP U GAJENJU I  

OPLEMENJIVANJU BILJA   
Zbornik radova, 2022. 

 

 
 

 Zbornik radova 

Biotehnologija i savremeni pristup u gajenju i 
oplemenjivanju bilja 

Nacionalni naučno-stručni skup sa međunarodnim učešćem   
 

Smederevska Palanka, 3. novembar 2022. 
 

Izdavač 
Institut za povrtarstvo Smederevska Palanka 

www.institut-palanka.rs 

Za izdavača 
Prof. dr Nenad Đurić, viši naučni saradnik  

Direktor Instituta za povrtarstvo 
 

Glavni i odgovorni urednik 
Prof. dr Nenad Đurić, viši naučni saradnik  

 
Urednici 

Dr Slađana Savić, naučni saradnik 
Dr Marina Dervišević, naučni saradnik 

 
Tehnički urednik 

Ljiljana Radisavljević 
 

Štampa 
ArtVision, Starčevo 

Tiraž 60 komada 

ISBN 
978-86-89177-05-3 

 

       



 
BIOTEHNOLOGIJA I SAVREMENI PRISTUP U GAJENJU I  

OPLEMENJIVANJU BILJA   
Zbornik radova, 2022. 

 

 
 

 

INSTITUT ZA POVRTARSTVO SMEDEREVSKA PALANKA 

 

Biotehnologija i savremeni 
pristup u gajenju i 

oplemenjivanju bilja 
Nacionalni naučno-stručni skup sa 

međunarodnim učešćem   

 

ZBORNIK RADOVA 
 

 

Smederevska Palanka 

3. novembar 2022. 

 
BIOTEHNOLOGIJA I SAVREMENI PRISTUP U GAJENJU I  

OPLEMENJIVANJU BILJA   
Zbornik radova, 2022. 

 

 
 

 Zbornik radova 

Biotehnologija i savremeni pristup u gajenju i 
oplemenjivanju bilja 

Nacionalni naučno-stručni skup sa međunarodnim učešćem   
 

Smederevska Palanka, 3. novembar 2022. 
 

Izdavač 
Institut za povrtarstvo Smederevska Palanka 

www.institut-palanka.rs 

Za izdavača 
Prof. dr Nenad Đurić, viši naučni saradnik  

Direktor Instituta za povrtarstvo 
 

Glavni i odgovorni urednik 
Prof. dr Nenad Đurić, viši naučni saradnik  

 
Urednici 

Dr Slađana Savić, naučni saradnik 
Dr Marina Dervišević, naučni saradnik 

 
Tehnički urednik 

Ljiljana Radisavljević 
 

Štampa 
ArtVision, Starčevo 

Tiraž 60 komada 

ISBN 
978-86-89177-05-3 

 

       

 
BIOTEHNOLOGIJA I SAVREMENI PRISTUP U GAJENJU I  

OPLEMENJIVANJU BILJA   
Zbornik radova, 2022. 

 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

 

Ministarstvo prosvete, nauke i tehnološkog razvoja Republike Srbije 
je finansijski podržalo održavanje skupa i štampanje Zbornika 

radova. 

 
BIOTEHNOLOGIJA I SAVREMENI PRISTUP U GAJENJU I  

OPLEMENJIVANJU BILJA   
Zbornik radova, 2022. 

 

 
 

POČASNI ODBOR 
Branko Ružić, Ministar prosvete, nauke i tehnološkog razvoja Republike 
Srbije 
Branislav Nedimović, Ministar poljoprivrede, šumarstva i vodoprivrede 
Republike Srbije 
Irena Vujović, Ministar zaštite životne sredine Republike Srbije 
Prof. dr Marijana Dukić Mijatović, državni sekretar Ministarstva 
prosvete, nauke i tehnološkog razvoja 
Prof. dr Ivica Radović, državni sekretar Ministarstva prosvete, nauke i 
tehnološkog razvoja 
Željko Radošević, državni sekretar Ministarstva poljoprivrede, šumarstva 
i vodoprivrede 
Senad Mahmutović, državni sekretar Ministarstva poljoprivrede, 
šumarstva i vodoprivrede 
Dr Saša Lazović, pomoćnik ministra za tehnološki razvoj Ministarstva 
prosvete, nauke i tehnološkog razvoja 
Dr Marina Soković, pomoćnik ministra za nauku Ministarstva prosvete, 
nauke i tehnološkog razvoja 
Nikola Vučen, predsednik Opštine Smederevska Palanka 
Prof. dr Dušan Živković, dekan Poljoprivrednog fakulteta Univerziteta u 
Beogradu 
Prof. dr Ljubiša Stanisavljević, dekan Biološkog fakulteta Univerziteta u 
Beogradu 
Prof. dr Tomo Milošević, dekan Agronomskog fakulteta u Čačku, 
Univerzitet u Kragujevcu 
Prof. dr Nedeljko Tica, dekan Poljoprivrednog fakulteta Univerziteta u 
Novom Sadu 
Prof. dr Božidar Milošević, dekan Poljoprivrednog fakulteta u Lešku, 
Univerzitet u Prištini sa sedištem u Kosovskoj Mitrovici 
Prof. dr Ivan Filipović, dekan Poljoprivrednog fakulteta u Kruševcu, 
Univerzitet u Nišu 
Prof. dr Boro Krstić, direktor Poljoprivrednog fakulteta, Univerziteta 
„Bijeljina“ 
Prof. dr Jegor Miladinović, direktor Instituta za ratarstvo i povrtarstvo 
Novi Sad – institut od nacionalnog značaja za Republiku Srbiju, Novi Sad 
Dr Mira Milinković, direktor Instituta za zemljište, Beograd 



 
BIOTEHNOLOGIJA I SAVREMENI PRISTUP U GAJENJU I  

OPLEMENJIVANJU BILJA   
Zbornik radova, 2022. 

 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

 

Ministarstvo prosvete, nauke i tehnološkog razvoja Republike Srbije 
je finansijski podržalo održavanje skupa i štampanje Zbornika 

radova. 

 
BIOTEHNOLOGIJA I SAVREMENI PRISTUP U GAJENJU I  

OPLEMENJIVANJU BILJA   
Zbornik radova, 2022. 

 

 
 

POČASNI ODBOR 
Branko Ružić, Ministar prosvete, nauke i tehnološkog razvoja Republike 
Srbije 
Branislav Nedimović, Ministar poljoprivrede, šumarstva i vodoprivrede 
Republike Srbije 
Irena Vujović, Ministar zaštite životne sredine Republike Srbije 
Prof. dr Marijana Dukić Mijatović, državni sekretar Ministarstva 
prosvete, nauke i tehnološkog razvoja 
Prof. dr Ivica Radović, državni sekretar Ministarstva prosvete, nauke i 
tehnološkog razvoja 
Željko Radošević, državni sekretar Ministarstva poljoprivrede, šumarstva 
i vodoprivrede 
Senad Mahmutović, državni sekretar Ministarstva poljoprivrede, 
šumarstva i vodoprivrede 
Dr Saša Lazović, pomoćnik ministra za tehnološki razvoj Ministarstva 
prosvete, nauke i tehnološkog razvoja 
Dr Marina Soković, pomoćnik ministra za nauku Ministarstva prosvete, 
nauke i tehnološkog razvoja 
Nikola Vučen, predsednik Opštine Smederevska Palanka 
Prof. dr Dušan Živković, dekan Poljoprivrednog fakulteta Univerziteta u 
Beogradu 
Prof. dr Ljubiša Stanisavljević, dekan Biološkog fakulteta Univerziteta u 
Beogradu 
Prof. dr Tomo Milošević, dekan Agronomskog fakulteta u Čačku, 
Univerzitet u Kragujevcu 
Prof. dr Nedeljko Tica, dekan Poljoprivrednog fakulteta Univerziteta u 
Novom Sadu 
Prof. dr Božidar Milošević, dekan Poljoprivrednog fakulteta u Lešku, 
Univerzitet u Prištini sa sedištem u Kosovskoj Mitrovici 
Prof. dr Ivan Filipović, dekan Poljoprivrednog fakulteta u Kruševcu, 
Univerzitet u Nišu 
Prof. dr Boro Krstić, direktor Poljoprivrednog fakulteta, Univerziteta 
„Bijeljina“ 
Prof. dr Jegor Miladinović, direktor Instituta za ratarstvo i povrtarstvo 
Novi Sad – institut od nacionalnog značaja za Republiku Srbiju, Novi Sad 
Dr Mira Milinković, direktor Instituta za zemljište, Beograd 



341

 
BIOTEHNOLOGIJA I SAVREMENI PRISTUP U GAJENJU I  

OPLEMENJIVANJU BILJA   
Zbornik radova, 2022. 

 

 
 

Hellal, F. A., Mahfouz, S. A., Hassan, F. A. S. (2011). Partial substitution of 
mineral nitrogen fertilizer by bio-fertilizer on (Anethum graveolens L.) plant. 
Agriculture and Biology Journal of North America 2(4): 652- 660. doi: 
10.5251/abjna.2011.2.4.652.660. 

International Seed Testing Association (2010). ISTA Rules Proposals for the 
International Rules for Seed Testing 2011 Edition. Bassersdorf, Switzerland. 

Jevđović, R., Filipović, V., Jevđović, J. (2006). The effects of applicability of 
organic fertilizers Vivere fyt on yield and quality of seed of some species 
from Apiaceae family. Proceedings, XI Conference of biotechnology with 
international participation, Faculty of Agriculture, Čačak, 3-4 March 2006, 
pp. 527 – 534.  

Kišgeci, J. (2008). Lekovite i aromatične biljke. Partenon, Beograd. 
Kišgeci, J., Jelačić, S., Beatović, D., Lević, J., Moravčević, Đ., Zarić, V., 

Gojković, Lj. (2011). Evaluation of basil seed (Ocimum basilicum L.). Acta 
fytotechnica et zootechnica, 2(14): 41-44. 

Mikić, S., Filipović, V., Prijić, Ž., Ugrenović, V., Popović, V., Dimitrijević, S., 
Marković, T., Mrđan, S., Gordanić, S. (2022). The influence of some bio-
products on germination and protection of basil seeds. Proceedings, 13th 
International Agriculture Symposium “AgroSym 2022”, Jahorina, University 
of East Sarajevo, Faculty of Agriculture, Republic of Srpska, 6-9 October 
2022, u štampi.   

Popović, V.,  Maksimović, L., Adamović D., Sikora, V., Ugrenović, V.,  
Filipović, V.,  Mačkić, K. (2019). Yield of biomass and essential oil of dill 
(Anethum graveolens L.) grown under irrigation. – Ratarstvo i Povrtarstvo, 
56(2): 49-55. doi: 10.5937/ratpov56-19792.  

Saberali, S. F., Naser, M. M. (2018). Quantifying of germination response in dill 
(Anethum graveolens L.) to temperature and drought stress by hydrothermal 
time model. Iranian Journal of Field Crop Science, 50(1):107-118. doi: 
10.22059/ijfcs.2018.250871.654441. 

Stepanović, B., Radanović, D. (2011). Tehnologija gajenja lekovitog i 
aromatičnog bilja u Srbiji. Institut za proučavanje lekovitog bilja „Dr Josif 
Pančić“, Beograd.  

Zehtab, S. S., Hamad, A. N., Sarikhani, M. R. (2022). The effect of chemical 
and biofertilizer on grain yield of two dill (Anethum graveolens L.) cultivars. 
Chemistry Proceedings, 10(66): 1-5. doi: 10.3390/IOCAG2022-12333. 

 
BIOTEHNOLOGIJA I SAVREMENI PRISTUP U GAJENJU I  

OPLEMENJIVANJU BILJA   
Zbornik radova, 2022. 

 

 
 

UTICAJ LOKALITETA NA SADRŽAJ MASNIH KISELINA U 
ULJU SEMENA ŠAFRANIKE  

THE INFLUENCE OF LOCATION ON THE FATTY ACID 
CONTENT OF SAFFLOWER SEED OIL 

Nada Grahovac1, Ana Marjanović Jeromela1*, Zvonimir Sakač1, Dragana 
Rajković1, Željko Milovac1, Olivera Đuragić2, Danijela Stojanović3, Biljana 

Kiprovski1  

 
1Institut za ratarstvo i povrtarstvo Novi Sad - institut od nacionalnog značaja za 

Republiku Srbiju, Novi Sad 
2Univerzitet u Novom Sadu, Naučni institut za prehrambene tehnologije,  

Novi Sad 
3Ministarstvo poljoprivrede, šumarstva i vodoprivrede Republike Srbije, 

Beograd 
 

* Autor za korespondenciju: ana.jeromela@ifvcns.ns.ac.rs 

Izvod 

Lokalitet gajenja, sa svojim zemljišnim i klimatskim specifičnostima, 
ima značajan uticaj na hemijski sastav biljaka. Cilj ovog rada je 
sagledavanje uticaja lokaliteta na sadržaj masnih kiselina u ulju šafranike. 
Genotip SO1 ostvario je najviši sadržaj oleinske, linolne i linolenske 
kiseline, u proseku za sve ispitivane lokalitete. Najviši sadržaj 
arahidonske, eikozapentaenoinske i behenske kiseline zabeležen je za 
genotip SO2, u proseku za sve ispitivane lokalitete. Na lokalitetu Sombor 
uočen je najviši sadržaj ukupnih mononezasićenih masnih kiselina 
(MUFA), dok je najviši sadržaj ukupnih zasićenih masnih kiselina (SFA) 
ostvaren na lokalitetu Rimski šančevi, a na lokalitetu Pančevo je 
zabeležen najviši sadržaj ukupnih polinezasićenih masnih kiselina 
(PUFA) u ulju šafranike.  

Ključne reči: masnokiselinski sastav, lokalitet gajenja, šafranika, ulje 
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Abstract 

The location of cultivation, with its soil and climate specificities, has a 
significant impact on the chemical composition of plants. The aim of this 
paper is to analyze the influence of locality on the content of fatty acids in 
safflower oil. Genotype SO1 achieved the highest content of oleic, 
linoleic and linolenic acids, on average for all investigated localities. The 
highest content of arachidonic, eicosapentaenoic and behenic acids was 
recorded for the genotype SO2, on average for all investigated localities. 
The highest MUFA content was observed at the Sombor location, while 
the highest SFA content was achieved at the Rimski šančevi location, and 
the highest PUFA content in safflower oil was recorded at the Pančevo 
location. 

Key words: fatty acid composition, cultivation location, saffron, oil 

Uvod 

Šafranika (Carthamus tinctorius L., fam. Asteraceae) je jednogodišnja, 
grmolika biljka, kožastih, jajolikih i nazubljenih, tamnozelenih listova. 
Cvet šafranike je jarkožute do narandžaste boje, koja sušenjem prelazi u 
crvenu (Dajue and Mündel, 1996). Cvetna glava može da sadrži 15 do 20 
semena po glavici. Seme šafranike razvija dubok koren (do 1 m dubine) 
koji omogućava napredovanje i u sušnim sredinama sa sezonskim kišama. 
Dobro podnosi sušu, jake vetrove, oluje s gradom i poplave. Dužina 
vegetacije šafranike je 130-140 dana, tako da se može uzgajati u 
oblastima sa umerenom klimom ili imati dva useva u polusušnoj godini 
(Herdrich, 2001). 

Cvetovi šafranike su se prvo koristili kao boja (sirovina za dobijanje 
žute i crvene boje) za hranu i tkanine, posebno pre nego što su postale 
dostupne jeftinije anilinske boje. Danas se šafranika koristi kao uljarica. 
Iz semena se dobija jestivo ulje za ishranu ljudi (ulje za salatu, ulje za 
kuvanje i margarin) i domaćih životinja, dok se samo seme koristi kao 
hrana za ptice, latice za čaj, a prašnici za dobijanje prirodnih prehramenih 
boja i kao začin, jer predstavljaju jeftiniju zamenu za šafran. 
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Osobenost ulja šafranike ogleda se u visokom sadržaju linolne kiseline 
i vitamina E i K. Osim u ishrani, ulje se koristi i u farmaceutskoj 
industriji, za proizvodnju preparata za negu suve kože. 

Ulje šafranike, ali i cela biomasa, može da se koristi i za proizvodnju 
biogoriva. U novije vreme pojavili su se pokušaji da se genetski 
modifikovanom šafranikom proizvede insulin. 

Šafranika se uzgaja u Aziji i Americi, sa preko polovine svoje 
proizvodnje u Indiji (uglavnom za domaće tržište biljnog ulja). Prosečni 
svetski prinos semena šafranike dostiže i do 900 kg/ha, međutim, 
proizvodnja je poslednjih godina nešto niža nego u prošlosti (FAOSTAT, 
1994-2020). 

Udeo ljuske u semenu šafranike je 35-45%. U zavisnosti od veličine 
ljuske, sadržaj ulja u semenu kreće se između 20 i 47% (Cosge i sar., 
2007; Yeloojeh i sar., 2020; Kutsenkova i sar., 2020). Celo seme sadrži 
27-32% ulja, 5-8% vlage, 14-17% proteina, 2-7% pepela i 32-40% 
sirovih vlakana (Gecgel i sar., 2007, Kutsenkova i sar., 2020, Kiprovski i 
sar., 2021).  

Cilj ovog rada bio je ispitivanje uticaja lokaliteta na masnokiselinski 
sastav ulja semena dva genotipa šafranike iz kolekcije Instituta za 
ratarstvo i povrtarstvo, kako bi se utvrdio potencijal za upotrebu ove 
slabo gajene, uljane, biljne vrste u prehrambenoj i prerađivačkoj 
industriji.  

Materijal i metode rada 

Masnokiselinski sastav i sadržaj ulja određen je u semenu (Slika 1) 
dva genotipa šafranike (SO1 i SO2) koji su deo kolekcije alternativnih 
uljanih vrsta Instituta za ratarstvo i povrtarstvo, u kojoj se nalazi veći broj 
divergentnih genotipova šafranike (Marjanović Jeromela i sar., 2016). 
Seme iz kog je dobijeno ulje za analizu proizvedeno je 2017. godine na 
lokalitetima Sombor, Pančevo i Rimski šančevi u ogledima u kojima je 
primenjena metodika komisije za priznavanje sorti, Ministarstva 
poljoprivrede, šumarstva i vodoprivrede.  

Ulje šafranike dobijeno je presovanjem semena uz pomoć hidraulične 
prese (Sirio, Mikodental, cc 400 bar). Uzorci ulja su čuvani u frižideru, u 
mraku na tempеraturi od -40 °C do trenutka analize. 
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prese (Sirio, Mikodental, cc 400 bar). Uzorci ulja su čuvani u frižideru, u 
mraku na tempеraturi od -40 °C do trenutka analize. 
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Abstract 

The location of cultivation, with its soil and climate specificities, has a 
significant impact on the chemical composition of plants. The aim of this 
paper is to analyze the influence of locality on the content of fatty acids in 
safflower oil. Genotype SO1 achieved the highest content of oleic, 
linoleic and linolenic acids, on average for all investigated localities. The 
highest content of arachidonic, eicosapentaenoic and behenic acids was 
recorded for the genotype SO2, on average for all investigated localities. 
The highest MUFA content was observed at the Sombor location, while 
the highest SFA content was achieved at the Rimski šančevi location, and 
the highest PUFA content in safflower oil was recorded at the Pančevo 
location. 

Key words: fatty acid composition, cultivation location, saffron, oil 

Uvod 

Šafranika (Carthamus tinctorius L., fam. Asteraceae) je jednogodišnja, 
grmolika biljka, kožastih, jajolikih i nazubljenih, tamnozelenih listova. 
Cvet šafranike je jarkožute do narandžaste boje, koja sušenjem prelazi u 
crvenu (Dajue and Mündel, 1996). Cvetna glava može da sadrži 15 do 20 
semena po glavici. Seme šafranike razvija dubok koren (do 1 m dubine) 
koji omogućava napredovanje i u sušnim sredinama sa sezonskim kišama. 
Dobro podnosi sušu, jake vetrove, oluje s gradom i poplave. Dužina 
vegetacije šafranike je 130-140 dana, tako da se može uzgajati u 
oblastima sa umerenom klimom ili imati dva useva u polusušnoj godini 
(Herdrich, 2001). 

Cvetovi šafranike su se prvo koristili kao boja (sirovina za dobijanje 
žute i crvene boje) za hranu i tkanine, posebno pre nego što su postale 
dostupne jeftinije anilinske boje. Danas se šafranika koristi kao uljarica. 
Iz semena se dobija jestivo ulje za ishranu ljudi (ulje za salatu, ulje za 
kuvanje i margarin) i domaćih životinja, dok se samo seme koristi kao 
hrana za ptice, latice za čaj, a prašnici za dobijanje prirodnih prehramenih 
boja i kao začin, jer predstavljaju jeftiniju zamenu za šafran. 
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Osobenost ulja šafranike ogleda se u visokom sadržaju linolne kiseline 
i vitamina E i K. Osim u ishrani, ulje se koristi i u farmaceutskoj 
industriji, za proizvodnju preparata za negu suve kože. 

Ulje šafranike, ali i cela biomasa, može da se koristi i za proizvodnju 
biogoriva. U novije vreme pojavili su se pokušaji da se genetski 
modifikovanom šafranikom proizvede insulin. 

Šafranika se uzgaja u Aziji i Americi, sa preko polovine svoje 
proizvodnje u Indiji (uglavnom za domaće tržište biljnog ulja). Prosečni 
svetski prinos semena šafranike dostiže i do 900 kg/ha, međutim, 
proizvodnja je poslednjih godina nešto niža nego u prošlosti (FAOSTAT, 
1994-2020). 

Udeo ljuske u semenu šafranike je 35-45%. U zavisnosti od veličine 
ljuske, sadržaj ulja u semenu kreće se između 20 i 47% (Cosge i sar., 
2007; Yeloojeh i sar., 2020; Kutsenkova i sar., 2020). Celo seme sadrži 
27-32% ulja, 5-8% vlage, 14-17% proteina, 2-7% pepela i 32-40% 
sirovih vlakana (Gecgel i sar., 2007, Kutsenkova i sar., 2020, Kiprovski i 
sar., 2021).  

Cilj ovog rada bio je ispitivanje uticaja lokaliteta na masnokiselinski 
sastav ulja semena dva genotipa šafranike iz kolekcije Instituta za 
ratarstvo i povrtarstvo, kako bi se utvrdio potencijal za upotrebu ove 
slabo gajene, uljane, biljne vrste u prehrambenoj i prerađivačkoj 
industriji.  

Materijal i metode rada 

Masnokiselinski sastav i sadržaj ulja određen je u semenu (Slika 1) 
dva genotipa šafranike (SO1 i SO2) koji su deo kolekcije alternativnih 
uljanih vrsta Instituta za ratarstvo i povrtarstvo, u kojoj se nalazi veći broj 
divergentnih genotipova šafranike (Marjanović Jeromela i sar., 2016). 
Seme iz kog je dobijeno ulje za analizu proizvedeno je 2017. godine na 
lokalitetima Sombor, Pančevo i Rimski šančevi u ogledima u kojima je 
primenjena metodika komisije za priznavanje sorti, Ministarstva 
poljoprivrede, šumarstva i vodoprivrede.  

Ulje šafranike dobijeno je presovanjem semena uz pomoć hidraulične 
prese (Sirio, Mikodental, cc 400 bar). Uzorci ulja su čuvani u frižideru, u 
mraku na tempеraturi od -40 °C do trenutka analize. 
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Masnokiselinski sastav ulja određen je gasnom hromatografijom. 
Priprema metilestara masnih kiselina izvedena je brzom modifikovanom 
metodom (Vukanović i sar., 1982). U epruvetu sa čepom dodato je ~150 
mg ulja šafranike i 2,4 mL n-heksana, da bi se postiglo rastvaranje masti. 
Zatim je datom rastvoru dodato 0,6 mL 2 M KOH u metanolu i nakon 
mućkanja (20 sek), zatvorene epruvete su uronjene u vodeno kupatilo (70 
◦C) i inkubirane 1 min, pre dodavanja 1,2 mL M HCl u metanolu, kako bi 
se postiglo raslojavanje sadržaja u epruveti. 

 
 

Slika 1. Seme šafranike 
 
Nakon dekantovanja gornjeg sloja epruvete, u kojem se nalaze 

isparljivi metil estri masnih kiselina (FAME) u vijalu, 1 μL dekanta je 
injektovano u gasni hromatograf (4000 HRGC Konik) koji je opremljen 
kapilarnom kolonom Omegawax 250 (30 m x 0,25 mm i.d. debljine filma 
0,25 μm, Supelco) i plameno-jonizujućim detektorom. Kontrola gasnog 
hromatografa, kao i akvizicija podataka izvedena je primenom softvera 
(Konikrom Plus version 2.3.0.195). Analize su izvedene primenom 
sledećeg temperaturnog programa: temperatura injektora 250°C, početna 
temperatura kolone od 150°C (1 min), uz porast brzinom od 12°C /min do 
konačne temperature od 250°C, koja je održavana narednih 8 min. 
Temperatura detektora iznosila je 250°C.  

Kvalitativno određivanje masnokiselinskog sastava je izvedeno na 
osnovu retencionih vremena, a kvantitativno primenom modifikovane 
metode, pri čemu je standardni rastvor smeše metilestara korišćen za 
definisanje retencionih vremena i faktora odziva detektora (response 
factor).  

Svi rezultati su statistički obrađeni uz pomoć programa Microsoft 
Office Excel 2013.   
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Rezultati i diskusija 

Ulje šafranike odlikuje se jedinstvenim profilom masnih kiselina, pri 
čemu je dominantna linolna kiselina (C18:2, cis-9,12, ω-6, >70%) od 
polinezasićenih masnih kiselina (PUFA). Pored toga, ulje šafranike u 
većem udelu sadrži nezasićene masne kiseline i to oleinsku (C18:1, 
>10%), γ-linolensku (C18:3, ω-3, 0,2-0,25%) i arahidonsku (C20:4, 0,3-
0,5%) kiselinu (Tabela 1 i 2).  

 
Tabela 1. Sastav masnih kiselina (%) u ulju šafranike od SO1 genotipa  

Masna kiselina (%) 

Lokalitet  

Sombor Pančevo Rimski 
šančevi 

Prosek 

Miristinska (C14:0) 0,18 0,15 0,15 0,16 

Palmitinska (C16:0) 6,99 6,15 6,32 6,49 

Stearinska (C18:0) 3,86 3,17 2,98 3,34 

Oleinska (C18:1) 13,75 14,35 12,86 13,66 

Linolna (C18:2) 74,10 75,24 76,64 75,33 

Linolenska (C18:3) 0,31 0,24 0,29 0,28 

Arahidonska (C20:4) 0,40 0,34 0,36 0,36 

Eikozapentaenoinska (C20:5) 0,16 0,15 0,14 0,15 

Behenska (C22:0) 0,25 0,23 0,26 0,25 

Ʃ SFA 11,28 9,70 9,71 9,98 

Ʃ MUFA 13,75 14,35 12,86 13,65 

Ʃ PUFA 74,97 75,97 77,43 75,97 
Ʃ SFA= suma zasićenim masnih kiselina; Ʃ MUFA= suma mononezasićenim masnih kiselina;  
Ʃ PUFA= suma polinezasićenih masnih kiselina 

 
Sadržaj zasićenih masnih kiselina, dominatno palmitinske i stearinske 

kiseline, je nizak. Posmatrano po genotipovima, uočava se da je viši 
sadržaj linolne masne kiseline, u proseku za tri analizirana lokaliteta, 
zabeležen kod genotipa SO1 (75,33%) u odnosu na genotip SO2 
(75,31%). Kod istog genotipa uočava se viši sadržaj oleinske (13,66%) i 
linolenske kiseline (0,28%), u odnosu na SO2 genotip u proseku za sve 
analizirane lokalitete. Posmatrajući sadržaj linolne kiseline u ulju 
pojedinačnih genotipova po lokalitetima uočavamo da je njen sadržaj bio 

 
BIOTEHNOLOGIJA I SAVREMENI PRISTUP U GAJENJU I  

OPLEMENJIVANJU BILJA   
Zbornik radova, 2022. 

 

 
 

Masnokiselinski sastav ulja određen je gasnom hromatografijom. 
Priprema metilestara masnih kiselina izvedena je brzom modifikovanom 
metodom (Vukanović i sar., 1982). U epruvetu sa čepom dodato je ~150 
mg ulja šafranike i 2,4 mL n-heksana, da bi se postiglo rastvaranje masti. 
Zatim je datom rastvoru dodato 0,6 mL 2 M KOH u metanolu i nakon 
mućkanja (20 sek), zatvorene epruvete su uronjene u vodeno kupatilo (70 
◦C) i inkubirane 1 min, pre dodavanja 1,2 mL M HCl u metanolu, kako bi 
se postiglo raslojavanje sadržaja u epruveti. 

 
 

Slika 1. Seme šafranike 
 
Nakon dekantovanja gornjeg sloja epruvete, u kojem se nalaze 
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konačne temperature od 250°C, koja je održavana narednih 8 min. 
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Kvalitativno određivanje masnokiselinskog sastava je izvedeno na 
osnovu retencionih vremena, a kvantitativno primenom modifikovane 
metode, pri čemu je standardni rastvor smeše metilestara korišćen za 
definisanje retencionih vremena i faktora odziva detektora (response 
factor).  

Svi rezultati su statistički obrađeni uz pomoć programa Microsoft 
Office Excel 2013.   
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Rezultati i diskusija 

Ulje šafranike odlikuje se jedinstvenim profilom masnih kiselina, pri 
čemu je dominantna linolna kiselina (C18:2, cis-9,12, ω-6, >70%) od 
polinezasićenih masnih kiselina (PUFA). Pored toga, ulje šafranike u 
većem udelu sadrži nezasićene masne kiseline i to oleinsku (C18:1, 
>10%), γ-linolensku (C18:3, ω-3, 0,2-0,25%) i arahidonsku (C20:4, 0,3-
0,5%) kiselinu (Tabela 1 i 2).  

 
Tabela 1. Sastav masnih kiselina (%) u ulju šafranike od SO1 genotipa  

Masna kiselina (%) 

Lokalitet  

Sombor Pančevo Rimski 
šančevi 

Prosek 

Miristinska (C14:0) 0,18 0,15 0,15 0,16 

Palmitinska (C16:0) 6,99 6,15 6,32 6,49 

Stearinska (C18:0) 3,86 3,17 2,98 3,34 

Oleinska (C18:1) 13,75 14,35 12,86 13,66 

Linolna (C18:2) 74,10 75,24 76,64 75,33 

Linolenska (C18:3) 0,31 0,24 0,29 0,28 

Arahidonska (C20:4) 0,40 0,34 0,36 0,36 

Eikozapentaenoinska (C20:5) 0,16 0,15 0,14 0,15 

Behenska (C22:0) 0,25 0,23 0,26 0,25 

Ʃ SFA 11,28 9,70 9,71 9,98 

Ʃ MUFA 13,75 14,35 12,86 13,65 

Ʃ PUFA 74,97 75,97 77,43 75,97 
Ʃ SFA= suma zasićenim masnih kiselina; Ʃ MUFA= suma mononezasićenim masnih kiselina;  
Ʃ PUFA= suma polinezasićenih masnih kiselina 

 
Sadržaj zasićenih masnih kiselina, dominatno palmitinske i stearinske 

kiseline, je nizak. Posmatrano po genotipovima, uočava se da je viši 
sadržaj linolne masne kiseline, u proseku za tri analizirana lokaliteta, 
zabeležen kod genotipa SO1 (75,33%) u odnosu na genotip SO2 
(75,31%). Kod istog genotipa uočava se viši sadržaj oleinske (13,66%) i 
linolenske kiseline (0,28%), u odnosu na SO2 genotip u proseku za sve 
analizirane lokalitete. Posmatrajući sadržaj linolne kiseline u ulju 
pojedinačnih genotipova po lokalitetima uočavamo da je njen sadržaj bio 
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Rezultati i diskusija 

Ulje šafranike odlikuje se jedinstvenim profilom masnih kiselina, pri 
čemu je dominantna linolna kiselina (C18:2, cis-9,12, ω-6, >70%) od 
polinezasićenih masnih kiselina (PUFA). Pored toga, ulje šafranike u 
većem udelu sadrži nezasićene masne kiseline i to oleinsku (C18:1, 
>10%), γ-linolensku (C18:3, ω-3, 0,2-0,25%) i arahidonsku (C20:4, 0,3-
0,5%) kiselinu (Tabela 1 i 2).  

 
Tabela 1. Sastav masnih kiselina (%) u ulju šafranike od SO1 genotipa  

Masna kiselina (%) 

Lokalitet  

Sombor Pančevo Rimski 
šančevi 

Prosek 

Miristinska (C14:0) 0,18 0,15 0,15 0,16 

Palmitinska (C16:0) 6,99 6,15 6,32 6,49 

Stearinska (C18:0) 3,86 3,17 2,98 3,34 

Oleinska (C18:1) 13,75 14,35 12,86 13,66 

Linolna (C18:2) 74,10 75,24 76,64 75,33 

Linolenska (C18:3) 0,31 0,24 0,29 0,28 

Arahidonska (C20:4) 0,40 0,34 0,36 0,36 

Eikozapentaenoinska (C20:5) 0,16 0,15 0,14 0,15 

Behenska (C22:0) 0,25 0,23 0,26 0,25 

Ʃ SFA 11,28 9,70 9,71 9,98 

Ʃ MUFA 13,75 14,35 12,86 13,65 

Ʃ PUFA 74,97 75,97 77,43 75,97 
Ʃ SFA= suma zasićenim masnih kiselina; Ʃ MUFA= suma mononezasićenim masnih kiselina;  
Ʃ PUFA= suma polinezasićenih masnih kiselina 

 
Sadržaj zasićenih masnih kiselina, dominatno palmitinske i stearinske 

kiseline, je nizak. Posmatrano po genotipovima, uočava se da je viši 
sadržaj linolne masne kiseline, u proseku za tri analizirana lokaliteta, 
zabeležen kod genotipa SO1 (75,33%) u odnosu na genotip SO2 
(75,31%). Kod istog genotipa uočava se viši sadržaj oleinske (13,66%) i 
linolenske kiseline (0,28%), u odnosu na SO2 genotip u proseku za sve 
analizirane lokalitete. Posmatrajući sadržaj linolne kiseline u ulju 
pojedinačnih genotipova po lokalitetima uočavamo da je njen sadržaj bio 
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u rasponu od 73,39% (genotip SO2 na lokalitetu Sombor) do 76,90% 
(genotip SO2 na lokalitetu Pančevo), dok je sadržaj oleinske kiseline bio 
u rasponu od 11,18% (genotip SO2 na lokalitetu Pančevo) do 15,94% 
(genotip SO2 na lokalitetu Sombor). Najveće variranje uočeno je za 
oleinsku kiselinu po pojedinačnim genotipovima za genotip SO2 (11,18% 
na lokalitetu Pančevo do 15,94% na lokalitetu Sombor). Kod genotipa 
SO1 zabeleženo je najmanje variranje sadržaja eikozapentaenoinske 
kiseline u odnosu na pojedinačne lokalitete (0,14% na lokalitetu Rimski 
šančevi do 0,16% na lokalitetu Sombor).  

 
Tabela 2. Sastav masnih kiselina (%) u ulju šafranike od SO2 genotipa  

Masna kiselina (%) 

Lokalitet  

Sombor Pančevo Rimski 
šančevi 

Prosek 

Miristinska (C14:0) 0,14 0,18 0,17 0,17 

Palmitinska (C16:0) 6,38 7,05 7,56 7,00 

Stearinska (C18:0) 3,12 3,71 3,45 3,42 

Oleinska (C18:1) 15,94 11,18 11,97 13,03 

Linolna (C18:2) 73,39 76,90 75,65 75,31 

Linolenska (C18:3) 0,25 0,20 0,32 0,26 

Arahidonska (C20:4) 0,35 0,38 0,45 0,40 

Eikozapenta-enoinska (C20:5) 0,19 0,16 0,15 0,17 

Behenska (C22:0) 0,24 0,24 0,29 0,26 

Ʃ SFA 9,88 11,18 11,47 10,84 

Ʃ MUFA 15,94 11,18 11,97 13,03 

Ʃ PUFA 74,18 77,64 76,57 76,13 
Ʃ SFA= suma zasićenim masnih kiselina; Ʃ MUFA= suma mononezasićenim masnih kiselina;  
Ʃ PUFA= suma polinezasićenih masnih kiselina 

 
Masnokiselinski sastav je jedan od glavnih pokazatelja oksidacione 

sposobnosti ulja tokom skladištenja i termičke obrade (Radusheva i sar. 
2019). Ulje bogato polinezasićenim masnim kiselinama (PUFA) sklono je 
oksidacionim promenama (degradaciji), što rezultuje nestabilnošću i 
kratkim rokom trajanja. Suprotno ovome, visok sadržaj stabilne, 
mononezasićene (MUFA), oleinske kiseline produžuje rok trajanja ulja, 
što ulje bogato ovom masnom kiselinom čini poželjnim u prehrambenoj 
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industriji. Najviši sadržaj ukupnih zasićenih masnih kiselina (SFA) 
(11,47%) određen je u ulju šafranike kod analiziranog SO2 genotipa, na 
lokalitetu Rimski šančevi. Za isti genotip je zabeležen i viši sadržaj 
ukupnih SFA (10,84%), kao i PUFA (76,13%), u proseku za sva tri 
ispitivana lokaliteta. Sadržaj ukupnih MUFA (13,65%) bio je viši za 
anаlizirani genotip SO1, u proseku za sva tri ispitivana lokaliteta. Najveće 
variranje sadržaja MUFA u ulju šafranike po pojedinačnim genotipovima 
zabeleženo je kod genotipa SO2 (od 11,18% na lokalitetu Pančevo do 
15,94% na lokalitetu Sombor). Kod SO1 genotipa zabeleženo je najmanje 
variranje sadržaja MUFA u ulju šafranike u odnosu na pojedinačne 
lokalitete (od 12,86% na lokalitetu Rimski šančevi do 14,35% na 
lokalitetu Pančevo). 

Zaključak 

Lokalitet gajenja ima značajan uticaj na sadržaj masnih kiselina u ulju 
semena šafranike. Genotip SO1 ostvario je viši sadržaj oleinske, linolne i 
linolenske kiseline, u proseku za sve ispitivane lokalitete. Veći sadržaji 
arahidonske, eikozapentaenoinske i behenske kiseline, u proseku za sve 
ispitivane lokalitete, zabeleženi su kod genotipa SO2. Ulje biljaka 
šafranike koje su gajene na lokalitetu Rimski šančevi imale su najviši 
sadržaj SFA, dok je najviši sadržaj MUFA zabeležen u ulju biljaka sa 
lokaliteta Sombor. Biljke šafranike gajene na lokalitetu Pančevo imale su 
najviši sadržaj PUFA u ulju.  
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u rasponu od 73,39% (genotip SO2 na lokalitetu Sombor) do 76,90% 
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Ʃ SFA 9,88 11,18 11,47 10,84 
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Ʃ PUFA 74,18 77,64 76,57 76,13 
Ʃ SFA= suma zasićenim masnih kiselina; Ʃ MUFA= suma mononezasićenim masnih kiselina;  
Ʃ PUFA= suma polinezasićenih masnih kiselina 

 
Masnokiselinski sastav je jedan od glavnih pokazatelja oksidacione 

sposobnosti ulja tokom skladištenja i termičke obrade (Radusheva i sar. 
2019). Ulje bogato polinezasićenim masnim kiselinama (PUFA) sklono je 
oksidacionim promenama (degradaciji), što rezultuje nestabilnošću i 
kratkim rokom trajanja. Suprotno ovome, visok sadržaj stabilne, 
mononezasićene (MUFA), oleinske kiseline produžuje rok trajanja ulja, 
što ulje bogato ovom masnom kiselinom čini poželjnim u prehrambenoj 
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industriji. Najviši sadržaj ukupnih zasićenih masnih kiselina (SFA) 
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lokalitetu Rimski šančevi. Za isti genotip je zabeležen i viši sadržaj 
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