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Izvod

U radu su prikazani rezultati perspektivnih genotipova pSenice, gajenih
u razli¢itim agroekoloskim uslovima, tokom 2013/2014. godine.
Analizirane su produktivne osobine i kvalitet zrna, i utvrdene su
korelacione veze izmedu njih. Zapaza se da su genotipovi sa nizim
prinosom imali bolji kvalitet zrna i obrnuto. Kao najprinosniji genotip,
istakao se KG-60-3/3 (5,6 t ha™'), dok su genotipovi KG-52/3 i KG-47/21
imali najveée prosece vrednosti sedimentacije proteina (43,6 ml i 40,7
ml) 1 sadrZaja vlaznog glutena (36,2% 1 35,1%).

Uocena je jaka zavisnost izmedu mase zrna po klasu, mase zrna po
biljci 1 mase 1000 zrna. Ove komponenete prinosa su pozitivno korelisane
sa prinosom zrna. Sa druge strane, izmedu prinosa i kvaliteta zrna
utvrdena je negativna korelacija, Sto otezava proces oplemenjivanja u
cilju stvaranja genotipova sa pozitivnom ekspresijom obe osobine.

Kljuéne reci: pSenica, produktivne osobine, kvalitet, korelacije
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Abstract

The paper presents the results of perspective wheat genotypes, grown
in different agroecological conditions, during 2013/2014. Productive
traits and grain quality were analyzed, and correlations between them
were established. It is observed that genotypes with lower yield had better
grain quality and vice versa. As the most productive genotype, it stood
out KG-60-3/3 (5.6 t ha), while genotypes KG-52/3 and KG-47/21 had
the highest average protein sedimentation values (43.6 ml & 40 .7 ml)
and wet gluten content (36.2% & 35.1%).

A strong dependence was observed between the mass of grains per ear,
the mass of grains per plant and the mass of 1000 grains. These yield
components are positively correlated with grain yield. On the other hand,
a negative correlation was established between yield and grain quality,
which makes the breeding process difficult in order to create genotypes
with positive expression of both traits.

Key words: wheat, productive traits, quality, correlations

Uvod

Pored oplemenjivanja na visok prinos, poseban zadatak u
oplemenjivanju strnih Zita je kreiranje novih kvalitetnih sorti. Ostvarenje
ovog cilja je dosta slozeno s obzirom da su prinos 1 kvalitet u negativnoj
korelaciji (Rakszegi i sar., 2016; Sourour i sar., 2018; Kondic'-gpika 1
sar., 2019). Osim toga, na prinos zrna uti¢e ve¢i broj kvantitativnih
osobina koje su medusobno povezane i zavisne, usled ¢ega unapredenje
jedne osobine moze uticati na povecanu ili slabiju ekspresiju druge
osobine (Terzi¢ i sar., 2018; Sabouri i sar., 2022; Al-Ashkar i sar., 2023).
Duzina klasa i broj klasi¢a imaju veliki uticaj na broj i masu zrna koji se
formiraju u klasu (Khaliq i sar., 2004; Mohammadi i sar., 2012). Sorte sa
duzim klasom 1 ve¢im brojem klasi¢a obrazuju vec¢i broj zrna, vece
apsolutne mase (Varsha i sar., 2019). Prema Milovanovi¢ i sar. (2019),
broj zrna po klasu se smatra jednim od najvaznijih pokazatelja fertilnosti
klasa kod strnih zita. Autori navode da se klasovi sa ve¢im brojem zrna
po klasu i ve¢om masom lako mogu zapaziti u procesu odabiranja iz
generacija razdvajanja, pa zato ovi pokazatelji produktivnosti klasa imaju
vaznu ulogu u budu¢em povecanju prinosa. Medutim, povecanje broja
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zrna po klasu, mase zrna po klasu ili duzine klasa kod pSenice ne rezultira
uvek u povecanju prinosa, dok su poveéan broj klasova m” i povecan
indeks klasa indikatori veceg prinosa zrna (Kobiljski i Denci¢, 1996).
Zbog toga, poznavanje korelacionih veza izmedu osobina pruza
dragocene informacije za uspesan rad na oplemenjivanju i kreiranju novih
genotipova pSenice sa poboljSanim osobinama.

Cilj ovog rada je bio da se prouci prinos i kvalitet zrna perspektvinih
genotipova ozime pSenice gajenih u razli¢itim agroekoloskim uslovima,
kao 1 da se utvrdi medusobni stepen zavisnosti produktivnih osobina, kao
1 njihov uticaj na kvalitet pSenice.

Materijal i metode rada

Kao materijal istrazivanja u ovom radu, kori§¢eno je 13 perspektivnih
linija ozime pSenice (7riticum aestivum L.), selekcionisanih u Centru za
strna zita 1 razvoj sela, 1 jedna standardna sorta Pobeda. Ogled je
postavljen po slucajnom blok sistemu u tri ponavljanja, na oglednom
polju Agroinstituta u Somboru, Instituta za krmno bilje u Krusevcu i
Centra za strna zita i razvoj sela u Kragujevcu, u toku 2013/2014. godine.
Setva je obavljena masinski, upotrebom 600-650 klijavih zrna po m’.
Veli¢ina osnovne parcelice iznosila je 5 m’, u okviru parcelice zasejano
je 10 redova. U fazi pune zrelosti, sa svakog lokaliteta, uzet je uzorak koji
se sastojao od 45 biljaka (15 biljaka po ponavljanju). Na uzorcima je u
laboratoriji Centra, izvSeno merenje slede¢ih produktivnih osobina:
duzina klasa (cm), broj klasi¢a primarnog klasa, broj fertilnih klasica
primarnog klasa, masa zrna primarnog klasa (g), masa zrna po biljci (g).
Nakon Zetve, izmeren je prinos zrna za svaku parcelicu, a potom
preracunat u t ha™. Hektolitarska masa, masa 1000 zrna, sedimentacija
proteina i1 sadrzaj vlaznog glutena analizirani su u laboratoriji Centra,
primenom standardnih metoda (JUS E.B1.200; JUS E.B1.200; Zeleny,
ICC No. 116/1, 1972; ICC No. 106/2, 1992). Testiranje znacajnosti
razlika izmedu genotipova pSenice i1 lokacija vrSeno je Duncan-ovim
testom, pri ¢emu su za oznacavanje znacajnih razlika izmedu genotipova
koris¢ena mala latinicna slova. Stepen povezanosti navedenih
produktivnih osobina 1 osobina kvaliteta pSenice, kvantifikovan je
Pearson-ovim koeficijentom linearne korelacije:
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Statisticka analiza podataka je uradena upotrebom racunarskog
programa Minitab 20.4.

Prosecne vrednosti srednjih mesecnih temperatura vazduha i sume
padavina po pojednim mesecima, u periodu izvodenja ogleda, prikazane
su u istrazivanjima Lukovi¢ (2020).

Rezultati i diskusija

Produktivne osobine i kvalitet zrna

Poznato je da prinos i kvalitet zrna pSenice zavise od genetskog
potencijala sorte. Ipak, uslovi spoljne sredine u velikoj meri mogu uticati
na varijabilnost ovih osobina. U istrazivanjima Zecevi¢ i sar. (2021)
navodi se da prinos i komponente prinosa pSenice zna¢ajno variraju u
zavisnosti od primenjene agrotehnike, naro¢ito kompleksne mineralne
ishrane. Sa druge strane, Raji¢i¢ 1 sar. (2019) i Lukovi€ i sar. (2021) isti¢u
da realizacija kako prinosa, tako i kvaliteta zrna, u najve¢oj meri zavisi od
klimatskih uslova u kriti¢nih fenofazama rasta i razvoja biljkaka.

Period izvodenja ogleda karakteriSe niza temperature vazduha i velika
koli¢ina padavina tokom aprila, maja 1 juna na sva tri lokaliteta.
Nepovoljni vremenski uslovi imali su presudnu ulogu na ekspresiju
analiziranih osobina pSenice. Prinos zrna proucavanih genotipova
psenice, u proseku za sva tri loklaiteta, varirao je od 3,9 t ha' (KG-244/4)
do 5,6 t ha™' (KG-60-3/3). Najmanju masu 1000 zrna imao je genotip KG-
27/6 (38,9 g), dok se najkrupnijim zrnom odlikovao genotip KG-52/23
(43,5 g). Intenzivne padavine, zabelezene tokom fenofaza klasanja,
cvetanja i nalivanja zrna, uslovile su formiranje sitnijeg i smezuranog
zrna, losijeg tehnoloskog kvaliteta. Shodno tome, analizirani genotipovi
pSenice postigli su nize vrednosti hektolitarske mase zrna, koja se kretala
u rasponu od 72,7 kg hl™' (KG-27/6) do 76,8 kg hl™ (KG-1/6). Medutim, i
pored izuzetno nepovoljnih klimatskih uslova koji su obelezili 2014.
godinu, odreden broj proucavanih genotipova pSenice zadrzao je dobar
kvalitet zrna. U tom pogledu, naorocito su se istakli genotipovi KG-52/3 i
KG-47/21 koji su imali najvece prosece vrednosti sedimentacije proteina
(43,6 ml 1 40,7 ml) i sadrzaja vlaznog glutena (36,2% i 35,1%), tabela 1.
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Tabela 1. Prosecne vrednosti produktivnih osobina i kvaliteta zrna

Genotip PZ HM MHZ SP VG
(tha') (kgha!) (g (ml) (%)
KG-27/6 4,5 72,7° 38,9° 29.6° 31,20
KG-244/4 3,9° 76,1% 42,8% 30,7 31,4%%
KG-199/4 4,8%¢ 76,6° 41,8"¢ 32,2%¢ 298"
KG-307/4 4.9 74,5° 42, 6% 29,8° 28,44
KG-28/6 4.4 72,1° 38,9° 30 31,99%f
KG-162/7 4,34 72,9° 39,97 302®  28,6™°
KG-191/5-13  4,9°f 77,2¢ 41,3*° 26,8° 27,8%¢
KG-40-39/3 4,2%¢ 74,9 40,24 37,9%4 31 e
KG-52/23 5,1¢ 75,1% 43,5° 31,3 26,6™
KG-60-3/3 5,6 75,80 39,2% 28.4° 26,7
KG-1/6 4,7"¢ 76,8° 41*° 32,6™¢  25.8°
KG-52/3 4,44 75,80 39,4% 43,6¢ 36,28
KG-47/21 4,1% 76,2 39,6%° 40,7¢ 35,1%
Pobeda 5def 76> 42,1%% 38,7 32,3
Total 4.6 75,2 40,8 33 30,2

Legenda: PZ-prinos zrna; HM- hektolitarska masa; MHZ-masa 1000 zrna; SD-
sedimentacija proteina; VG-sadrzaj vlaznog glutena

Korelacije osobina

U oplemenjivanju biljaka, proces selekcije se zasniva na pracenju
veceg broja kvantitativnih i kvalitativnih osobina. Pri tome je veoma
vazno da se utvrdi stepen njihove medusobne povezanosti, jer povecanje
vrednosti jedne osobine moze uticati na povecanje ili smanjenje vrednosti
druge osobine. Stepen ovog uticaja se moze kvantifikovati pomocéu
koeficijenta proste linearne korelacije. Ovaj koeficijent moZe uzeti
vrednosti u intervalu od -1 do +1 i $to je po apsolutnoj vrednosti blizi
jedinici to je stepen linearne povezanosti veéi.

Stepen zavisnosti produktinih osobina i prinosa zrna, kao i njihov
uticaj na kvalitet pSenice utvrden je pomocu Pearson-ovog koeficijenta
korelacije (graf. 1).

Duzina klasa je pozitivno korelisana sa brojem klasi¢a po klasu i
brojem fertilnih klasi¢a a negativno sa masom zrna po biljci. Negativna
korelacija utvrdena je izmedu broja fertilnih klasica i komponenti
prinosa: mase zrna po klasu, mase zrna po biljci, hektolitarske mase,
mase 1000 zrna, kao i samog prinosa (graf. 1).
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Grafikon 1. Koeficijenti korelacije produktivnih osobina i kvaliteta zrna

Legenda: DK-duzina primarnog klasa; BKK-broj klasi¢a primarnog klasa; BFK-broj
fertilnih klasi¢a; MZK-masa zrna primarnog klasa; MZB-masa zrna po biljci; PZ-prinos
zrna; HM-hektolitarska masa; MHZ-masa 1000 zrna; SP-sedimentacija proteina; VG-
sadrzaj vlaznog glutena.

*korelacija je znacajna na nivou 0,05; **korelacija je znacajna na nivou 0,01;

U prilog ovih rezultata ide ¢injenica da su se faze vlatanja, klasanja,
cvetanja 1 nalivanja zrna odvijale pri nizoj temperaturi vazduha i
ekstremno velikoj koli¢ini padavina tokom 2014. godine. Ovako
nepovoljni vremenski uslovi negativno su uticali na proces nalivanja zrna
pSenice uslovljavaju¢i formiranje sitnijih, slabo nalivenih zrna. Rezultati
dobijeni u ovim istrazivanjima razlikuju se od rezultata Haq 1 sar. (2010) 1
DPuri¢ i sar. (2016), koji isticu da broj klasi¢a po klasu direktno uti¢e na
broj 1 masu zrna po klasu sa kojima su u visoko znacajnoj pozitivnoj
korelaciji. Medutim, Hristov i sar. (2011) istiu negativan direktan uticaj
broja klasica po klasu na prinos po biljci Sto ukazuje na potrebu
unapredenja njihove fertilnosti. Problem ozrnjenosti klasa, narocCito pri
njegovoj osnovi, negativno utice na broj zrna po klasu. Autori navode da
iako direktan efekat broja klasi¢a nije znacajan, paznja se mora posvetiti
pojavi sterilnih klasi¢a koji u znatnoj meri mogu da umanje ukupan
prinos.

Jaka zavisnost utvrdena je izmedu mase zrna po klasu, mase zrna po
biljci i mase 1000 zrna. Ove komponenete prinosa su pozitivno korelisane
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sa prinosom zrna. Masa zrna po biljci 1 masa zrna po klasu se nalaze u
pozitivnoj korelaciji sa prinosom zrna, Sto ukazuje na njihov znacajan
doprinos u ukupnom povecanju prinosa. Do sli¢nih rezultata dosli su
Prodanovi¢ 1 sar. (1999) koji su saopstili da najveci uticaj na prinos zrna
ima masa zrna po klasu.

Sedimentacija proteina je snazan indikator kvaliteta proteina koji je u
velikoj meri genetski odreden (Payne i sar., 1987). U ovim istrazivanjima
je utvrdena visoko znacajna pozitivna korelacija, izmedu sedimentacije
proteina i sadrzaja vlaznog glutena. Ovo su vazne osobine kvaliteta zbog
njihove pozitivne korelacije sa drugim parametrima tehnoloSkog kvaliteta
pSenice (Vazquez i sar., 2012; Laidig i sar., 2017). U istrazivanjima
Peighambardoust i1 sar. (2011), istice se jaka medusobna povezanost
sedimentacije proteine sa zapreminom i visinom hleba.

Izmedu prinosa i1 ovih pokazatelja kvaliteta zrna ustanovljena je
negativna korelacija. Postojanje negativne zavisnosti izmedu prinosa i
kvaliteta zrna (Rakszegi i sar., 2016; Sourour 1 sar., 2018; Kondié-gpika 1
sar., 2019) otezava proces selekcije u cilju stvaranja visokoprinosnih
genotipova pSenice odlicnog tehnoloskog kvaliteta.

Vegetaciona sezona 2013/2014. godine je bila nepovoljna za rast i
razvoj biljaka, pa se vrednosti pojedinih koeficijenata korelacije mogu
objasniti reakcijom biljaka na stresne uslove spoljne sredine. Malik 1 sar.
(1987) saopstavaju da agroekoloski uslovi mogu izazvati varijabilnost ne
samo prinosa i komponenti prinosa, ve¢ i razlike u njihovoj uzajamnoj
korelaciji. U istrazivanjima Raji¢i¢ 1 sar. (2019), navodi se jak uticaj
vegetacione sezone na korelaciju prinosa i mase 1000 zrna. Prema Banjac
1 sar. (2010), nepovoljni uslovi vodnog rezima u pojedinim godinama
dovode do neocekivanih vrednosti korelacionih koeficijenata izmedu
produktinih osobina. Autori isticu da su, sa stanoviSta oplemenjivanja
pSenice, znacajne one korelacije koje pokazuju ponovljivost bez obzira na
variranje uslova spoljne sredine. Stoga, poznavanje korelacionih veza
izmedu osobina pruza dragocene informacije koje omogucavaju uspesSan
rad na oplemenjivanju pSenice 1 kreiranju novih genotipova sa
poboljSanim osobinama.
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Zakljucéak

U godini sa izrazito nepovoljnim klimatskim uslovima, kakvim se
odlikovala 2014., genotipovi pSenice nisu uspeli da ispolje svoj genetski
potenijal za prinos 1 kvalitet zrna. Niza temperatura vazduha i ekstremno
velika koli¢ina padavina u fazi vlatanja, klasanja i1 nalivanja zrna imale su
presudnu ulogu na ekspresiju analiziranih osobina pSenice. U takim
uslovima, uticaj genotipa na ekspresiju produktivnih osobina i
tehnoloskog kvaliteta zrna bio je niZi od uticaja ekoloskih faktora.

Pozitivna veza izmedu mase zrna po klasu 1 komponenti prinosa ima
znacajan doprinos u ukupnom povecanju prinosa. Povecanje mase zrna
po klasu uti¢e na povecanje zetvenog indeksa zrna, osobine kod koje je u
prethodnom periodu ostvarena najveca genetska dobit i koja je u velikoj
meri doprinela povecanju prosecnih prinosa zrna.

Izmedu prinosa zrna i1 osobina kvaliteta utvrdena je negativna
korelacija. Istovremeno, povecanje prinosa i kvaliteta zrna predstavlja
vazan cilj svakog oplemenjivaca. Ostvarenje ovog cilja moguce je postici
pravilnim izborom roditelja, donora vaznih gena za prinos i kvalitet zrna.
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