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THE INFLUENCE OF HYBRIDS OF DIFERENT FAO CROP GROUPS
AND AGRO-ECOLOGICAL CONDITIONS ON MAIZE YIELD
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Izvod

Kukuruz (Zea mays L.) je vrlo vazna ratarska kultura u Republici Srbiji
1 svetu, sa tendencijom povecanja proizvodnih povrsina i znacaja na trzistu.
Uspeh stabilne proizvodnje u velikoj meri zavisi od nivoa primenjene
agrotehnike 1 umesnosti u izboru hibrida, kao i vremenskih prilika u toku
procesa proizvodnje. Cilj istrazivanja bio je da se tokom dvogodiSnjih
istrazivanja utvrdi uticaj hibrida razli¢itih FAO grupa zrenja i klimatskih
prilika na prinos zrna kukuruza. Ispitivanja su obavljena tokom 2014. 1
2015. godine na teritoriji opstine Leskovac. U ogledu je bilo zastupljeno 6
hibrida kukuruza (ZP 434, NS 4023, ZP 555, NS 5051, ZP 666, NS 6030),
koji su zasejani sredinom aprila. Ogled je zasnovan po sluc¢ajnom blok
sistemu, u tri ponavljanja. Uticaj hibrida razli¢itth FAO grupa zrenja i
razlicitih agroekoloskih uslova na prinos zrna kukuruza bio je jako izrazen.
Najveci prosecan prinos tokom 2014. godine ostvario je hibrid NS 6030
(11.068 kg ha™!), dok je u 2015. godini najmanji prose¢an prinos ostvario
isti hibrid (6.443 kg ha™). Ostvareni prinosi u 2014. godini kod svih
ispitivanih hibrida zna€ajno su ve¢i u odnosu na prinose u 2015. godini.

Kljuéne reci: kukuruz, duzina vegetacije, vremenski uslovi, prinos
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Abstract

Maize (Zea mays L.) is a very important field crop in the Republic of
Serbia and the world, with the tendency of further expansion of production
area and market importance. The success of stable production depends to
a large extent on the level of applied agricultural techniques and skill in the
selection of hybrids, as well as weather conditions during the production
process. The goal of the research was to determine the influence of hybrids
of different FAO ripening groups and climatic conditions on the grain yield
of corn during two years of research. The tests were carried out in 2014
and 2015 in the territory of the municipality of Leskovac. The trial
included 6 maize hybrids (ZP 434, NS 4023, ZP 555, NS 5051, ZP 666,
NS 6030), which were sown in mid-April. The experiment was based on a
randomized block system, with three replications. The influence of hybrids
of different FAO ripening groups and different agro-ecological conditions
on corn grain yield was very pronounced. The highest average yield in
2014 was achieved by hybrid NS 6030 (11,068 kg ha!), while the lowest
yield in 2015 was achieved by the same hybrid (6,443 kg ha!). The yields
achieved in 2014 for all tested hybrids were significantly higher than the
yields in 2015.

Key words: corn, length of vegetation, weather conditions, yield

Uvod

Prinosi zrna kukuruza u razli¢itim vremenskim uslovima znacajno
variraju, $to je jedan od razloga nedovoljnog iskoriS¢avanja visokog
genetskog potencijala za prinos. Kukuruz kao vrsta, za razliku od drugih
poljoprivrednih kultura, ispoljava veliku geneticku varijabilnost u pogledu
duzine vegetacije, pri ¢emu od svih spoljasnjih ¢inilaca najveci uticaj na
duZinu vegetacije ima temperatura. Koli¢ina padavina i temperature su od
izuzetnog znacaja za proizvodnju kukuruza. Peji¢ i sar. (2009) navode da
vegetativnog porasta, cvetanja, oplodnje i nalivanja zrna. U proizvodnim
podruc¢jima sa manjom koli¢inom padavina prednost pri izboru trebalo bi
dati hibridima FAO grupe 300-500 u odnosu na hibride sa duzim periodom
vegetacije (Glamoclija, 2004). Hibridi sa kra¢im periodom vegetacije
ranije cvetaju i nalivaju zrno, tako da mogu izbe¢i julske i avgustovske suse
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koje se u nasim uslovima cesto javljaju. Negativan uticaj visokih
temperatura i nedostatak padavina tokom jula i avgusta postaje joS
izrazeniji usled globalnog zagrevanja planete. Proizvodnju kukuruza u
uslovima suvog ratarenja odlikuju velike oscilacije u prinosu zrna, pri
¢emu nepovoljne vremenske prilike tokom perioda vegetacije predstavljaju
presudan faktor u formiranju prinosa.

Cilj ovih istrazivanja je bio da se analiziraju prinosi zrna hibrida
kukuruza, razliCite duzine vegetacije, u godinama sa povoljnim i
nepovoljnim meteoroloskim uslovima.

Materijal i metode rada

Istrazivanja su obavljena zasnivanjem ogleda 2014. i 2015. godine na
podrucju opstine Leskovac, na zemljistu tipa aluvijum.

Leskovacka kotlina je jedna od najvecih kotlina u Srbiji, sa Sirinom od
45 km. KarakteriSe je ovalan oblik i mala nadmorska visina, do 300 m.
Brojni re¢ni tokovi uticali su na formiranje specifi¢cne klime, koja se
razlikuje od klime susednih predela. Osnovni pokazatelji moguénosti
bavljenja biljnom proizvodnjom na otvorenom polju su suma aktivnih i
efektivnih temperatura 1 duzZina vegetacionog perioda. Njihovom
kombinacijom sa osnovnim klimatskim elementima dobijaju se specifi¢ni
agroklimatski uslovi.

Podaci o srednjim dnevnim temperaturama i rasporedu padavina tokom
2014.12015. godine prikazani su tabeli 1.

Tabela 1. Srednje mesecne temperature vazduha (°C) i raspored
padavina (mm) u Leskovcu (2014-20135.)

April  Maj Jun Jul  Avgust Septembar Apr./Sep
2014. godina

mm 2140 117,0 643 86,0 47,1 121,2 464,1

°C 11,40 15,55 19,59 21,60 21,50 17,00 17,77
2015. godina

mm 64,5 38,0 33,0 6,0 63,2 51,2 2559

°C 10,78 18,03 19,60 24,0 23,50 20,00 19,31

Tokom dvogodis$njeg perioda istrazivanja uocene su medusobne razlike,
ne samo u pogledu ukupne koli¢ine padavina tokom vegetacionog perioda
ve¢ 1 u pogledu rasporeda padavina po mesecima. U toku 2014. i 2015.
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godine srednja mesecna temperatura bila je u porastu od aprila do jula. Od
avgusta je zabelezen pad temperature. Ukupna koli¢ina padavina u periodu
vegetacije, u 2014. godini, iznosila je 464,1 mm, uz prose¢nu temperaturu
17,77°C. Od posebne vaznosti je Cinjenica da je tokom perioda jun - avgust
palo 197 mm padavina, §to je jako bitno tokom procesa formiranja prinosa
kukuruza. Analizirajuéi podatke iz tabele 1 moZe se zapaziti da je 2014.
godina bila povoljnija za proizvodnju kukuruza.

Ukupna koli¢ina padavina tokom perioda vegetacije u 2015. godini
iznosila je 255,9 mm, $to je za 208,2 mm manje nego u 2014. godini, dok
je prose¢na mesecna temperature tokom vegetacije bila 19,31°C, Sto je
1,54°C vise u odnosu na 2014. godinu. Tigchelaar et al. (2018) navode da
globalnom promenom klime i pove¢anjem temperature za 2-4°C moze do¢i
do smanjenja prinosa za 20-40 %. Posebno nepovoljan period bio je tokom
juna, jula 1 avgusta, sa 102,8 mm padavina, uz srednju mesecnu
temperaturu 22,36°C tokom ova tri meseca, Sto ovu godinu svrstava kao
jako nepovoljnu za proizvodnju kukuruza. Maitah et al. (2021) u svojim
istrazivanjima isti¢u znacaj uslova proizvodnje, naroCito temperature i
padavina. Oni navode da je prinos u negativnoj korelaciji sa temperaturama
tokom jula i avgusta.

U ogledu je bilo zastupljeno 6 hibrida kukuruza (ZP 434, NS 4023, ZP
555, NS 5051, ZP 666, NS 6030). Svi hibridi su sejani sredinom aprila.
Ogled je postavljen po sluajnom blok sistemu, u 3 ponavljanja.
Primenjena agrotehnika bila je standardna, karakteristi¢na za ovo podrucje.
Poorano i nadubreno zemljiste (NPK 16:16:16, sa koli¢inom od 300 kg ha™!)
je ostavljeno da prezimi u otvorenim brazdama. U prolece, tokom aprila,
neposredno pred setvu, izvrSena je predsetvena priprema zemljiSta,
tanjiracom u dva prohoda. Preporucena koli¢ina azotnog dubriva za
prihranu (200 kg ha' KAN-a) podeljena je u vidu dve prihrane. Prvo
prihranjivanje obavljeno je kada su se biljke nalazile u fazi 3-4 lista, sa
60% preporucene koliCine dubriva za prihranu. Drugo prihranjivanje
obavljeno je preostalom kolicinom KAN-a, kada se kukuruz nalazio u fazi
7-8 formiranih listova. Sa zaStitom useva protiv korova otpocelo se posle
setve a pre nicanja useva, tretiranjem povrSine zemljiSta herbicidima
(Basar, doza primene 1,4 1 ha! + Rezon, doza primene 1,5 1 ha'!), a zatim
u fazi 6 formiranih listova obavljena je zaStita useva protiv korova
herbicidima (Talisman u koli¢ini 1 1 ha'! + Callisto 0,25 1 ha™!). Prinos je
obracunat i sveden na 14% vlage i statisticki obraden koriS¢enjem
statistickog programa IBM SPSS verzija 21.
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Rezultati i diskusija

U tabeli 2 prikazani su rezultati prinosa 6 hibrida kukuruza (tri FAO
grupe zrenja) u zavisnosti od godine proizvodnje. Najveéi prinos imao je
hibrid FAO grupe 600, NS 6030 (11.068 kg ha™'), a najmanji prinos
ostvario je hibrid FAO grupe 400, NS 4023 (9.998 kg ha™).

Tabela 2. Prinos hibrida kukuruza razlicitih FAO grupa zrenja (kg ha™') u
2014. godini

Hibridi H1 H2 H3 H4 HS He6
Srednja vrednost 10,245 9,998 10,735 10,508 10,868 11,068
Medijana 10,289 10,014 10,721 10,538 10,919 11,066
Modus 10,12 9,88 10,63 10,43 10,70 10,99
St. devijacija 0,108 0,113 0,114 0,067 0,147 0,084
Odstupanje 0,012 0,013 0,013 0,005 0,022 0,007
Minimum 10,12 9,88 10,63 10,43 10,70 10,99
Maksimum 10,33 10,10 10,86 10,56 10,98 11,15

U tabeli 3 prikazani su prinosi razli¢itih hibrida kukuruza u 2015.
godini.

Tabela 3. Prinos hibrida kukuruza razlicitih FAO grupa zrenja (kg ha'') u
2015. godini

Hibridi H1 H2 H3 H4 HS Heé
Srednja vrednost 8,171 7,846 8,241 8,413 6,660 6,443
Medijana 8,170 7,720 8,285 8,290 6,560 6,350
Modus 7,95 7,42 7,99 8,10 6,10 6,12
St. devijacija 0,222 0,502 0,233 0,389 0,616 0,378
Odstupanje 0,050 0,252 0,054 0,152 0,380 0,143
Minimum 7,95 7,42 7,99 8,10 6,10 6,12
Maksimum 8,40 8,40 8,45 8,85 7,32 6,86

Najveci prinos zrna ostvario je hibrid FAO grupe 500, NS 5051 1 to
8.413 kg ha™! a najnizi hibrid FAO grupe 600, NS 6030 — 6.443 kg ha™'.

Prosecan prinos zrna kukuruza kod hibrida FAO grupe 400 u 2014.
godini bio je 10.121 kg ha™!, dok je u2015. godini ostvaren prosecan prinos
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8.000 kg ha'!. Kod hibrida FAO grupe 500 u 2014. godini ostvaren je
prose¢an prinos zrna kukuruza 10.621 kg ha™!, a u 2015. godini 8.327 kg
ha'!. Hibridi kukuruza FAO grupe 600 u 2014. godini imali su prose¢an
prinos 10.968 kg ha!, a u klimatski nepovoljnoj 2015. godini 6.551 kg ha™'.
Na osnovu rezultata brojnih istrazivanja i1 analiza stabilnosti prinosa
kukuruza na podrucju Republike Srbije, hibridi srednje ranih grupa zrenja
pokazuju bolju adaptabilnost na nepovoljne uslove tokom perioda
vegetacije, dok hibridi kasnijih grupa zrenja postizu viSe prinose i
ispoljavaju pozitivne karakteristike u povoljnijim uslovima proizvodnje
(Pavlov et al., 2011; Brankovi¢ Radojici¢, 2016: Ikanovi¢ et al., 2018;
Bozovi¢ et al., 2020) Sto je u saglasnosti sa nasim rezultatima ogleda.

Tabela 4. Poredenje uticaja hibrida i godine setve na prinos zrna (kg
ha'') tokom 2014. i 2015. godine

Sred. Stand. St. 95% interval t df Sig.

vrednost devijacija greSka razlike vrednost (2)
H1 2,073 0,262 0,151 1,420 2,726 13,665 2 0,005
H2 2,151 0,467 0,269 0,991 3,312 7,978 2 0,015
H3 2,493 0,284 0,163 1,788 3,199 15,208 2 0,004
H4 2,094 0,456 0,263 0,960 3,229 7,944 2 0,015
H5 4,2086 0,580 0,335 2,767 5,650 12,562 2 0,006
H6 4,625 0,296 0,017 3,889 5,36075 27,047 2 0,001

U tabeli 4 su predstavljeni parovi istih hibrida u razli¢itim godinama
setve (2014. 1 2015.). Cilj istrazivanja je bio da se utvrdi da li postoje
razlike izmedu godina setve, odnosno da li razli¢iti vremenski uslovi koji
su vladali u proucavanim godinama uti¢u na prinos zrna kukuruza kod
hibrida razli¢itih FAO grupa zrenja. Od ukupno 6 parova za poredenje (6
hibrida u svakoj godini), svi rezultati su imali statisticki znacajnu razliku.
U svim slu¢ajevima, prinosi hibrida kukuruza tokom 2014. godine bili su
vecinego tokom 2015. godine, Sto ukazuje da vremenski uslovi imaju bitan
uticaj u odredivanju prinosa zrna kukuruza. Razlika u prinosu tokom
godina je bila izraZenija kod hibrida FAO grupe 600. Tako je hibrid NS
6030, tokom 2014. godine, ostvario prinos 11.068 kg ha™!, dok je isti hibrid
2015. godine ostvario prinos 6.443 kg ha™'. Zivanovi¢ (2012) isti¢e da je
prvi korak u proizvodnji pravilan izbor hibrida koji ¢e u konkretnim
uslovima klime, zemljista i ostalih faktora spoljne sredine omoguditi
postizanje visokih i stabilnih prinosa kukuruza. Sa pojavom globalne
promene klime, postoji potreba prilagodavanja biljne proizvodnje
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novonastalim uslovima (navodnjavanje, prilagodavanje rokova setve i
odabir odgovaraju¢ih biljnih vrsta, sorti i hibrida), navode u svojim
istrazivanjima Stricevic¢ i sar. (2021).

Zakljucak

Na osnovu rezultata dvogodisnjeg istrazivanja moze se zakljuciti da je
uticaj agroklimatskih uslova bio jako izrazen u fenotipskoj ekspresiji
prinosa zrna ispitivanih hibrida kukuruza razli¢ittih FAO grupa zrenja.
Tokom dvogodis$njeg perioda istrazivanja uocene su medusobne razlike, ne
samo u pogledu ukupne koli¢ine padavina tokom vegetacionog perioda ve¢
i u pogledu rasporeda padavina po mesecima.

U 2014. godini, koja je bila povoljna za proizvodnju kukuruza, svi
hibridi ostvarili su znacajno vece prinose u poredenju sa 2015. godinom,
koja je bila izuzetno nepovoljna za proizvodnju kukuruza.

Najveci proseCan prinos u 2014. godini ostvario je hibrid NS 6030
(11.068 kg ha'), dok je u 2015. godini isti hibrid ostvario najnizi prinos
(6.443 kg ha™!). Kod hibridi FAO grupe zrenja 400 i 500 uo¢ena su manja
variranja u prinosu u klimatski nepovoljnoj godini, nego kod hibrida FAO
grupe 600.

Imaju¢i u vidu da se kukuruz na ispitivanom podru¢ju uglavnom
proizvodi u uslovima suvog ratarenja, kako bi se obezbedila stabilna
proizvodnja neophodno je sejati hibride razli¢itth FAO grupa zrenja
prilagodenih agroklimatskom uslovima.
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