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Izvod: U ovom ogledu ispitivana je osetljivost 15 sorti paprike (Capsicum annuum
L) prema prourrokovabu bakteriozne pegavosti lista paprike Xanthomonas campestris pv.
vesicatoria. Ispitivane su sorte: Palanacko cudo, Zupska rana, Palanacka babura, Palanacka
kapija, Macvanka, Soroksari, Palanadanka, Duga bela, Sirena Fl, Romana, Kobra,
Danica, Virdzina, Moravica i Feferona crvena ljuta. Za inokulaciju su korisc¢eni sojevi KFB 1 i
KFB 13. Posmatrano je pojavljivanje hipersenzitivne reakcije kao i simptoma na
listovima. Za posmatranje HR inokulacija je vrsena injektiranjem $pricem i iglom izmedu
nerava lisca, dok je inokulacija za posmatranje simptoma vrsena prskanjem suspenzijom
bakterija (108 cfu/mol), ru¢nom prskalicom. Zapazili smo da se negativna HR javila kod
svih 15 sorti, bilo da su tretirane sojem KFBL iii sojem KFB13. Kod svih sorti su se razvili
simptomi oboljenja. Od sorti tretiranih sojem KFBI, najintezivnije su se razvili simptomi
kod Virdzine sa indeksom oboljenja 45%, dok je kod Duge bele indeks oboljenja bio
10,71%. Od sorti inokulisanih sojem KFB 13 najveei indeks oboljenja bio je 65% - kod
Moravice, dok je najmaniji je bio 20% kod Duge bele.

Cilj ovog istrazivanja bio je ispitivanje trenutnog stanja osetljivosti sorti kao i
odredivanje smera buduceg razvoja.

Kljueéne reci: Hipersenzitivna reakcija (HR), integralna zastita, paprika, simptomi
na listovima, Xanthomonas campestris pv. vesicatoria.

Uvod

Xanthomonas campestris pv. vesicatoria je jedan od ekonomski
najznacajnijih patogena paprike (Capsicum annuum L.), kako u zatvorenom prostoru
tako i u uslovima proizvodnje na polju, Bouzar i sar., 1994. Primami simptomi koji
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nastaju su nekroza na listovima (koja je i nastetnija) u vidu sitnih pega na nalicju
lista koje se kasnhije povecavaju i spajaju dovodeci do potpune defolijacije biljke.
Takode, simptorni se mogu naci i na plodovima i peteljkama cvetova, usled eega oni
opadaju, smanjujuoi prinos, Arsenijevé, 1997, Katlic i Cuppels, 1997. Bolest se sa
zarazenih biljaka prenosi na seme, koje moze biti izvor inokuluma u sledecoj
vegetaciji Arsenijevi¢, 1997, Walker, 1952,

Jedan od nacina suzbijanja ovog patogena je upotreba preparata na bazi
bakra kao i stvaranje i upotreba otpornih, odnosno tolerantnih sorti i hibrida paprike
Arsenijevi¢, 1997. Do skoro su bila poznata tri gena koja nose otpornost prema ovom
patogenu obelezena Bsl, Bs2 i Bs3, Sahin i Miller, 1998, a zatim je identifikovan i
Cetvrti Bs4, Kousik i Ritchie, 1999. Otpomost prema razlieltim sojevima Xanthomonas
campestris pv. vesicatoria (kojih u svetu trenutno ima sedam identifikovanih) je
povezana sa hipersenzitivnom reakcijom (HR), Sahin i Miller, 1998.

Cilj ovog istralivanja bio je da se ispita trenutno stanje otpomosti pojedinih
sorti paprike prema prouzrokovacu bakteriozne pegavosti lista, kako bi se procenilo
trenutno stanje i sagledao dalji put u istrazivanju.

Materijal i metode

Ogled je izveden u Institutu za povrtarstvo, Smederevska Palanka, krajem
maja i po¢etkom juna meseca 2007.

Za ispitivanje smo koristili 15 sorti paprike: Palanatko cudo, Zupska rana,
Palanacka babura, Palanacka kapija, Macvanka, Soroksari, Palanacanka, Duga bela,
Sirena F1, Romana, Kobra, Danica, VirdZina, Moravica i1 Feferona crvena ljuta.

Inokulacija biljaka vrsena je sojevima KFB 1 i KFB 13. Inokulum je
pripremljen od dva dana starih kultura zasejnih na YDC podlozi, meganjem u
destilovanoj vodi na megalici, na 5.000 r/min u trajanju 3 min. Inokulacija je izvrsena
prskanjem, suspenzijom bakterija (108 cfu/ml), ru¢nom prskalicom (Dimarttino)
zapremine 0,5 1 . Inokulisano je sedam biljaka u fazi Best formiranih listova. Dve
billke su inokulisane injektiranjem, spricem i iglom izmedju nerava radi
posmatranja pojave hipersenzitivne reakcije, Schaad i sar., 2001. Pet preostalih
biljaka su bile kontrola.

Po inokulaciji, biljke su prekrivene plasticnim kesama i drzane u fitokomori, u
kontrolisanim uslovima dnevnog osvetljenja, u trajanju od 12h i pri ja¢ini svetlosti
od 8.000 luxa. Temperatura se kretala u granicama od 23°C (no¢) do 27°C (dan).

Kese su drzane na biljkama 72h, nakon ¢ega su skidane, nakon ¢ega su
biljke bile u fitokomori jos 24h, u istom rezimu osvetljenja i temperature, dok je
vlaga iznosil a 60%. Nakon toga, biljke su prenete iz komore u staklaru.

Citanje hipersenzitivne reakcije vrseno je nakon 24-48h, Kousik i Ritchie,
1998. Prva kontrola je izvrsena sedam dana od inokulacije, radi pracenja pojave
simptoma.

Cetrnaest dana nakon inokulacije vrsena je ocena indeksa oboljenja biljaka.
Ocena je vrsena izracunavanjem indeksa oboljenja (10) za pojedina¢nu biljku, a
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zatim je na osnovu 1O svih biljaka jedne sorte, izvrsena procena inteziteta oboljenja
za datu sortu. Izracunavanje je vrseno Townsend-Heubergerovom metodom.

Skala za ocenu 10 se kretala od 0 do 5, i to: 0=0%, 1=1-10% , 2=11- 5%, 3
=26-45 % , 4= 46-65% , 5=>65%.

Rezultati i diskusija

Na svih 15 sorti paprike, nakon 24h, odnosno 48h, zapazena je negativna
hipersenzitivna reakcija (Tabela 1). Buduci da je otpomost, koju nose geni Bsl , Bs2,
Bs3 i Bs4 direktno povezana sa hipersenzitivnom reakcijom Sahin i Miller, 1998,
mozemo re¢i da su sve ispitivane sorte osetljive prema prouzrokovacu bakteriozne
pegavosti lista paprike X. campestris pv. vesicatoria tj. da ne nose odgovarajuce gene
otpornosti prema pomenutom patogenul.

Sedam dana nakon inokulacije pojavili su se simptomi u manjem ili ve¢em
intenzitetu, ravnomerno na svih 15 sorti.
Pogto je proglo 14 dana od inokulacije izvrsena je procena indeksa oboljenja biljaka.
Nakon sumiranja rezultata dosli smo do sledec¢ih podataka (Tabela 1): kod sorti
tretiranih sojem KFB 1, najveoi 10 utvrden je kod sorte Virdzina (45%), i kod
Moravice (42,2%). Nesto manji 10 zapazen je kod Zupske rane (30,56%). Zatim
slede Mac¢vanka sa 27,78%, Danica sa 26,39%, Romana sa 25%, Palanacka babura sa

Tabela I. Reakcija sorti prema X. campestris pv. vesicatoria
Reaction of Pepper Varieties to X. campestris pv. vesicatoria

Bakterijski soj - Bacterial strain

Sorta

Variety KRB1 KFB 13
FIR" 0] HR

E’alanaéka kapija 22,85 40

Soroksari 22,86 32

Palanc¢anka 11,43 24

Duga bela 10,71 20

Sirena 17,14 286

Romana 25,00 285

Kobra 23,00 30

Danica 26,39 305

Virdzina 45 60’5

Moravica 42,2 65’

Ifeferona crvena 19,44 o5 71

Zupska rana 30,56 5’0

Palanacka babura 24,28 4498

Macvanka 27,78 5’0

Palanac¢ko 6udo 17,17

25
1O - intenzitet oboljenja (%) - disease severity (%)

HR™" - hipesenzizitivna reakcija - hypersensitive reaction
== negativna HR - negative HR
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24,28%, Kobra sa 23%, Palanacka kapija i Soroksari sa 22,85% odnosno 22,86%.
Nesto manji 10 imale su i Feferona crvena ljuta (19,44%), Palanacko ¢udo i Sirena F;
(17,14%). Najman;ji 10, kod sorata tretirane sojem KFB 1 imale su Palan¢anka i Duga
bela sa 11,43%, odnosno 10,71%.

Sorte tretirane sojem KFB 13 pokazale su vecu osetljivost prema ovom
patogenu. Najosetljivije tj. najveci 10 imale su sorte Moravica (65%) i1 Virdzina
(60,5%). Sorte sa nesto slabijim 10 bile su Zupska rana i Magvanka (50%). Zatim
slede Palanacka babura (44,28%), Palanacka kapija (40%), Soroksari (32%), Danica
(30,5%), Kobra (30%), Sirena F1 (28,6%), Romana (28,57%), Feferona crvena ljuta
(25,71%), Palanacko ¢udo (25%), Palancanka (24%). Sorta koja je pokazala najmanji
10 bila je, i u ovom slucaju, Duga bela (20%).

Ocigledne su razlike u 10 kod istih sorti tretiranih razli¢itim sojevima X.
campestris pv. vesicatoria. Naime, navedene sorte pokazale su ve¢u osetljivost u

tretmanu sojem KFB 13 u odnosu na tretman sojem KFB 1. Na osnovu toga mozemo
zakljuciti da je soj KFB13 agresivniji od soja KFB1.

lako je konstantovana, manja ili veca, osetljivost svih sorti u idealnim
uslovima infekcije, smatramo da, u svetlu dobijenih rezultata koji dosad nisu bili u

dovoljnoj meri precizni, imamo dobro sagledati pocetni potencijal datih sorti. To
predstavlja prvi korak u resavanju problema otpornosti koji je pred nama.

Zakljue'ak

Na osnovu svega videnog, mozemo primetiti, da ni jedna od sorti nije
pokazala otpornost prema sojevima ovog patogena. Sorta Duga bela je u oba slucaja
inokulacije (sojem KFB I i sojem KFB 13) pokazala, u odnosu na druge sorte,
najmanji 10. Kod inokulacije sojem KFB1, 10 bio jel0.71%, dok je u sluc¢aju
inokulacije sojem KFB 13 10 10 bio 20%. Sorta Palancanka je po 10 bila blizu Dugoj
beloj (11,43% (KFB1) odnosno 24% (KFB13)).

Najveci 10 su pokazale sorte Moravica i Virdzina. Tretirana sojem KFB 1
Moravica je imala 10 42,2% , a Virdzina 45%, dok je u tretmanu sa sojem KFB 13
Moravica imala 10 65%, a Virdzina 60.5%.

Kod najveceg broja sorti, tretiranin sojem KFB 1, 10 se kretao izmedju 17%
1 30% i to kod 11 sorti, koje su navedene po velicini 10 od najmanjeg ka najvecem:
Palanacko ¢udo, Sirena Fi, Feferona crvena ljuta, Palanacka kapija, Soroksari, Kobra,
Palanacka babura, Romana, Danica, Mac¢vanka, Zupska rana.

Kod sorti tretiranih sojem KFB 13, 10 se u najveaem broju kretao u intervalu
izmedu 25% i 32%, i to za sorte: Palankko ¢udo, Feferona crvena ljuta, Romana,
Sirena Fl, Kobra, Danica, Sorsksari. Nesto veéi 10 imale su Palanagka kapija (40%),
Palanac¢ka babura (44,28%), zatim Magvanka i Zupska rana sa 50%.

Mozemo konstantovati da je od izuzetnog znacaja selekcija otpornih sorata
paprike prema prouzrokovku bakteriozne pegavosti lista paprike X. campestris pv.
vesocatoria. Taj znacaj se ogleda kako sa stanovista ekologije, u cilju smanjivanja
pritiska, koji baktericidima vrsimo na zivotnu sredinu, a samim tim i na zdravlje ljudi,
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tako i sa stanovista ekonomske opravdanosti s obzirom na gubitke koje ovaj patogen
prouzrokuje, s jedne strane, i troskove njegovog suzbijanja, s druge strane.

Stoga smatramo da je u cilju napretka na polju integralne proizvodnje
neophodno u dalju selekciju sorti uvesti gene nosioce otpornosti, prema ovom
patogenu, Bsl, Bs2, Bs3 i Bs4.
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Summary

Susceptibility of 15 pepper varieties to bacterial leaf spot of pepper
Xanthomonas campestris pv. vesicatoria was studied. Varieties (Palanaelo 6udo,
2upska rana, Palanaeka babura, Palanaela kapija, Mgvanka, Soroksari, Palaneanka,
Duga bela, Sirena, Romana, Kobra, Danica, Vird2ina, Moravica and Feferona
crvena) were inoculated with KFB 1 and KFB 13 strains. A hypersensitive reaction
and leaf symptoms were observed. Inoculation for observing HR was performed by
using a syringe and a needle, while inoculation for observing symptoms was
performed by spraying 108 cfu/mol suspension.

A negative HR was present in all 15 varieties regardless of the strain they
had been treated with. All varieties had symptoms of a disease. Among varieties
treated with KFB 1 strains, Viraina had the most severe symptoms with 45% disease
intensity, while Duga bela with 10.71% had the lowest intensity of symptoms.
Among varieties inoculated with KFB 13 strain, the highest, i.e. the lowest disease
intensity was observed in Moravica (65%), i.e. Duga bela (20%), respectively.

The aim of this study was to test the susceptibility and to determinate a
direction of future selection.
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