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DORMANTNOST SEMENA SELEKCIONIH LINIJA 
PLAVOG PATLIDŽANA (Solanum melongena L.)

ZDRAVKOVI  JASMINA1, RISTI  NEVENA, GIREK ZDENKA, 
PAVLOVI  SUZANA, PAVLOVI  N., OR EVI  M. i ZDRAVKOVI  M.1

Izvod
Dormantnost semena plavog patlidžana je zna ajna osobina ove povrtarske vrste. 

Ispitivanje je sprovedeno na 6 genotipova. Dva genotipa (33 i 34) predstavljaju selekcione 
linije dok su etiri (1-00261, 2-02619, 7-00568, 12–00823) predstavnici egzoti ne germ plazme 
Instituta za povrtarstvo iz Smederevske Palanke. Tretman hla enjem (HLS) izveden je na 40C u 
trajanju od: 96, 72 i 48 sati u kontinuitetu. Hormonski tretman giberelinskom kiselinom (GA3) 
izveden je sa tri koncentracije: 5 ml/100ml; 15 ml/100ml i 25 ml/100ml, u trajanju od 24 sata 
posle koga je seme stavljeno na klijanje. Hemijski tretman izveden je kalijum nitratom KNO3 u 
koncentraciji od: 0,5, 1 i 1,5% rastvorom u trajanju od 24 sata. Kontrolni tretman je predstavljao 
zasejavanje netretiranog semena. Ispitivane su energija klijanja i klijavost semena. Tri genotipa 
(33, 7 i 12) predstavljaju najmanje stabilne genotipove, odnosno na njih su delovali tretmani i to 
najintenzivnije tretman giberelinskom kiselinom 0,25 %.

Klju ne re i: Solanum melongena, GA3, KNO3, hla enje, energija klijanja, klijavost

1 Originalni nau ni rad (Original scienti  c paper)
 ZDRAVKOVI  JASMINA, RISTI  NEVENA, GIREK ZDENKA, PAVLOVI  SUZANA, PAVLOVI  N., OR EVI  
M. i ZDRAVKOVI  M.Institut za povrtarstvo, Kara or eva 71, 11420 Smederevska Palanka, Srbija
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Uvod
Dormantnost ili mirovanje semena 

predstavlja nemogu nost ispoljavanja 
maksimalne klijavosti semena u odre enom 
vremenskom periodu neposredno posle 
branja. Veliki broj istraživa a bavio se ovom 
problematikom (Bawley, 1997; Wang, 2001; 
Yogeesha et al., 2006). Dormantnost semena se 
eš e javlja kod divljih vrsta dok je kod gajenih 

vrsta ova osobina retka pojava (Yogeesha 
et al., 2006). Smatra da postoji velika 
zavisnost izmedju sadržaja ABA (apscisinska 
kiselina) i dormantnosti semena (Bawley, 
1997; Koornneef et al., 2002; Finch-Savage 
and Leubner-Metzger, 2006). Nakon berbe 
plodova, veliki problem prilikom odre ivanja 
klijavosti semena plavog patlidžana predstavlja 
dormantnost semena. Smatra se da je starost 
semena u vreme berbe (broj dana od zametanja) 
bitan faktor za rešavanje dormancije semena 
plavog patlidžana (Demir et al., 2002; Passam 
et al., 2010). Agbo i Nwosu (2009), su ispitivali 
dormantnost semena plavog patlidžana sa 
plodova koji su ubrani u razli itim fazama 
sazrevanja. Zaklju ili su da je klijavost od 90% 
postignuta kod semena iz plodova pune zrelosti, 
dok je iz polusazrelih plodova klijavost semena 
bila 70% . Najve u klijavost, od 90%  seme je 
postiglo posle tri meseca uvanja u skladištu. 

Dormantnost semena kod plavog 
patlidžana uslovljena je genski (Padmini 
et al., 2008). Kod ove osobine utvr en je 
citoplazmati ni (materinski efekat) u F1 
generaciji, dok je u F2 generaciji utvr ena 
monogenska dominantna, dvogensko 
komplementarna i recesivna genska akcija. 
Dormancija semena predstavlja kompleksnu 
osobinu koju ine komponente dormantnosti 
(Finch-Savage and Leubner-Matzger, 2006) i 
mogu se podeliti na:  ziološku (dormantnost 
embriona, dormantnost endosperma i 
semenja e), morfološku, morfo  ziološku, 

 zi ku i kombinovanu (kompleksnu) 
dormantnost.

Prekid mirovanja semena egzogenim 
hormonima ili hla enjem semena poboljšava 
energiju klijanja i ukupnu klijavost semena. 
Tretman svežeg semena plavog patlidžana 
acetonskim rastvorom giberelinske kiseline 
izazvao je pove anje klijavosti sa 81% na 
100%, dok je energija klijanja pove ana sa 68 
na 98%  (Zhinzhang et al., 1993). Delovanjem 
egzogenim hormonima i hemijskim agensima 
kao i tretmanom hla enja (Yogeesha et al., 
2006), donekle je objašnjen mehanizam 
prevazilaženja dormantnosti semena kod 
plavog patlidžana, kod dve oplemenjiva ke 
linije. Vujakovi  i sar. (2000) na jednom 
genotipu koristili su, pored hormonskih i 
hemijskih tretmana, tretman niskim i visokim 
temperaturana i tretman naizmeni nim 
temeperaturama (hla enje-grejanje), kao i 
skari  kaciju semena u predelu hiluma. Semena 
kojima je izvršeno zasecanje semenja e, u 
pore enju sa ostalim tretmanima, su imala 
najnižu klijavost. U cilju prevazilaženja 
dormantnosti semena kod povrtarske vrste 
S. melongena proizvo a i su koristili i 
alternativne preparate za inicijaciju klijanja 
(Sharma and Sharma, 2010). 

Cilj ovog rada je bio dati odgovor 
na dva pitanja: 1) da li su energija klijavosti 
i klijavost postojani kod odabranih genotipova 
patlidžana; 2) da li je dormancija semena kod 
odabranih genotipova stabilna i da li je mogu e 
prekinuti upotrebom odre enih tretmana. 

Seme doma e sorte Doma i srednje 
dugi (DSD), rasprostranjene u proizvodnji na 
otvorenom polju i u plasteni koj proizvodnji 
plavog patlidžana u Srbiji, poseduje 
dormantnost. Nove linije u svom pedigreu imaju 
genofond sorte DSD. U radu su upore ene 
novoselekcionisane linije sa linijama kolekcije 
germplazme plavog patlidžana u Institutu 
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za povrtarstvo. Tretirane su hormonskim, 
hemijskim i tretmanima hla enja kako bi se 
ispitao nivo dormantnosti kod novih linija i 
razrešio problem ispitivanja kvaliteta semena 
ove povrtarske kulture. 

Materijal i metod rada
Genotipovi: Za ispitivanje je 

koriš eno 6 genotipova. Linije 33 i 34 su 
selekcionisane u Institutu za povrtarstvo i 
predstavljaju sestrinske linije dobijene iz 
ukrštanja sorte Doma i srednje dugi (DSD) sa 
sortom Junior. Obe linije se odlikuju krupnim 
plodovima intenzivne obojenosti. Linija 34 nije 
dormantna, dok Linija 33 poseduje dormantnost 
na nivou DSD. etiri genotipa su poreklom 
iz kolekcije germplazme plavog patlidžana 
Instituta: 1 - 00261, 2 - 02619, 7 - 00568, 12 
- 00823. Genotip 2 ne poseduje dormantnost 
semena, dok su ostali dormantni. Seme genotpa 
1 je duboko (izraženo) dormantno.

Ekstrakcija semena: Seme je ru no 
va eno iz sazrelih plodova 73. dan od cvetanja. 
Ru no va enje podrazumevalo je se enje 
plodova i pranje u vodi. Seme je sušeno do 
10% vlažnosti semena. Pripremljeno seme 
za ogled je uvano u papirnim vre icama, na 
sobnoj temperaturi (20°C) i vlažnosti vazduha 
(55%). Pet dana nakon ekstrakcije zapo eti su 
tetmani hla enja.

Tretmani: Tretman hla enjem 
(HLS) izveden je na 40C u vremenu od: 96 
sati (4 dana), 72 sata (3 dana) i 48 sati (2 
dana) u kontinuitetu. Hormonski tretman 
giberelinskom kiselinom (GA3) izveden je sa 
tri koncentracije: 5 ml/100ml; 15 ml/100ml 
i 25 ml/100ml, u trajanju od 24 sata posle 
koga je seme stavljeno na klijanje. Hemijski 
tretman izveden je kalijum nitratom (KNO3) 
u koncentraciji od: 0,5, 1 i 1,5% rastvorom 
u trajanju od 24 sata, nakon ega je seme 
stavljena na naklijavanje. Kontrolni tretman je 

zasejavanje netretiranog semena.
Klijavost: Klijavost je ispitivana 

standardnom metodom ISTA (1985), 
zasejavanjem 100 semena na  lter papiru 
u petri sudovima, u 4 ponavljanja za sve 
tretmane i kontrolu. Energija klijanja o itavana 
je 7. dana, a ukupna klijavost 14 dana od 
zasejavanja. Posle ovog termina nisu o itavane 
vrednosti isklijalih semena.

Statisti ka obrada podataka: Za 
utvr ivanje razlika izme u genotipova i 
tretmana je koriš ena dvofaktorijalna analiza 
varijanse (ANOVA), dok je za pore enje 
srednjih vrednosti koriš en LSD test.

Za analiziranje interakcije genotipova 
i tretmana i za pore enje pove anja energije 
klijanja i klijavosti (prekid dormancije) 
primenjen je AMMI model (Additive Mean 
Effects and Multiactive Interaction – Metod 
glavnih komponenti i višestruke) (Gauch, 1988; 
Zobel et al., 1988). Na osnovu AMMI analize 
izra unate su vrednost AMMI stabilnosti 
(AMMI stability value - ASV) i iskazan je 
rang na osnovu stabilnosti genotipova prema 
Purchase (1997):
ASV = 
Gde je:
SS= suma kvadrata
IPCA1= prva interakcijska osa (ili 
komponenta)
IPCA2 = druga interakcijska osa (ili 
komponenta)
Za obradu podataka koriš en je R software 
(verzija 2.14.0, A Language and Environment 
Copyright, 2011)

Rezultati ispitivanja
Prema rezultatima ispitivanja 

genotipovi se mogu podeliti u tri grupe: (1) 
genotipovi koji nemaju dormantnost - genotip 
2 i 34 ija je prose na vrednost klijavosti 
semena bez primene tretmana 96,75, odnosno 

22 ] [IPCA2 + ] (IPCA1 SIPCA2[SSIPCA1/S scorescore
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81%; (2) genotip koji je duboko dormantan 
- genotip 1 (0% klijavosti - kontrola, a posle 
primene tretmana GA3 25ml/100ml- 7,25%); 
(3) dormantni genotipovi na iju su klijavost 
uticali tretmani - genotipovi 12, 33 i 7, ija 

je klijavost 59, 18,5 odnosno 21,5% (tabela 
1). Sli no su se ponašale i prose ne vrednosti 
energije klijanja semena kod ispitivanih 
genotipova (tabela 2).

Tabela 1. Prose na vrednost isklijalih biljaka posle 15 dana ( klijavost) u %
Table 1. Mean values of seed germination after 15 days (germination) in %

Tretman/Treatment
Genotip/Genotype

34 12 7 33 2 1

KNO3 0,5% 98,50 84,75 54,00 48,00 99,00 0

KNO3 1% 99,25 91,50 62,50 59,75 98,75 0

KNO3 1,5% 98,75 92,00 58,80 67,25 99,25 0

LSD test

Genotip / Genotype Tretman / Treatment GxT

0,05 4,68 0,05 3,31 0,05 8,12

0,01 5,77 0,01 4,08 0,01 9,99

GA3 5 ml/100ml 93,50 75,00 41,50 41,75 100,00 0

GA3 15 ml/100ml 98,75 97,50 78,50 83,00 99,75 2,50

GA3 25 ml/100ml 99,25 98,00 94,25 98,00 99,75 7,15

LSD test

Genotip / Genotype Tretman / Treatment GxT

0,05 5,23 0,05 3,70 0,05 9,07

0,01 6,44 0,01 4,56 0,01 11,16

Hla enje 96 sati / Cooling 96 hours 92,25 58,75 31,50 27,75 100,00 0

Hla enje 72 sati / Cooling 72 hours 91,50 50,00 36,50 28,25 99,25 0

Hla enje 48 sati / Cooling 48 hours 94,00 63,00 45,00 36,50 99,25 0

LSD test

Genotip / Genotype Tretman / Treatment GxT

0,05 5,14 0,05 3,64 0,05 8,91

0,01 6,33 0,01 4,47 0,01 10,96

Kontrola / Control 81,00 59,25 21,50 18,50 96,75 0
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Kod tretmana sa KNO3 signi  kantan 
je bio samo genotip, dok tretmani i interakcija 
genotip x tretman (GxT) nisu izazvali promenu 
kod energije klijanja semena plavog patlidžana. 
Za tretmane giberelinskom kiselinom i 

genotipovi i tretmani i njihova interakcija 
bili su signi  kantni. Kod tretmana hla enjem 
signi  kantno je delovanje: genotipa, tretmana i 
njihove interakcije za energiju klijanja (tabela 
2).

Tabela 2. Prose ne vrednosti energije klijanja u % (isklijalih biljaka posle 7 dana)
Table 2. Mean values of seed germination energy in % (germinated after 7 days)

Tretman/Treatment
Genotip/Genotype

34 12 7 33 2 1

KNO3 0,5% 97,50 50,75 39,75 35,00 81,75 0

KNO3 1% 97,75 56,75 52,00 48,75 69,75 0

KNO3 1,5% 95,50 51,50 42,00 49,00 83,75 0

LSD test

Genotip / Genotype Tretman / Treatment GxT

0,05 13,13 0,05 9,28ns 0,05 22,73

0,01 16,15 0,01 11,42ns 0,01 27,96

GA3 5 ml/100ml 92,25 41,00 37,50 37,00 84,00 0

GA3 15 ml/100ml 96,50 70,00 69,50 74,50 84,50 2,25

GA3 25 ml/100ml 99,25 73,75 69,25 85,50 90,75 7,25

LSD test

Genotip / Genotype Tretman / Treatment GxT

0,05 5,38 0,05 3,82 0,05 9,35

0,01 6,64 0,01 4,69 0,01 11,51

Hla enje 96 sati / Cooling 96 hours 89,50 43,25 27,75 26,25 83,50 0

Hla enje 72 sati / Cooling 72 hours 90,25 26,50 34,50 25,50 84,75 0

Hla enje 48 sati / Cooling 48 hours 92,25 48,75 42,75 35,75 86,75 0

LSD test

Genotip / Genotype Tretman / Treatment GxT

0,05 5,62 0,05 3,98 0,05 9,74

0,01 6,93 0,01 4,90 0,01 11,99

Kontrola / Control 66,00 31,00 17,75 16,00 66,75 0
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Za ukupnu klijavost semena razli itih 
genotipova plavog patlidžana signi  kantni su 
genotip, tretman KNO3 i njihova interakcija. 
Giberelinska kiselina, genotip i njihova 
interakcija signi  kantno imaju uticaja na 
klijavost. Tretman hla enja semena imao je 
visoku signi  kantnost (p<0,01) za tretman 
i genotip, dok je interakcija ova dva faktora 
signi  kantna (p<0,05). 

Analiza stabilnosti

Analiza varijanse AMMI modela 
pokazuje da su prose ne vrednosti tretmana, 
genotipova i njihove interakcije visoko 
signi  kantni (p<0,01). Odnos SS tretmana 
energije klijanja semena 6 linija testiranih 
sa 10 tretmana pokazuje da 82,00 % ukupne 
sume kvadrata može da se pripiše uticaju 
genotipova, 10,03% uticaju tretmana i 6,03% 
uticaju interakcije genotip x tretmani. Dobijeni 
rezultati jasno pokazuju da je postojala 
zna ajna razlika u reakciji genotipova na 

tretmane (tabela 3). Kod osobine klijavost 
semena 81,96% ukupne sume kvadrata se 
može pripisati uticaju genotipa, 9,45% uticaju 
tretmana, a uticaju interakcije 7,50%.

Rezultati analize varijanse AMMI 
modela ukazuju da su za energiju klijanja 
i klijavost semena ispitivanih genotipova 
patlidžana zna ajne prve etiri IPCA ose 
(p<0,01). Prva IPCA osa za obe osobine 
obuhvata višestruko ve u sumu kvadrata 
interakcije od naredne, druge IPCA ose (78,08 
i 89,46% u odnosu na 9,32 i 7,85% ). Naredna, 
tre a IPCA osa obuhvata mali procenat sume 
kvadrata interakcije (7,36 i 1,85%) a etvrta 
IPCA osa obuhvata još manji procenat (3,69 
i 0,82). Kako se iz analize varijanse AMMI 
modela može izra unati da prve dve IPCA 
ose za energiju klijavosti obuhvataju 87,40% 
a za klijavost 97,31% može da se zaklju i da 
je AMMI model sa samo dve interakcije ose 
glavnih komponenti najbolji u ovom slu aju, 
a da se ostale ose mogu zanemariti (tabela 3). 
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AMMI biplot analiza energije klijanja i 
klijavosti semena

AMMI model omogu ava gra  ko 
predstavljanje rezultata (biplot gra  koni) s 
ciljem istovremenog sagledavanja rezultata 
glavnih efekata genotipa i tretmana i njihovih 
interakcija. Na AMMI2 biplotu (Graf 1a), 
gde je prikazan interakcijski efekat (IPCA1 – 

Gra  kon 1. a) AMMI2 biplot (IPCA1 - IPCA2) za energiju klijanja (EK) semena b)  AMMI1 
biplot (energija klijanja – IPCA1) za energiju klijanja semena
Graph 1. a) AMMI2 biplot (IPCA1 – IPCA2) for seed germination energy (EK); b) AMMI1 biplot 
(germination energy – IPCA1) for seed germination energy

a)

b)

IPCA2) za energiju klijavosti, uo avamo da 
je genotip 33 imao sli an interakcijski efekat 
sa tretmanima GA3 15 mg/100ml i GA3 25 
mg/100ml. Genotip 7 je imao najpribližniji 
interakcijski efekat sa tretmanom KNO3 1%, 
genotip 2 sa tretmanima hladjenja (HLS-
72 i HLS 96), dok je genotip 34 najsli nije 
intereagovao sa HLS-72. Genotip 1 je ispoljio 
najsli niji interakcijski efekat kontroli i 
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hladjenju na 96 sati. 
AMMI1 biplot (Graf. 1b) 

istovremeno prikazuje glavne efekte (G, T) 
i prvu interakcijsku komponentu, koja je 
ujedno i najvažnija. Vidimo da su genotipovi 
2 i 34 ispoljili najve u energiju klijanja, dok 
je energija klijanja genotipa 1 bila blizu nule. 
Ukoliko bismo donosili odluku koji tretman je 
najbolje primeniti za ove genotipove to bi bili 
tretmani sli nog interakcijskog efekta, a to su 

kontrola i HLS-72 i HLS-96. Genotipovi 7 i 
12 imaju najsli niju interakciju sa tretmanom 
KNO3 1%, pa se zaklju uje da ovaj tretman 
ima najbolji efekat na njihovu energiju kljanja. 
Iako je ispoljio sli nu vrednost energije klijanja 
kao i genotip 7, za genotip 33 bi se najpre 
mogli preporu iti tretmani sa giberelinskom 
kiselinom (GA3 15 mg/100ml i GA3 25 
mg/100ml.).

Gra  kon 2. a) AMMI2 biplot (IPCA1 - IPCA2) za klijavost semena  b)  AMMI1 biplot (klijavost 
–IPCA1) za klijavost semena
Graph 2. a) AMMI2 biplot (IPCA1 – IPCA2) for seed germination; b) AMMI1 biplot (germination 
– IPCA1) for seed germination

b)

a)
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Sli ni rezultati dobijeni su prilikom 
analize klijavosti semena plavog patlidžana. 
Sli an interakcijski efekat sa tretmanima: 
kontrola i hladjenje (HLS-96) ispoljili su 
genotipovi 34 i 2. Genotip 1 je imao najpribližniji 
interakcijski efekat sa sva tri tretmana hla enja. 
Genotip 12 imao je najsli niji interakcijski 
efekat sa tretmanima KNO3 1% i KNO3 0,5%. 
Tretmani sa giberelinskom kiselinom (GA3 
15mg/100ml i GA3 25mg/100ml) ispoljili su 
sli an interakcijski efekat kao i genotip 33, 
odnosno GA3 25mg/100ml kao genotip 7 (Graf. 
2a). Na osnovu AMMI1 biplota (Graf.2b) 
genotipovima 34 i 2, koji su imali najve u 
klijavost, kao i genotipu 1 sa najmanjom 
klijavoš u najpre bi se preporu ila kontrola (to 
jest nikakav tretman) ili tretmani sa hladjenjem 
(HLS-72, HLS-96). Genotipovi koji su imali 
pozitivne vrednosti IPCA1 ose (1, 2 i 34) 
predstavljaju genotipove na koje su tretmani 
imali najmanji uticaj. Genotipovi 33, 7 i 12 
(dormantni prema kontrolnom uzorku) imaju 
negativne vrednosti IPCA1 skora. Genotip 
12 najbolje reaguje na KNO3 (1% i 1,5%) 
tretmane dok bi se genotipovima 7 i 33 najpre 
preporu ili tretnani sa giberelinskom kiselinom 
(GA3 15mg/100ml i GA3 25mg/100ml).

Tretmani sa pozitivnom vrednoš u 
IPCA1 skora predstavljaju tretmane koji su 
slabo uticali na prekid dormacije semena. Tu je 

pre svega kontrola, zatim svi tretmani hladjenja 
kao i tretmani sa giberelinskom kiselinom i 
kalijum nitratom najmanjih koncentracija. Sa 
druge strane tretmani koji su više uticali na 
prekid dormantnosti imaju negativne vrednosti 
IPCA1 skora. (Graf .2,b) 

AMMI parametar stabilnosti za energiju 
klijanja i klijavost

AMMI parametar stabilnosti 
predstavlja ponderisanu vrednost stabilnosti 
koja pored IPCA1 uklju uje i drugu 
glavnu komponentu. Vrednost ovog 
parametra predstavlja udaljenost od nule u 
dvodimenzionalnom skatergramu IPCA1 i 
IPCA2 vrednosti. Najve e vrednosti ASV 
koe  cijenata kod obe posmatrane osobine 
(rang devet i 10) imaju tretmani koji su najviše 
uticali na prekid dormancije (GA3 25mg/100ml 
i GA3 15mg/100ml). Najmanji uticaj na 
dormantnost semena za energiju klijanja imao 
je tretman KNO3 1,5% dok je najmanji uticaj 
na klijavost semena imao tretman KNO3 0,5%. 
Tretmani sa hla enjem (72 i 96 sati) i kontrola, 
odn. tretmani po rangu osam, sedam i šest su 
tretmani koji su prema rezultatima najmanje 
uticali na prekid dormancije. Objašnjenje za 
ovo može da bude to da je ispoljena velika 
kvalitativna interakcija kao posledica razlika u 
samim genotipovima (tabela 4).
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Primenjeni tretmani su imali najmanji 
uticaj odn. najve u stabilnost kod obe 
posmatrane osobine je imao genotip 12. Ovo 
je nepovoljno jer za ovaj genotip se moraju 
nalaziti drugi na ini za prekid dormancije 
semena. Kod genotipa 33 je uo en najve i 
uticaj tretmana na prekid dormancije semena 
( tabela 5).

Diskusija
Cilj ovog rada je bio dati odgovor 

na dva pitanja: (1) da li su energija klijavosti 
i klijavost postojani kod odabranih genotipova 
plavog patlidžana; (2) da li je dormancija 
semena kod odabranih genotipova stabilna i 
da li je mogu e prekinuti upotrebom odre enih 
tretmana.

Ispitivane su 2 selekcionisane linije 
i mogu nosti pojave dormancije semena 
plavog patlidžana u komparaciji sa 4 genotipa 
egzoti ne germ plazme, kao i mogu nost 
prekida dormancije. Mada se za selekcionisane 
genotipove dormancija semena smatra za 
retku osobinu (Yogeesha et al., 2006), u našim 
ogledima se pojavila dormantnost na jednom 
genotipu, dok se drugi genotip odlikovao 
visokom energijom klijanja i klijavoš u odmah 
posle ubiranja semena. Analizom varijanse 
dokazano je da genotipovi, tretmani kao i 
njihove interakcije su na visoko zna ajnom 
nivou što ukazuje na njihovo zna ajno u eš e 
u variranju analiziranih osobina. Najzna ajniji 
faktor, za obe osobine je genotip, zatim 
tretmani pa tek na kraju GxT interakcija. Na 
osnovu ovoga može da se zaklju i da efekat 
genotipa najviše doprinosi variranju energije 
i klijavosti semena ispitivanih genotipova 
plavog patlidžana. Unutar interakcijskog 
efekta najve u zna ajnost ima IPCA1 osa na 
koju otpada 78.08 i 89,46%  varijabiliteta za 
energiju i klijavost semena. Dormantnost 

semena je uslovljena genskim faktorima 
(Padmini et al., 2008), mada bi regulaciju i 
prekid dormantnosti trebalo potražiti u genskoj 
regulaciji  zioloških mehanizama sazrevanja 
semena u periodu od momenta oprašivanja 
do sazrevanja. Saglasno sa Finch-Savage i 
Leubner-Matzger (2006), koji dormatnost 
semena pripisuju odnosu ABA i giberelinske 
kiseline i njihovoj ulozi u sazrevanju semena, 
egzogeni unos giberelinske kiseline izazvao 
je inicijaciju „duboko“ dormantnog semena 
genotipa 1. 

Plodovi su brani 73 dana (od 
oprašivanja) da bi bio izbegnut efekat 
„nesazrelog“ semena, jer je starost semena pri 
ubiranju relevantan faktor za pojavu i trajanje 
dormantnog perioda plavog patlidžana (Demir 
et al., 2002; Agbo and Nwosu, 2009). Za 
najbolje vreme ekstrakcije se smatra 55 dana 
od oprašivanja (Passam et al., 2010).

Kod tretmana sa KNO3 za osobinu 
energija klijanja semena plavog patlidžana je 
signi  kantan samo genotip, dok za osobinu 
ukupna klijavost semena signi  kantni su 
genotip, tretman KNO3 i njihova interakcija. 
Van Pijlen et al. (1995) i Geetharani i 
Ponnuswamy (2002) su utvrdili da kod semena 
plavog patlidžana KNO3 uti e na pove anje 
energije klijanja i ukupne klijavosti. Ve i broj 
israživa a ukazuje da kalijum nitrat uti e na 
pove anje klijavosti kod plavog patlidžana 
(Jagadish, 1993; Geetharani and Ponnuswamy, 
2002; Yogananda et al., 2004) dok pred-
tretman semena kalijum nitratom povoljno 
uti e na energiju klijanja, klijavost a uz to i na 
poboljšanje vigora biljaka plavog patlidžana 
(Barlow and Haigh, 1987; Van Pijlen et al., 
1995; Geetharani and Ponnuswamy, 2002), 
paradajza (Jagadish, 1993), crnog luka 
(Bradford et al., 1990) i paprike (Kumar, 2005).

Vrednost ASV (AMMI vrednosti 
stabilnosti) je najve a za GA3 25 mg/100ml 
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i GA3 15 mg/100ml za energiju klijanja i za 
ukupnu klijavost semena. Ovo su tretmani 
koji su izazvali najve u varijabilnost, odnosno 
izazvali prekid dormantnosti semena. Tretmani 
sa giberelinskom kiselinom zna ajno su 
uticali na sve genotipove i na energiju 
klijanja i na ukupnu klijavost. Delovanje 
giberelinske kiseline se može pripisati uticaju 
na omekšavanje endosperma semena kod 
Solanaceae (Leubner-Metzger, 2003). Najve i 
uticaj imao je na genotip 1 gde su najve e 
koncentracije GA3 mg/100ml izazvale klijavost 
7,15% klijavosti. Ostali tretmani koriš eni u 
ovom ogledu nisu izazvali prekid dormantnog 
perioda kod semena genotipa 1. Neophodna 
su dalja istraživanja i upotreba drugih 
tretmana s ciljem prekida dormantnog perioda 
kod genotipa 1. Giberelinska kiselina ima 
izražen uticaj na klijavost semena i na prekid 
dormantnog perioda kod pojedinih vrsta što je 
u skladu i sa rezultatima Solanki i Joshi (1985) 
koji su tretmanom giberelinskom kiselinom 
na semenu paradajza i kar  ola u trajanju od 
12 sati zna ajno pove ali klijavost. Prskanjem 
semena plavog patlidžana giberelinske kiseline 
koncentracije 200 ppm Arun et al. (1997), su 
u svojim istraživanjima uspeli da izazovu 
pove anje klijavosti semena, dok su sa istom 
koncentracijom Yogananda et al. (2004) kod 
semena paprike tako e izazvali iste efekte. 
Predtretman semena plavog patlidžana sa GA3 
u koncentraciji od 200 ppm u trajanju od 6 sati 
izazvao je pove anje kvaliteta semena (Kumar, 
2005).

Naši rezultati ukazuju da na osnovu 
analize glavnih komponenti (IPCA) kod 
energije klijanja genotip 33 najbolje reaguje 
na tretmane GA3 15 mg/100ml i GA3 25 
mg/100ml. Genotip 7 najbolje sa tretmanom 
KNO3 1% što se slaže sa rezultatima Van Pijlen 
i saradnici (1995) i Geetharani i Ponnuswamy 
(2002).

Za osobinu klijavost semena na 
AMMI biplotu je uo eno da je genotip 12 
najbolje reagovao na tretmane KNO3 1% i 
KNO3 0,5% u smislu pove anja klijavosti, 
a genotipovi 33 i 7 najbolje sa tretmanima 
giberelinskim kiselinom (GA3 15mg/100ml 
i GA3 25mg/100ml (33), odnosno GA3 
25mg/100ml (7)). 

Tretman hla enjem semena plavog 
patlidžana imao je efekta, ali ne u o ekivanom 
obimu. Uticao je na poboljšanje klijavosti 
semena. U ovom ispitivanju najve i uticaj 
je imalo hla enje u trajanju od 48 sati (HSL-
48), što je ina e i najkra i tretman iz ove 
grupe (HSL). U ovom ogledu su tretmani 
hla enjem kod osobine klijavost semena imali 
signi  kantne vrednosti na nivou genotipa kao i 
na nivou interakcija GxT. Vrednosti parametra 
AMMI stabilnosti za energiju klijanja i 
klijavost tretmana hla enja su bile slabije 
rangirane u odnosu na tretmane giberelinskom 
kiselinom (25mg/100ml i 15mg/100ml). 
Hla enje semena imalo je uticaja na pojedine 
genotipove u pogledu prekida dormancije i 
pove anja klijavosti semena. Pretpostavka je 
da je velika kvalitativna interakcija ispoljena 
kao posledica razlika u samim genotipovima. 
Za izazivanje prekida inhibicije tretmanom 
hla enja vlažnog semena kod Solanum rodova 
iz familije Solanaceae bilo je potrebno od 1-5 
dana (Hayati et al., 2005). Demir et al. (2004) 
su utvrdili pozitivan, zna ajan uticaj na nicanje 
posle višednevnog zagrevanja semena uz 
prisustvo 20% vlage, kod 5 genotipova plavog 
patlidžana. Baskin i Baskin (2004) smatraju 
da je rešenje problema dormantnosti kod 
Solanaceae uticaj endogenih hormona u klasi 
ne-dubokih nivoa kod Angiospermae. 

Zaklju ak
Problem rešavanja prevazilaženja 

dotmantnosti kod plavog patlidžana za 
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prakti no semenarstvo, upu uje ka iznalaženju 
metoda za sugurno utvr ivanja kvaliteta 
semena posle berbe. Problem je kompleksan, 
zato se moraju uklju iti ve i broj metoda ili 
njihova kombinacija kako bi se dobili odgovori 
za „najprakti niji“ metod koji bi se koristio za 
predtretmane ispitivanja kvaliteta semena ove 
povrtarske vrste.
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SEED DORMANCY IN BREDING LINES OF EGGPLANT (Solanum melongena L.)
ZDRAVKOVIC JASMINA, RISTIC NEVENA, GIREK ZDENKA, PAVLOVIC SUZANA, 

PAVLOVIC N., DJORDJEVIC M. AND ZDRAVKOVIC M.

Summary

Six eggplant (Solanum melongena L.) genotypes were studied for the seed dormancy, a 
common trait of this vegetable crop. Two genotypes (33 and 34) were the breeding lines while 
other four (1-00261, 2-02619, 7-00568, 12–00823) belong to exotic germplasm of the Institute for 
Vegetable Crops in Smederevska Palanka. In order to break the dormancy the seeds were treated 
with: 1) low temperature (HLS), at 40C for: 96, 72, and 48 hours, continually; 2) hormones, i.e. 
with Gibberellic acid (GA3) in three concentrations: 5 ml/100ml; 15 ml/100ml and 25 ml/100ml, 
for 24 hours and after that seed were left to germinate; 3) chemicals, with potassium nitrate 
(KNO3) solution in concentration: 0.5, 1 and 1.5% for 24 hours. Non-treated seeds were the 
control. We analyzed seed germination and seed germination energy. Three genotypes (33, 7 and 
12) represent the least stabile genotypes, since they reacted positively to treatments, and the most 
intensively to treatment with Gibberellic acid 25ml/100ml.
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