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DIVERGENTNOST DOMACIH POPULACIJA KANTARIONA
(HYPERICUM PERFORATUM L.) PO MORFOLOSKIM OSOBINAMA LISTA

N. Krstonijevic¢ Zivanovié, S. Prodanovié, Z. Girek”

Izvod:U radu je analizirana divergentnost ¢etrnaest autohtonih populacija kantariona
(Hypericum perforatum L.) poreklom sa razliCitih lokaliteta u Srbiji u odnosu na Sest
morfoloskih osobina lista: duZinu i Sirinu lista, odnos duZine i Sirine lista, lisnu povrsinu i
gustinu providnih i tamnih Zlezda na listovima. Genotipovi su gajeni u istimex situ uslovima
zajedno sa standardnom sortom Maja, koriS¢enom kao kontrola. Rezultati ANOVA testa
identifikovali su statisticki znacajne (p<0,01) razlike izmedu analiziranih populacija po svim
ispitivanim osobinama. Najvarijabilnije osobine unutar populacija bile su gustina providnih
Zlezda (CV = 58,75%) i gustina tamnih Zlezda na listu (CV = 51,00%), koje se smatraju
znacajnim morfoloSkim markerima za sadrzaj bioaktivnih supstanci kod kantariona.Uo¢ena
morfoloska varijabilnost verovatno imagenetickuosnovu, s obzirom da su analizirani
genotipovi gajeni pod uniformnim sredinskim uslovima.Stoga se moZe ocekivati da divlje
populacije kantariona predstavljaju potencijalno znacajan izvor geneticke varijabilnosti, koji
bi se mogao koristiti u programima oplemenjivanja u cilju poboljSanja postojecih i/ili
selekciju novih sorti.Klaster analiza po metodi UPGMAje izdvojila grupu genotipova koji se
od drugih razlikuju prema vecoj gustini lisnih Zlezda u poredenju sa standardnom sortom
Maja, i koji bi stoga mogli da predstavljaju zna¢ajan pocetni materijal u budué¢im programima
oplemenjivanja.

Kljuéne redéi:varijabilnost, gustina lisnih Zlezda,domace populacije, morfoloske
osobine lista, Srbija, Hypericum perforatum L.

Uvod

Vrsta Hypericum perforatum L., u narodu poznata kao kantarion ili bogorodic¢ina
trava, je viSegodisnja zeljasta biljka iz porodiceClusiaceae.0d davnina je poznata kao lekovita
biljka sa mnogostrukim terapeutskim dejstvima, ukljucujué¢i antidepresivno, antivirusno,
antiretrovirusno i antitumorsko dejstvo (Gartner i sar., 2005; Barnes i sar., 2001). Lekovitost
biljkepotice odvelikog broja razli¢itih sekundarnih metabolita koji se produkujuu
nadzemnim biljnim organima, od kojih su najznacajniji naftodiantroni, flavonoidi i
floroglucinoli (Patocka, 2003). Mesta sinteze i/ili akumulacije ovih bioloski aktivnih
supstanci, predstavljaju specijalne morfoloske sekretorne strukture, i to: providne
sferodialne Zlezde, viSeéelijske tamne Zlezde i sekretorni kanali izduZenog oblika (Curtis i
Lersten, 1990).

Aktuelni porast potraznje za ovom lekovitom biljkomna svetskom trzistustimulisao je
istrazivanja njenog morfoloskog, fitohemijskog i genetickog diverziteta, te kantarion spada u
grupu najbolje ispitanih lekovitih biljaka. U cilju obezbedivanja homogenog biljnog
materijala visokog kvaliteta za sve vece potrebe preradivacke farmaceutske industrije, ali i
radi oCuvanja sveukupnog biodiverziteta, rad na oplemenjivanju biljaka kantariona je
zapoCeo u mnogim zemljama u Evropi (Pluhar i sar., 2002; Pank i Heine, 1998). Ova vrsta,
autohtona za Evropu, srednju i zapadnu Aziju i severnu Afriku, uspesno je introdukovana u
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ostale delove sveta, gde se adaptirala na razlicite klimatske i ekoloske uslove, ¢esto dostizuci
status korovske biljke (Gillett i Robson, 1981). Kao rezultat toga, kantarion je fenotipski i
geneticki veoma varijabilna vrsta, $to u velikoj meri olakSava selekciju divljih genotipova sa
Zeljenim svojstvima, tj. visokim sadrzajem sekundarnih metabolita i razvoj odgovarajuce
sorte za kultivaciju velikih razmera.

Na teritoriji Srbijekantarion je veoma zastupljena biljna vrsta.Pronalazi se od
nizijskih do planinskih predela, najéeS¢e po rubovima Suma i otvorenom Sumskom zemljistu,
suvim brezuljcima, osuncanim livadama, poljima, pasnjacima, oko moc¢vara, po kamenjarima,
na pustim i neobradenim zemljiStima, kréevinama, poZaristima, oko puteva (Flora Srbije,
1970-1986). Populacije kantariona ispitivane u ovoj studiji poti¢u sa razli¢itih podrucja
Srbije koja se medusobno razlikuju prema geografskim, klimatskim i edafskim faktorima.
Varijabilnost ove vrste je mogla nastati kao odgovor na lokalne sredinske uslove koji variraju
u geografski razli¢itim oblastima koje naseljava ili kao posledica geneticke varijabilnosti
nastale usled dugotrajne izolacije i adaptacije na razliite sredinske uslove kod prostorno
odvojenih grupa biljaka (Walker i sar., 2001). U ovom radu koriséen je eksperimentalni
protokol u kome su predstavnici kantariona poreklom sa razlicitih kolekcionih regiona gajeni
u istim sredinskim uslovima, $to je omogucilo procenu do kog stepena geneticki i sredinski
uslovi uticu na ekspresiju merenih fenotipskih karakteristika (Bagdonaité i sar., 2007;
Walker i sar., 2001).Cilj ovog rada bio je da se ispitavarijabilnost autohtonih populacija
H.perforatum L. u Srbiji na osnovu Sest morfoloskih karakteristika lista, i da se sakupljeni
material oceni kao potencijalna osnova za dalje oplemenjivanje ove vrste u Srbiji.

Materijal i metod rada

Ukupno 14 uzoraka semena populacija kantariona, Hypericum perforatum L.,
prikupljeno je krajem avgusta 2008. godine sa Cetrnaest razlicitih lokaliteta na teritoriji
Srbije: Novi Sad, Beograd, Sabac, Slatina, Ub, Bistrica, Vreoci, Ljig, Rudnik, Catak, Milic¢evci,
Div¢ibare, Mokra Gora i Tara, dok je standardna sorta Maja (Jevdovi¢ i sar. 2005) koris¢ena
kao kontrola (KN).Za identifikaciju geografskih koordinata i nadmorske visine na svakom
kolekcionom mestu koriS¢en je program Google Earth (www.earth.google.com).Klimatske
varijable za svaki lokalitet ocenjene su na osnovu podataka dobijenih iz najblizih
meteoroloskih stanica, dok sutipovi zemljiSta determinisani su na osnovu pedoloske karte
Srbije (Skori¢i sar., 1985).

Svi uzorci biljaka sakupljeni su u fazi plodonoSenja. Setva semena kantariona
obavljena je u jesen 2009. godine u kontejnere od stiropora, opremljene odgovarajué¢im
supstratom, u staklari na Poljoprivrednom fakutetu, Univerziteta u Beogradu. U martu 2010
godine, mlade bilj¢ice dovoljne visine, sa oko 5-10 listi¢a, rasadene su u individualne
plasti¢ne saksije napunjene odgovaraju¢im komercijalnim supstratom. Biljke su gajene u
kontrolisanim sredinskim uslovima (27/24°C sa 16h dan i 8h no¢). Tokom izvodenja ogleda
primenjivana je redovna nega, prihranjivanje i navodnjavanje. Morfoloska karakterizacija
biljaka sprovedena je u u fazi cvetanja biljaka, u leto 2010 godine,na uzorku od 10 biljaka iz
svake populacije u odnosu na Sest morfoloSkih karakteristika lista: duzinu i Sirinu lista,
odnos duzine i Sirine lista, lisnu povrsinu i gustinu providnih i tamnih Zlezda na listovima.
Sve morfoloSke osobine lista izraZzene su kao prosek tri analizirana lista uzorkovana po
principu slucajnosti sa sredi$njeg dela stabljike. Sirina lista je merena od ivice do ivice na
najSirem delu liske, a duZina je merena od vrha liske do lisne drSke duZ sredi$njeg lisnog
nerva. Na osnovu duZine (a) i Sirine (b) listova utvrden je odnos duzina/Sirina (a/b), kao i
veli¢ina lista izracunata kao povrsina elipse (4) iz formule: A = m(a/2)(b/2) (Walker i sar.,
2001). Gustina tamnih i providnih Zlezda na svakom listu je izraZena kao broj Zlezda po mm?
lisne povrSine.

Rezultati merenja morfoloSkih osobina lista su statisticki obradeni primenom
kompjuterskog programa STATISTICA 7.0.Izracunati su deskriptivni statisticki pokazatelji

(srednja vrednost, X i standardna devijacija, S), dok je za ocenu varijabilnosti morfoloskih
osobina unutar populacija koris¢en koeficijent varijacije (CV). Statisticki znacajne razlike
izmedu srednjih vrednosti osobina unutar i izmedu populacija testirane su primenom
jednofaktorske analize varijanse (One-way ANOVA) na a = 0,05 i o« = 0,01 nivou znacajnosti,
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dok je homogenost grupa na medupopulacionom nivou ispitivana primenom Duncan-ovog
testa viSestrukih poredenja (P<0,05). Za identifikaciju potencijalne Kkorelacije izmedu
analiziranih osobina kori$c¢en je Pearson-ov koeficijent korelacije. U cilju utvrdivanja odnosa
izmedu analiziranih populacija na osnovu svih morfoloskih osobina lista i eventualnu
selekciju najboljih populacija za budue programe oplemenjivanja konstruisan je
dendrogram hijerarhijske Klaster analiza primenom UPGMA metode
(englUnweightedPairGroupMethod withArithmetic Mean) uz koriS¢enje Euklidove
udaljenosti (Sneath i Sokal, 1973).

Rezultati istrazivanja i diskusija

Rezultati ANOVA testa identifikovali su statisti¢ki znacajne (p<0,01) razlike izmedu
analiziranih populacija po svim ispitivanim osobinama. U tabeli 1 su prikazani rezultati
deskriptivne statisti¢ke analize za svaku od analiziranih osobina.

Najvarijabilnija osobina izmedu ispitivanih populacija bila je gustina providnih lisnih
Zlezda.Prose¢ne vrednosti ove osobine varirale su od 3,47/mm?2 kod biljaka poreklom sa
Mokre Gore do 20,33 /mm? kod biljaka poreklom iz Sapca i 20,83 /mm?2 kod biljaka poreklom
iz Beograda (Tabela 1). Biljke poreklom iz Beograda i Sapca okarakterisane su i
najvecomprosecnom gustinom tamnih zZlezda na listovima (0,52, odnosno 0,54 /mm?),
ve¢om u odnosu na standardnu sortu Maja, kod koje je prosecna vrednost ove osobine
iznosila0,33/mmz2.Najmanja gustina tamnih lisnih Zlezda uolena je kod biljaka sa Tare i
Divc¢ibara (prosecne vrednosti kod obe populacije bile su po 0,14/mm2).Tamne Zlezde kod
Hypericum perforatum predstavljaju mesta sinteze naftodiantronskog derivata hipericina
(Zobayed i sar., 2007), klju¢nog jedinjenja za evaluaciju kvaliteta ove lekovite biljke (Patocka,
2003).Kako je u mnogim istrazivanjimana kantarionu potvrdena pozitivna korelacija izmedu
gustine tamnih Zlezda i sadrZaja hipericina (na primer, Farsad Akhtar i sar., 2014; Ciraki sar.,
2007; Sothwell i Campbell, 1991),to se ova morfoloSka osobinageneralno smatra
znacajnimmarkerom koji pokazuje relativni sadrzaj hipericinau analiziranim genotipovima
bez potrebe za hemijskom evaluacijom (Raina i sar., 2005).Na osnovu navedenog moZe se
zakljuciti damedu genotipovim analiziranim u ovom radu,oni koji su poreklomiz Beograda i
Sapcaverovatno akumuliraju veée koli¢ine sekundarnih metabolita u poredenju saostalima.

Deskriptivnom statistickom analizom (Tabela 1) utvrdena je visoka amplituda
variranja unutar populacija za veéinu analiziranih morfoloskih osobina, o ¢emu svedoce
vrednosti odgovaraju¢ih koeficijenata varijacije (CV). NajviSa morfoloSka heterogenost
unutar populacija dobijena je za gustinu providnih Zlezda (CV = 9,71 - 47,81%) i gustinu
tamnih Zlezda na listovima (CV = 12,94 - 42,19 %), dok su najmaniji koeficijenti varijacije
dobijeni za osobine duzinu lista (CV = 4,41 - 27,4 %) i odnos duZine i Sirine listova (CV = 4,37
-22,91 %).
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Tab. 1.Deskriptivna statisticka analiza Sest morfoloskih osobina listakod lokalnih populacija

kantariona (H. perforatumL.)

Descriptive statistics of six leaf morphological characteristics in local populations of
St.John’s wort (H. perforatum L.)

Karakteristike
Characteristics

LOkah.t et Duzina lista Sirina lista | Lisna povrsina | Duzina/Sirina Br."’ . Broj tamnih
Locality . providnih Y
(mm) (mm) (mm?2) lista #lezda/mm? zlezda/mm?
Leaf length Leaf width Leaf area Leaf Light Dark
(mm) (mm) (mm2) length/width glands/mm? glands/mm?2
Slatin X () 16,08(2,46)ab | 6,35 (1,32)cde| 81,15(25,28)bc | 2,63 (0,56)bc | 10,57 (3,80)c | 0,35(0,08)de
CV, % 15,32 20,72 31,15 21,20 35,95 24,38
Rudnik X (S) 14,83(4,06)a | 7,15(1,27)ef | 86,69(37,57)bc | 2,05 (0,26)a | 6,27(0,86)ab | 0,23(0,05)abc
CV, % 27,40 17,73 43,33 12,67 13,68 21,14
i (s) 17,88 (2,72)bc| 6,48 (0,67)cde | 91,51(19,34)bcd| 2,79 (0,43)bcd | 9,87 (3,35)c | 0,30(0,11)cde
Vreoci
CV, % 15,20 10,40 21,13 15,41 33,93 35,88
i 16,2 (2,90)ab | 4,58(0,92)a | 58,81 (17,49)a | 3,71(0,85)gh | 20,83 (6,51)e | 0,52 (0,22)f
(S)
Beograd
CV, % 17,91 19,99 29,74 22,91 31,24 42,19
b X (s) | 17,58 (1,62)bc| 6,72 (0,33)def| 92,98 (12,07)cd | 2,63 (0,20)bc | 6,77 (0,91)b | 0,28 (0,08)cd
CV, % 9,19 4,95 12,98 7,64 13,52 29,26
Bistrica X (S) 17,38 (3,32)bc| 6,27 (1,45)cde| 88,14 (27,77)bc | 2,87 (0,47)cde | 13,60 (2,61)d | 0,38 (0,07)e
CV, % 19,08 23,18 31,50 16,53 19,23 18,90
o X (S) 1893 (1,61)c | 7,42(0,42)f | 110,36 (11,66)d| 2,57 (0,25)bc | 10,10 (2,09)c | 0,16 (0,05)ab
Milic¢evci
CV,% 8,51 572 10,57 9,74 20,70 28,81
Litg X (S) 23,1(2,11)e | 9,15(1,28)g | 166,65 (31,85)e| 2,56 (0,31)bc | 4,63 (1,30)ab | 0,21 (0,05)abc
CV, % 9,12 13,98 19,11 12,05 28,03 22,05
5 i (s) 17,92 (2,39)bc| 5,15(0,90)ab | 73,11(18,09)abc| 3,56 (0,69)fg | 20,33 (2,62)e | 0,54 (0,16)f
Sabac
CV, % 13,37 17,47 24,74 19,49 12,86 29,07
i 21,67(0,96)e | 9,05(0,59)g | 154,26 (15,48)e| 2,41 (0,11)ab | 11,80 (1,15)cd| 0,23 (0,03)bc
. (S)
Novi Sad
CV, % 4,41 6,52 10,03 4,37 9,72 13,43
. X () | 2118 (1.21)de| 9,12 (1,13)g | 152,33 (2644)e| 2,36(0,20)ab | 570 (1,74)ab | 0,14(0,02)a
Div¢ibare
CV, % 5,70 12,41 17,36 8,65 30,54 17,25
Eatak X () 17,82 (2,45)bc| 5,70 (0,70)bc | 80,61 (20,03)bc | 3,17 (0,32)def | 12,63 (4,04)cd| 0,35 (0,12)de
CV, % 13,74 12,21 24,84 10,18 31,96 33,04
Mokra X (S) 19,27(0,99)cd | 5,93(0,45)bcd | 89,99(10,43)bed| 3,27 (0,19)ef | 3,47 (1,66)a | 0,22(0,03)abc
Gora v, % 5,16 7,66 11,59 5,79 47,81 12,94
Tara X (S) 21,57 (1,20)e | 8,75(0,90)g | 148,64 (22,36)e| 2,49 (0,20)bc | 5,33 (1,70)ab | 0,14 (0,03)a
CV, % 5,55 10,28 15,04 7,92 31,90 18,26
i (s) 18,70 (2,29)c | 4,77 (0,56)a | 69,92 (10,21)ab| 4,01(0,68)h | 6,77 (2,78)b | 0,33 (0,04)de
KN
CV, % 12,24 11,81 14,60 17,05 41,11 13,44
F 10,08** 28,63** 25,46%* 16,03** 34,24%* 17,78**
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X: srednja vrednost;S: standardna devijacija; CV: koeficijent varijacije; abcdefg : vrednosti oznaCene razli¢itim slovima se medusobno

statisticki znacajno razlikuju (p<0,05) prema Duncan-ovom testu vi§estrukog poredenja; F: Fisher-ov kriterijum; ** zna¢ajno na nivou 0,01.

X: mean;S: standard deviation; CV: coefficient of variation; abcdefg : values followed by different small letters in each column are significantly

different (P<0.05) according to Duncan’s multiple range test;F: Fisher’s criterion; ** significant at the probability level P<0.01.

Varijabilnost u dimenzijama lista tj.u odnosu duZine i Sirine lista predstavlja
najizraZeniju morfoloSku intraspecijsku varijabilnost kod Hypericum perforatum L. (Bruni i
Sacchetti, 2009). Na osnovu te osobine vrsta je klasifikovana u tri varijeteta: Sirokolisni var.
perforatum (poreklom iz Severne Evrope), kod koga odnos duZzine i Sirine lista iznosi 2,0,
uskolisni var. angustifolium (poreklom iz Juzne Evrope), sa odnosom duZine i Sirine lista od
3,1, i var. microphyllum sa malim listovima (Southwell i Campbell, 1991; Robson, 1968).
Analiza odnosa duzine i Sirine lista u ovom radu identifikovala je uskolisne (4-3,5),
intermedijerne (2,5-3,5) i Sirokolisne (2-2,5) varijetete (Radusiené i Bjgrn, 2005). Najveci
broj lokalnih populacija pripadao je intermedijernim i Sirokolisnim varijetetima, dok su
genotipovi poreklom iz Beograda i Sapca bili jedini predstavnici uskolisnog varijeteta, sa
prosecnim odnosom duzine i Sirine lista od 3,71 odnosno 3,56, zajedno sa kontrolnim
biljkama, ¢ija je prose¢na vrednost ove osobine iznosila 4,01.

Korelaciona analiza otkrila je znacajnu pozitivnu korelaciju izmedu gustine providnih
i tamnih lisnih Zlezda i odnosa duzine/Sirine lista (r=0,55**, odnosno r=0,36**). To je u
saglasnosti sa prethodnim istrazivanjima sprovedenim u Australiji na kantarionu, koja su
pokazala da je sadrzaj hipericina kod uskolisnih varijeteta Cetvorostruko veci u odnosu na
Sirokolisne varijetete, i slicno tome, da je gustina tamnih Zlezda viSa kod uskolisnih varijeteta
(Southwell i Campbell 1991). Izmedu velicine lista i gustine tamnih i providnih lisnih Zlezda
utvrdena je znacajna negativna korelacija (r=-0,59** odnosno r=-0,35**). Ovaj rezultat se
moZe objasniti fenomenom Kojim je broj sekretornih struktura odreden u vreme
diferencijacije sekretornih ¢elija u meristemu, i koji je kao takav fiksiran (Esau, 1977).Stoga,
svako povecanje u velic¢ini lista rezultira u smanjenju gustine tamnih Zlezda. Taj rezultat je u
saglasnosti sa studijom u kojoj je utvrdena negativna korelacija izmedu velicine lista i
sadrzaja hipericina u listu (Cirak i sar., 2007).
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Slika 1.Dendrogram dobijen UPGMA Kklaster analizom Sest morfoloskih osobina lista kod
lokalnih populacija kantariona (Hypericum perforatum L.)
Fig.1.The dendrogram obtained by UPGMA cluster analysis of six leaf morphological traits in
local populations of St.John’s wort (H.perforatum L.)

KoriS¢enjem UPGMA Kklaster analize studirane populacije su na osnovu morfoloskih
osobina lista grupisane u Cetiri osnovne grupe, koje su u odredenom stepenu u skladu sa
njihovim geografskim poreklom (Slika 1). Na osnovu dendrograma dobijenog klaster
analizom moZe se zakljuciti da biljke poreklom iz Sumskih i zasenjenih lokaliteta (na primer,
Ljiga, Div¢ibara i Tare), okarakterisanih kiselo smedim tipom zemljista i niskim stepenom
antropogenih uticaja, razvijaju krupnije i Sire listove, ali i najmanji broj lisnih Zlezda. S druge
strane, biljke poreklom sa degradiranih ili kultivisanih staniSta, koja se odlikuju veéim
intezitetom svetlosti, viSim temperaturama, kao i viSim stepenom zagadenja vazduha i
zemljista, bile su okarakterisane uzim i manjimlistovima, ali ve¢om gustinom lisnih zlezda u
poredenju sa ostalim populacijama. Primer za to su biljke koje poticusadva urbana lokaliteta
(Beograda i Sapca), koje zajedno sa kontrolnim biljkama, obrazuju zaseban klaster (SI. 1). Taj
rezultat je u saglasnosti sa ¢injenicom da akumulacija sekundarnih metabolita kod biljaka
generalno predstavlja odbrambeni mehanizam protiv raznihstetnih abiotickih i biotickih
faktora spoljasnje sredine (Bruni i Sacchetti, 2009).

Zakljucak

Rezultati ove studije potvrdujupostojanje znacajne morfoloske varijabilnosti izmedu
populacija kantariona poreklom sa razli¢itih prirodnih stanis$ta u Srbiji, te se moze zakljuciti
da poreklo biljaka svakako ima znacajnu ulogu u intraspecijskom divezitetu ove vrste.

» S obzirom da su sve biljke gajene u istim ex situ uslovima, uocena varijabilnost je
verovatno rezultat geneticke varijabilnosti, nastale kao posledica dugotrajnih
evolutivnih  prilagodavanja  biljaka u geografski odvojenim staniStima
okarakterisanim medusobno razli¢itim klimatskim, edafskim i geografskim
faktorima.
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Stoga se moZe oclekivati da divlje populacije kantariona predstavljaju znacajne
geneticke resurse ipotencijalni izvor geneticke varijabilnosti koja bi se mogao
koristiti u programima oplemenjivanja u cilju poboljSanja postojeéih i/ili selekciju
novih sorti.

Na osnovu rezultata UPGMA Kklaster analize izdvojena je grupa genotipova koja se
odlikuje ve¢om gustinom lisnih Zlezda i verovatno viSim sadrZajem sekundarnih
metabolita u poredenju sa standardnom sortom Maja, koji bi stoga mogli da
predstavljaju znacajan pocetni materijal u budu¢im programima oplemenjivanja.
Ipak, s obzirom da navedena kolekcija kantariona ne pokriva celu geografsku
distribuciju ove vrste na teritorijiSrbije, potencijalni objekat za buduca istrazivanja bi
bio dodatno kolekcionisanje u cilju detaljne i sveoobuhvatne analize morfoloSke
varijabilnosti domacih populacija kantariona, kao pocetnog koraka u procesu
oplemenjivanja.
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DIVERGENCE OF THE LOCAL POPULATIONS OF ST.JOHN’S WORT
(HYPERICUM PERFORATUM L.) BASED ON LEAF
MORPHOLOGICAL TRAITS

N. Krstonijevi¢ Zivanovié, S. Prodanovié, Z. Girek”
Summary

The present study was conducted in order to analyze the divergence of the fourteen
native populations of StJohn’s wort (Hypericum perforatum L.) originating from different
locations of Serbia based on six leaf morphological characteristics including leaf length and
width, leaf area, leaf length/width ratio and light and dark gland density on leaves. Plants
were grown under the same ex situ conditions, along with the standard cultivar ‘Maya’, used
as control. The one way analysis of variance (ANOVA) revealed highly significant differences
(p<0.01) among investigated populations of H.perforatum in all studied characteristics. The
highest morphological heterogeneity within populations was observed in the leaf light gland
density (CV = 9.71 - 47.81%) and was followed by leaf dark gland density (CV = 12.94 -
42.19%). These characteristics are considered as important morphological markers,
indicating thereby the relative extent of biologically active substances present in the
analyzed genotypes of this species, without the need of chemical estimation. The noted
morphological variation in H. perforatum probably had a genetic character as all plants had
grown under uniform conditions. One can therefore expect that wild populations of H.
perforatum are potentially important sources of genetic variation that could be utilized in
breeding programs for an improvement of cultivated material and/or selection of new
cultivars. Based on the results of UPGMA cluster analysis a group of genotypes of H.
perforatum are distinguished from others by higher leaf gland density and presumably
higher contents of the biologically active substances if compared with the cv.‘Maya’ and
hence could be considered in the future breeding programs.

Key words:variability, leaf gland density, native populations, leaf morphological
traits, Serbia, Hypericum perforatum L.
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