UNIVERZITET U cé D Egi\\éElﬁzl‘;rXCop
KRAGUJEVCU

| AGRONOMSKI FAKULTET U vo FACULTY OF
Y cacku AGRONOMY

CACAK

XXVII SAVETOVANJE O
BIOTEHNOLOGI]JI

sa medunarodnim ucescem

- ZBORNIK RADOVA -

Cacak, 25 - 26. mart 2022. godine



XXVII SAVETOVANJE O BIOTEHNOLOGIJI

sa medunarodnim uc¢esSéem

-Zbornik radova-

ORGANIZATOR I IZDAVAC

Univerzitet u Kragujevcu,
Agronomski fakultet u Cacku

Organizacioni odbor

Dr Dusko Brkovi¢, prof. dr Biljana Veljkovi¢, dr Mirjana Radovanovié,
dr Marko Petkovi¢, dipl. inZ. Radmila 1li¢, dipl. inZ. DuSan Markovi¢

Programski odbor

Prof. dr Vladimir Kurc¢ubi¢, prof. dr Tomo MiloSevi¢, prof. dr Leka Mandi¢, prof. dr
Vladeta Stevovi¢, prof. dr Drago MiloSevi¢, prof. dr Snezana Bogosavljevic-
Boskovi¢, prof. dr Radojica Pokovi¢, prof. dr Milomirka Madi¢, prof. dr Aleksandar
Paunovi¢, prof. dr Milena Durié, prof. dr Goran Dugali¢, prof. dr Milun Petrovi¢,
prof. dr Biljana Veljkovi¢, prof. dr Gordana Sekularac, prof. dr Mladan Gari¢, dr
Goran Markovié, dr Gorica Paunovi¢, prof. dr Tomislav TriSovié, prof. dr SneZana
Tanaskovi¢, dr Pavle Maskovi¢, dr Jelena Maskovi¢, dr Jelena Mladenovi¢, dr
Vladimir Doskovi¢, dr Ivan Glisi¢, dr Dragan Vuji¢, dr Marko Petkovi¢, dr Nemanja
Mileti¢, dr Igor DPurovi¢, dr Simeon Rakonjac, dr Dalibor Tomi¢, dr Marija
Gavrilovi¢, dr Mirjana Radovanovi¢

Tehnic¢ki urednici
Prof. dr Biljana Veljkovi¢, dipl. inZ. DuSan Markovi¢
TiraZz: 110 primeraka
Stampa

Stamparija Birograf Comp, 11080 Beograd

Godina izdavanja, 2022.



PREDGOVOR

Poljoprivreda je primarna i strateSka delatnost koja obezbeduje prehrambenu
sigurnost, stabilnost trzista hrane i Stiti Zivotni standard stanovniStva. Svedoci smo
da je u kriznim situacijama u zemlji poljoprivreda odgovorila svom zadatku i bila
glavni oslonac u snabdevanju trziSta prehrambenim proizvodima. Proizvodnjom
dovoljnih koli¢ina zdravstveno bezbedne hrane omogucava se razvoj radno
sposobnog stanovnistva koje aktivno ucestvuje u ekonomskom razvoju drustva.
Specificni uslovi u kojima se poljoprivreda razvija zahtevaju konkretne ekonomske
mere podrske i subvencije drzave za o¢uvanje domace poljoprivrede. Planiranim
investicijama u poljoprivredi uvodenjem savremene tehnologije i efikasne
organizacije u proizvodnji i prometu smanjuju se ekonomski i trzi$ni rizici, a
samim tim omogucavaju stabilni uslovi poslovanja. Razvoj poljoprivrede se mora
bazirati na multifunkcionalnom povezivanju sa ostalim delatnostima
(prehrambenom industrijom, trgovinom, turizmom i td.)

Poljoprivredna nauka i struka prati i proucava promene koje se deSavaju u
ovoj oblasti ukazuje na aktuelne probleme poljoprivredne prakse i pronalazi
re$enja. Agronomski fakultet u Cacku, pored edukacije studenata, svake godine
tradicionalno ve¢ dvadeset sedmi put, organizuje i Savetovanje o biotehnologiji.
Osnovni cilj Savetovanja je upoznavanje Sire naucne i struCne javnosti sa
rezultatima najnovijih naucnih istrazivanja, domacih i inostranih naucnika iz
oblasti osnovne poljoprivredne proizvodnje i prerade hrane, kao i zastite Zivotne
sredine.

U Zborniku radova XXVII Savetovanja o botehnologiji sa medunarodnim
uceScem, predstavljeno je ukupno 84 rada iz oblasti Ratarstva, povrtarstva i
krmnog bilja, Vocarstva i vinogradarstva, Zootehnike, Zastite bilja, proizvoda i
zivotne sredine i Prehrambene tehnologije.

Ministarstvu prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije i Gradu
Cac¢ku kao glavnim pokroviteljima dugujemo veliku zahvalnost $to su pomogli kao i
svake godine da se ovo Savetovanje odrZzi. Zahvaljujemo privrednicima i svim
dugogodisnjim prijateljima Agronomskog fakulteta Sto su nam pruZili materijalnu i
organizacionu podrsku.

Bavljenje poljoprivredom pored ekonomije i biznisa je i socijalna plemenita
delatnost, s obzirom da zadovoljava osnovnu nasusnu potrebu ljudi za hranom.
Poljoprivredni proizvodaci zasluzuju ugled i poStovanje u drusStvu i treba im
omoguciti da pristojno Zive od svoga rada, a drustvo bi to trebalo da prepozna.

U Cacku, marta 2022. godine

Programski i Organizacioni odbor
XXVII Savetovanja o biotehnologiji
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PRIMENA OPTIMALNE METODE ZA OBRACUN AMORTIZACIJE
TRAKTORA I KOMBAJNA

Ranko Koprivical, Biljana Veljkovicl, Marija Gavrilovi¢l, Almir Muhoviéz,
Dragan Terzié3, Dragoslav Pokic3

Izvod: U radu je prikazan obraCun amortizacije novog traktora MTZ 952 i
kombajna John Deere T 550. Primenjene su dve vremenske (linearna i degresivna)
i funkcionalna metoda za obra¢un amortizacije. Nakon eksploatacionog perioda
koriS¢enja obracunom godiSnje amortizacije osnovnih sredstava farmeri mogu
lakSe da planiraju nabavku novih masina. Takode, rezultati troSkova amortizacije
pomaZzu farmerima u donos$enju racionalnih odluka o nabavci nove mehanizacije ili
eventualnom usluznom angazovanju masina drugih farmera. Uzimaju¢i u obzir
troskove amortizacije realno se mogu odrediti i cene pruzenih usluga
mehanizacijom, pa ¢e na osnovu toga farmeri birati $ta im je isplativije.

Kljucne reci: amortizacija, linearna, degresivna, funkcionalna, traktor, kombajn
Uvod

Savremena poljoprivredna mehanizacija je dosta skupa, brzo se usavrsava,
zastareva i tehnoloSki menja. U cilju pomo¢i farmerima kod nabavke
poljoprivrednih masSina radi postizanja optimalne proizvodnje Dos Reis i sar.
(2014) predlaZu razvijanje modela razmatranja veceg broja alternativa. Da nova
tehnologija koja je ugradena u traktore i kombajne, ima znacajan uticaj na cenu
rada i troskove proizvodnje navode Von Pentz (2011). Na vaznost fiksnih troskova,
u koje spadaju i troskovi amortizacije ukazuju Zimmer i sar. (2018), jer i male
uStede kod ovih troskova mogu uticati na profitabilnost proizvodnje.

Na gazdinstvima sa visokim stepenom mehanizovanosti proizvodnje troskovi
mehanizacije imaju veliko uces$¢e u ukupnim troSkovima. Traktore i kombajne
naprednih tehnologija velike snage motora prate visoki troSkovi amortizacije,
odrzavanja, eventualne popravke, cene rezervnih delova, kao i ve¢a potros$nja
goriva (Sopengo i sar. 2016, Bochtis i sar. 2014, Najafi i sar. 2015).

Amortizacija predstavlja proces postepenog troSenja osnovnih sredstava,
odnosno predstavlja proces alokacije troskova (Stasevi¢, 2020, Petrovi¢-Vujacic i
sar. 2019). Prema Ranogajecu (2009) i Cejvanoviéu i sar. (2016) amortizacija je
deo vrednosti koju osnovno sredstvo upotrebom u nekom razdoblju izgubi i

1 Univerzitet u Kragujevcu, Agronomski fakultet u Catkuy, Cara Dugana 34, Catak 32000, Srbija
(biljavz@kg.ac.rs)

2 Institut za povrtarstvo Smederevska Palanka, Kadordeva 71, 11420, Srbija

3 Univerzitet u Nisu, Poljoprivredni fakultet u Krusevcu, Kosancic¢eva 4, Krusevac 37000, Srbija
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prenese na novi proizvod. Amortizacija predstavlja izvor finansiranja kupovine
novih sredstava, odnosno zamenu dotrajalih ili zastarelih masina opreme i dr.

Za planiranje optimalnih troskova amortizacije traktora, kombajna i
poljoprivrednih masina potrebno je planirati broj godina koriS¢enja mehanizacije,
kao i buduce angazovanje, odnosno godiSnju uposlenost masina u izvodenju
agrotehnickih operacija.

Materijal i metode rada

Amortizacija je obraCunata za nove masine traktor MTZ 952 i kombajn John
Deere T 550. ObraCun amortizacije dat je metodom vremenske amortizacije
(proporcionalnom i degresivnom) i funkcionalnom amortizacijom.

GodisSnji iznos amortizacije po proporcionalnoj (linearnoj) metodi izra¢unat je
po formuli:

Ap =(Vo-Vn) /n;

gde je: Ap-godisnji iznos amortizacije izracunat po proporcionalnoj-linearnoj metodi; Vo-
pocetna (nabavna) vrednost masine; Vn-krajnja (likvidaciona) vrednost masine; n-broj godina
koriséenja (radni vek koris¢enja) masine.

Godisnji iznos amortizacije po degresivnoj metodi (Ad) izracunat je po formuli:

Ad=1d x n; Id=(Vo-Vn)/n x(n+1)/2;

gde je: Id- iznos amortizacione degresije

Izratunavanje godiSnjeg iznosa amortizacije traktora i kombajna,
funkcionalnom metodom vrsi se tako $to se prvo izra¢una iznos amortizacije po
jedinici uc¢inka (Aju) koji moZe biti izraZen u raznim jedinicama (tona, hektar, ¢as
rada, kilometar). U naSem primeru izraZen je u jedinici povrsine ha.

Aju= (Vo-Vn)/Wu;  Af=Aju x Wg;

gde je: Wu- planirani u¢inak kombajna u toku veka koriséenja u ha; Wg- godisnji u¢inak

Obracunat je godiSnji iznos amortizacije za traktor MTZ 952 metodama
vremenske amortizacije, a kod kombajna John Deere T 550 primenjena je i
funkcionalna metoda i prikazan je uporedni pregled.

Rezultati istrazivanja i diskusija

Amortizacija najc¢esc¢e pripada fiksnim troskovima. PozZeljno je da farmeri pre
donosenja odluke o kupovini traktora i kombajna znaju da li ¢e obim rada
angaZovane masine na godi$njem nivou opravdati njenu nabavku i kolike bi iznose
godiSnje amortizacije trebalo da obrac¢unavaju. Jedino tako bi farmeri bili finasijski
spremni da mehanizaciju koja tehnoloski i ekonomski zastareva i zamene novom.

Dugogodisnjim koriS¢enjem traktori i kombajni gube deo svoje vrednosti koja
se amortizacionim metodama moZze izracunati. Vremenskom amortizacijom kod
koje se osnovica za amortizaciju racuna u zavisnosti od vremena kori$¢enja masina
i funkcionalnom amortizacijom koja se zasniva na stvarnom godi$njem ucinku
masine. U zavisnosti od raspodele utvrdene osnovice za amortizaciju metode
vremenske amortizacije mogu biti: 1) proporcionalna (linearna), 2) degresivnai 3)
progresivna.
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Kod metode linearne raspodele iznos godiSnje amortizacije se ravnomerno
rasporeduje do kraja perioda upotrebe masine. Kod degresivhe metode u prvim
godinama koriS¢enja masine godisnji iznos amortizacije je najveci, a svake naredne
godine se smanjuje za isti (aritmeticka metoda) ili razliit iznos (geometrijska
metoda) do kraja radnog veka.

IstraZivanje je prikazano na primeru traktora MTZ 952 ¢ija je nabavna cena
28.000 € (Vo). Pretpostavlja se da traktor godi$nje bude angaZovan 400 sati rada u
toku sledeéih 10 godina (n). Takode, se planira da ¢e posle zavrSenog radnog veka
traktor moc¢i da se proda za 8.000 € (Vn) (Sto Cini preostalu - likvidacionu
vrednost). Primenom linearne metode godisnji iznos amortizacije izracunace se:

Ap =(Vo-Vn) /n, = (28.000-8.000)/10 = 2.000 €

GodiSnji iznos amortizacije primenom degresivno aritmeticke metode
obracunava se tako $to se prvo izracuna iznos degresije (1d);

Id= (Vo -Vn) /nx (n+1)/2 =28.000-8.000/10(10+1)/2= 20.000/55 = 363,636 €

Ad=1dxn=363,636x10=3.636,36 € (n- broj preostalih godina radnog veka)

Ad=1d xn-1=363,636x9=23.272,72 € (aposle 9 godina itd.)

Tabela 1. Uporedni pregled obracuna amortizacije traktora MTZ 952 primenom
vremenske linearne i degresivne metode u €
Table 1. Comparative overview of depreciation calculation of MTZ 952 tractors using
time linear and degressive method in €

Linearna metoda Degresivna aritmeticka metoda
Godi- GodiSnja | Neamortizo Iznos Pre- Godisnja Neamortizo
ne amortiza- -vana degresije ostale amortiza- -vana

cija vrednost godine cija vrednost
1. 2.000 18.000 363,636 10 3.636,36 16.363,64
2. 2.000 16.000 363,636 9 3.272,72 13.090,92
3. 2.000 14.000 363,636 8 2.909.09 10.181,83
4. 2.000 12.000 363,636 7 2.545,45 7.636,38
5. 2.000 10.000 363,636 6 2.181,82 5.454,56
6. 2.000 8.000 363,636 5 1.818,18 3.636,38
7. 2.000 6.000 363,636 4 1.454,54 2.181,84
8. 2.000 4.000 363,636 3 1.090,91 1.090,93
9. 2.000 2.000 363,636 2 727,27 363,66
10. 2.000 0 363,636 1 363,64 0,02
Ukup. 20.000 19.999,98

Primenom obe metode na kraju perioda koriS¢enja traktora amortizuje se
vrednost od 20.000 € (Tabela 1.) Obra¢unatom amortizacijom posle 10 godina od
20.000 €, kao i sa preostalom likvidacionom vrednoséu traktora od 8.000 €,
farmeri mogu da planiraju nabavku novog traktora. Pod uslovom da nije doslo do
promene cena u suprotnom bi se obracunala i revalorizacija.

Pored vremenske metode amortizacija se moZe obracunati i funkcionalnom
metodom. Ona se utvrduje na osnovu ucinka tj. intenziteta koriscenja i efekta rada
mehanizacije i moZe se meriti jedinicama: ¢asovima rada, hektarima, tonama,
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kilometrima, koli¢inam proizvoda itd. Kod ove metode stopa amortizacije se
utvrduje za svaku godinu eksploatacije masine.

Primena funkcionalne metode amortizacije prikazana je na primeru kombajna
za zetvu strnih Zzita John Deere T 550 cija je nabavna vrednost (Vo) 320.000 €.
Pretpostavljeni ukupni uc¢inak u toku eksploatacije Wu je 1.200 ha, a amortizacioni
period je 10 godina. Procenjuje se da ¢e nakon 10 godina koriS¢enja kombajn moéi
da se proda za 58.000 €, Sto je krajna preostala vrednost kombajna (Vn). Obrac¢un
godiSnjeg iznosa amortizacije kombajna je po jedinici u¢inka (Aju) u ha.

Aju= (Vo-Vn)/Wu= (320.000-56.000)/1.200 = 220 €

Wu- planirani ucinak traktora u toku veka korisc¢enja.

Godisnji iznos amortizacije izraCunava se mnozZenjem iznosa amortizacije po
ha rada sa ostvarenim ucinkom u toj godini koriséenja kombajna (Tabela2). Ako je
u prvoj godini koriS¢enja kombajn poZnjeo 70 ha, godisnji iznos amortizacije e
biti: Af=Ajux Wg=220x70=15400€; gdejeWg-uclinak utoku prve godine

Tabela 2. Obracun amortizacije kombajna John Deere T 550 primenom
funkcionalne metode u €
Table 2. Calculation of depreciation of John Deere T 550 combine using functional

method in €
Godine Godisnji Iznos Godisnji iznos Neamortizovana
koris¢enja ucinak u ha amortizacije u amortizacije vrednost
1. 70 220 15.400 248.600
2. 84 220 18.480 230.120
3. 116 220 25.520 204.600
4. 118 220 25.960 178.640
5. 130 220 28.600 150.040
6. 146 220 32.120 117.920
7. 162 220 35.640 82.280
8. 136 220 29.920 52.360
9. 132 220 27.280 25.080
10. 114 220 25.080 0
Ukupno 1.200 / 264.000 /

Godisnji iznos amortizacije kombajna moZe se izracunati vremenskom
amortizacijom primenom proporcionalne, linearne metode:

Ap =(Vo-Vn) /n=(320.000-56.000)/10 = 26.400 €

Svake godine bi troSkovi amortizacije iznosili 26.400 €, bez obzira na obim
koriS¢enja kombajna. Primenom degresivno aritmeticke metode za obracun
godiSnje amortizacije kombajna prvo ¢e se izraCunati iznos degresije (Id)

Id= (Vo -Vn) /nx (n+1)/2 = 320.000-56.000/10(10+1)/2= 264.000/55 = 4.800€
a zatim iznos degresije (Id) pomnoziti sa brojem preostalih godina radnog veka
trajanja masine
Ad=1dxn=4800x10=48.000; Ad=Idxn=4800x9=43200 itd.

Primenjene metode obrac¢una godiSnje amortizacije kombajna John Deere T

550 prikazane su u Grafikonu 1. Tokom radnog veka koris¢enja kombajna od 10
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godina obracunati troSkovi amortizacije su 264.000 € ukoliko se doda i
likvidaciona vrednost kombajna 58.000 € dobice se nabavna vrednost kombajna
320.000 €. Na taj nacin ¢e farmeri imati dovoljno novca za kupovinu novog
kombajna posle 10 godina ukoliko bi nabavna cena kombajna ostala ista.

| | | ] God.10
| 2
——— | ¥ God.9
Funkcionalni metod
¥ God.8
W God.7
W God.6
Degresivni metod & God.5
- # God.4
! " M God.3
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0 10000 20000 30000 40000 50000

Graf. 1. Uporedni pregled godi$nje amortizacije za kombajn John Deere T 550
Graph 1. Comparative review of annual depreciation for John Deere T 550 combine

Farmeri imaju moguénost da se odluce za jednu od metoda amortizacije u
zavisnosti od finansijskih mogu¢nosti, a sve u cilju da lakSe mogu da nabave i
racionalno koriste potrebnu mehanizaciju.

Zakljucak

Na osnovu rezultata istraZivanja proizvodaci mogu da sagledaju stvarne
troSkove amortizacije tj. kolike iznose novca treba godiSnje da izdvoje da bi mogli
da planiraju nabavku potrebne poljoprivredne mehanizacije. Obrac¢unom troskova
amortizacije i ukupnih troskova odrzavanja masina mogu se utvrditi i usluzne cene
angazovanja masina u osnovnoj obradi, setvi, kombajniranju, transportu i td.

Napomena

Istrazivanja su deo projekta broj 451-03-68/2022-14 koji finansira
Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije.

Literatura

Bochtis, D. D., Sorensen, C. G. C., Busato, P. (2014). Advances in agricultural
machinery management: a review. Biosystems Engineering 126: 69-81.

Cejvanovi(: F., Hodzi¢ K.,Grgi¢ Z.,Subic¢ ]., Zmai¢ K., Zorica Vasiljevi¢, Ivana Plazibat,
Branka Saki¢ Bobi¢ (2016). Agrarana ekonomija. Beograd, Srbija, Tuzla, Bosna i
Hercegovina, Osijek, Zagreb, Hrvatska, s. 49-62.

77



“XXVII SAVETOVANJE O BIOTEHNOLOGIJI” Zbornik radova, 2022.

Dos Reis, A. V. D., Machado, A. L., Gomes, M. C., Andersson, N. L., Machado, R. L.
(2014). A multicriteria model to assess tractors used in family agriculture.
Engenharia Agricola, 34(4), 727-737.

Najafi, B., Torabi Dastgerduei, S. (2015). Optimization of Machinery Use on Farms
with Emphasis on Timeliness Costs. Journal of Agricultural Science and
Technology 17(3): 533-541.

Petrovi¢-Vujaci¢ Jelica, Kaplanovi¢ SneZana, Miljkovi¢ M. (2019). InZenjerska
ekonomija u transportu i komunikacijama ( Amortizacija). Univerzitet u
Beogradu, Saobracajni fakultet Beograd Srbija, s. 115-130.

Ranogajec, Ljubica (2009). Racunovodstvo u poljoprivredi, Sveuciliste Josipa Jurja
Strossmayera u Osijeku, , Poljoprivredni fakultet u Osijeku, Hrvatska, s. 116.
Sopegno, A., Busato, P., Berruto, R, Romanelli, T. L. (2016). A cost prediction model
for machine operation in multi-field production systems. Scientia Agricola

73(5): 397-405.

StaSevi¢ Nastasja (2020). Uticaj troSkova amortizacije i dugorocnih rezervisanja na
finasijski rezultat velikih preduzeca u Srbiji. Jahorina Business Forum s.303-311.

Von Pentz, M. (2011.). On our way to a global company. In: Plenary Lecture of the
69th Conference Land Technik-AgEng, 11.-12.11.2011., Hannover, Njemacka

Zimmer D., Sumanovac L., Juri¢ T., JurisSi¢ M., Ranogajec Ljubica, Plas¢ak 1. (2018).
Analiza troSkova sata rada traktora na obiteljskim gospodarstvima.
Agronomski glasnik 3/2018 s. 149-162.

APPLICATION OF OPTIMAL METHOD FOR CALCULATION OF TRACTOR
AND COMBINE DEPRECIATION

Ranko Koprivical, Biljana Veljkovic¢l, Marija Gavrilovi¢l, Almir Muhoviéz,
Dragan Terzic¢3, Dragoslav Dokic3

Abstract: The paper presents depreciation calculation of new MTZ 952 tractor
and John Deere T 550 combine. Two time (linear and degressive) and functional
methods for depreciation calculation were applied. After exploitation period of use,
by calculating the annual depreciation of fixed assets, farmers can more easily plan
the purchase of new machines. Also, the results of depreciation costs help farmers
in making rational decisions on purchase of new machinery, or possible services
engagement machines of other farmers. Taking into account costs of depreciation,
prices of services provided by mechanization can be realistically determined, so
based on that, farmers will choose what is more profitable.

Key words: depreciation, linear, degressive, functional, tractor, combine
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