65. Savetovanje industrije ulja

I rouvodn]a 1
Prerada.
U 1}31‘1@21

651 Oil Industry Conference,
Production and Processing of Oilseeds |

Zbornik radova

_.Jl

Proceedings

Scan for Conference Program & Proceedings



65. SAVETOVANJE
65th CONFERENCE

PROIZVODNJA I PRERADA
ULJARICA

sa medunarodnim uce$é¢em

PRODUCTION AND
PROCESSING OF OILSEEDS

with international participation

ZBORNIK RADOVA
BOOK OF PROCEEDINGS

Herceg Novi, Crna Gora
23 - 28. jun 2024. godine



IZDAVACI
PUBLISHERS

UNIVERZITET U NOVOM SADU, TEHNOLOSKI FAKULTET NOVI SAD, SRBIJA
UNIVERSITY OF NOVI SAD, FACULTY OF TECHNOLOGY NOVI SAD, SERBIA
INSTITUT ZA RATARSTVO I POVRTARSTVO NOVI SAD, INSTITUT OD
NACIONALNOG ZNACAJA ZA REPUBLIKU SRBIJU, NOVI SAD, SRBIJA
INSTITUTE OF FIELD AND VEGETABLE CROPS NOVI SAD, NATIONAL INSTITUTE
OF THE REPUBLIC OF SERBIA, NOVI SAD, SERBIA

»INDUSTRIJSKO BILJE” DOO NOVI SAD, SRBIJA

LINDUSTRIAL PLANTS” DOO NOVI SAD, SERBIA

UREPIVACKI ODBOR Prof. dr Biljana Pajin
EDITORIAL BOARD Prof. dr Ranko Romanié
Dr Vladimir Mikli¢
Dr Vojin Bukié
Dr Olga Curovi¢

Zoran Nikolovski, dipl. inz.
Vladimir Sarac, dipl. inZ.
Milan Sevo, dipl. inz.
Gordan Parenta, dipl. inz.
Dragan Trzin, dipl. inz.
Nada Grbi¢, dipl. inz.

UREDNIK Savet tehnologa industrije ulja Srbije
EDITOR

TEHNICKI UREDNIK Prof. dr Ranko Romani¢

TECHNICAL EDITOR

ADRESA IZDAVACA »INDUSTRIJSKO BILJE” DOO, NOVI SAD
PUBLISHER'S ADDRESS 21000 Novi Sad, Dimitrija Tucovi¢a 24, Srbija

Tel/fax.: +381 21 66 16 633, +381 21 66 24 311,
+381 2166 12 135
e-mail: office@indbilje.co.rs

ZA1ZDAVACA Dr Olga Curovi¢, direktor
FOR PUBLISHER

ISBN (elektronsko izdanje)  978-86-6253-181-0
ISBN (electronic publication)

WEB-ADRESA (URL) www.indbilje.co.rs
WEB ADDRESS (URL)


mailto:office@indbilje.co.rs

SADRZA]J I PRINOS ULJA U ZAVISNOSTI OD FOLIJARNE PRIMENE
VODENIH EKSTRAKATA OD BANANE I GREJPA

Marija Bajagi¢', Zlatica Mamli®, Vojin Puki®, Gordana Dozet’, Gorica Cvijanovié',
Olga Kandelinskaja®, Nenad Duri®

'Univerzitet u Bijeljini, Poljoprivredni fakultet, Bijeljina,
Republika Srpska, Bosna i Hercegovina
“Institut za ratarstvo i povrtarstvo Novi Sad, Institut od nacionalnog znadaja
za Republiku Srbiju, Novi Sad, Srbija
*Megatrend Univerzitet, Fakultet za biofarming, Batka Topola, Srbija
*Institut eksperimentalne botanike ,,V. F. Kuprevi¢” Nacionalne akademije nauka
Belorusije, Minsk, Belorusija

*Institut za povrtarstvo, Smederevska Palanka, Srbija

IZVOD
Folijarna primena vodenih ekstrakata od banane i grejpa ima pozitivan uticaj na prinos i
kvalitet zrna soje. Folijarna primena vodenog ekstrakta od kore banane povecala je: prinos
soje za 24,82%, sadrzaj proteina za 0,60%, sadrzaj ulja za 0,29%, prinos proteina za 25,57% i
prinos ulja za 25,18%, dok je primena vodenog ekstrakta od ploda banane povecala prinos
soje za 19,77%, sadrzaj proteina za 0,68%, prinos proteina za 20,59% i prinos ulja za 18,04%, a
smanjila sadrzaj ulja za 1,44%. Folijarna primena vodenog ekstrakta od ploda grejpa bez kore
smanyjila je prinos zrna za 4,67%, sadrzaj proteina za 1,45%, prinos proteina za 6,06% i prinos
ulja za 3,44%, dok je povecala sadrzaj ulja za 1,30%.
Kljucne reci: vodeni ekstrakti, folijarna primena, prinos, sadrzaj proteina, sadrzaj ulja.

OIL CONTENT AND YIELD DEPENDING ON FOLIAR APPLICATION OF
AQUEOUS BANANA AND GRAPEFRUIT EXTRACTS

ABSTRACT

Foliar application of banana and grapefruit aqueous extracts has a positive effect on the yield
and quality of soybeans. Foliar application of aqueous banana peel extract increased: soybean
yield by 24.82%, protein content by 0.60%, oil content by 0.29%, protein yield by 25.57% and
oil yield by 25.18%, while the application of banana fruit aqueous extract increased soybean
yield by 19.77%, protein content by 0.68%, protein yield by 20.59% and oil yield by 18.04%,
and decreased oil content by 1.44%. Foliar application of aqueous extract of unpeeled
grapefruit reduced grain yield by 4.67%, protein content by 1.45%, protein yield by 6.06%
and oil yield by 3.44%, while increasing oil content by 1.30%.

Key words: aqueous extracts, foliar application, soybean yield, protein content, oil content.
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UVOD

Soja je biljna vrsta iz vlaznih, suptropskih predela severoistocne Kine i za ostvarenje
visokih prinosa zahteva dovoljne koli¢ine i povoljan raspored padavina. Soja veoma
povoljno reaguje na navodnjavanje i folijarne tretmane u toku intenzivnog porasta
biljaka. U cilju povecanja prinosa i kvaliteta proizvoda sve viSe se primenjuju
folijarni tretmani jer su folijarna dubriva bogata razli¢itim hranivima i aktivnim
materijama, sadrze lako usvojive elemente, a efikasnost folijarnih dubriva zavisi od
koli¢ine hraniva u zemlji$tu i potrebe biljaka za pojedinim elementima, kao i stanju
useva i vremenu primene (Miladinov i sar.,, 2018). Prinos soje zavisi od
meteoroloskih uslova u godini proizvodnje (Pukic¢ i sar., 2018). Vodeni ekstrakti
biljnog materijala sve se vise koriste u proizvodnji biljaka, cvecarstvu, povrtarstvu, ali
i u ratarstvu, kako u organskoj, tako i u konvencionalnoj proizvodnji (Puki¢ i sar.,
2021). Folijarna prihrana soje u fazi intenzivnog porasta povecava prinos (Miladinov
i sar., 2018; Randelovi¢ i sar., 2018), narocito u nepovoljnim godinama, sa izrazenim
susnim periodom, ali i u povoljnim godinama za proizvodnju (Dozet i sar., 2013;
Dozet i sar., 2015; Randelovic¢ i sar., 2019; Bajagi¢ i sar., 2023). Primena vodenog
ekstrakta od ploda banane i od koprive i gaveza statisticki veoma znacajno
povecavaju prinos soje u odnosu na kontrolu i statisticki znacajno u odnosu na
kontrolu tretiranu vodom (Mamli¢ i sar., 2022). Cilj ovoga rada je ispitivanje uticaja
folijarne primene vodenih ekstrakata dobijenih iz plodova i delova plodova banane i
grejpa na prinos, sadrzaj, proteina i ulja u zrnu soje.

MATERIJAL I METODE RADA

Radi ispitivanja uticaja folijarne primene vodenih ekstrakata od plodova i delova
plodova banane i grejpa na sadrzaj i prinos ulja u zrnu soje, tokom 2023. godine
postavljen je ogled na eksperimentalnim parcelama Instituta za ratarstvo i
povrtarstvo iz Novog Sada. Za izvodenje ogleda izabrana je sorta soje I grupe zrenja
NS Apolo, ogled je postavljen u tri ponavljanja sa velicinom osnovne parcelice od 10
m?, a varijante ogleda bile su sledece: kontrolna varijanta, vodeni ekstrakt od kore
banane, vodeni ekstrakt od ploda banane, vodeni ekstrakt od ploda banane bez kore,
vodeni ekstrakt od kore grejpa, vodeni ekstrakt od ploda grejpa i vodeni ekstrakt od
ploda grejpa bez kore. Vodeni ekstrakti pre folijarne pripreme razredivani su vodom
u odnosu 1:15 uz koli¢inu razredenog vodenog ekstrakta od 300 litara po hektaru, a
vreme primene je period intenzivnog porasta biljaka soje pre cvetanja. U momentu
tehnoloske zrelosti izvrSena je Zetva, merenje mase zrna soje i vlage, kao i obracun
prinosa po jedinici povrsine, a u Odeljenju za leguminoze vrseno je utvrdivanje
sadrzaja proteina i ulja u zrnu. Rezultati istrazivanja prikazani su tabelarno.
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REZULTATI I DISKUSIJA
Jednogodi$nji podaci mogu pokazati uticaj nekog faktora u datoj godini, ali za
sveobuhvatnu analizu rezultata ispitivanja ce se nastaviti i u narednom periodu.
Efekat folijarnih tretmana vodenim ekstraktima na prinos soje prikazan je u tabeli 1.

Tabela 1. Prosecan prinos zrna soje
Table 1. Average soybean grain yield

Dubriva Prinos zrna soje (kgha)
Fertilizers Soybean grain yield (kgha™)
Kontrola 2.694

Vodeni ekstrakt od kore banane 3.363

Vodeni ekstrakt od ploda banane 3.227

Vodeni ekstrakt od ploda banane bez kore 2.956

Vodeni ekstrakt od kore grejpa 2.721

Vodeni ekstrakt od ploda grejpa 2.786

Vodeni ekstrakt od ploda grejpa bez kore 2.569
Prosek/Average: 2.902

Prosecan prinos soje u ogledu iznosio je 2.902 kgha™. NajniZi prinos ostvaren je na
varijanti ogleda sa primenom vodenog ekstrakta od ploda grejpa bez kore (2.569
kgha), za 125 kgha™ nizi od kontrolne varijante ogleda (2.694 kgha™), dok je najvisi
prinos zabelezen na varijanti ogleda sa primenom vodenog ekstrakta od kore banane
(3.363 kgha), $to je za 669 kgha' vise u odnosu na kontrolnu varijantu ogleda.
Primena vodenog ekstrakta od ploda banane (3.227 kgha') povecala je prinos zrna
soje u odnosu na kontrolu za 533 kgha', primena vodenog ekstrakta od ploda
banane bez kore (2.956 kgha') povecala prinos zrna soje za 262 kgha', vodenog
ekstrakta od ploda grejpa (2.786 kgha') povecala prinos za 92 kgha' i vodenog
ekstrakta od kore grejpa (2.721 kgha') povecala prinos za 27 kgha™.

Primena vodenog ekstrakta od kore banane povecala je prinos zrna soje za 24,82%,
vodenog ekstrakta od ploda banane za 19,77%, vodenog ekstrakta od ploda banane
bez kore za 9,72%, vodenog ekstrakta od ploda grejpa za 3,41%, a vodenog ekstrakta
od kore grejpa za 0,99%. Vodeni ekstrakt od ploda grejpa bez kore snizio je prinos
soje za 4,67%.

Sadrzaj proteina i ulja u zrnu soje prikazan je u tabeli 2. Prosecan sadrzaj proteina u
ogledu iznosio je 38,92%. Na kontrolnoj varijanti ogleda sadrzaj proteina u zrnu soje
iznosio je 38,97%, a nizi sadrzaj proteina zabeleZen je na varijantama sa primenom
vodenog ekstrakta od ploda grejpa bez kore (38,40%), vodenog ekstrakta od ploda
grejpa (38,73%) i vodenog ekstrakta od kore grejpa (38,78%).
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Tabela 2. Prosecan sadrzaj proteina i prosec¢an sadrzaj ulja
Table 2. Average protein content, and average oil content

Pubriva Sadrzaj proteina (%) | Sadrzaj ulja (%)
Fertilizers Protein content (%) Oil content (%)
Kontrola 38,97 23,13
Vodeni ekstrakt od kore banane 39,20 23,20
Vodeni ekstrakt od ploda banane 39,23 22,80
Vodeni ekstrakt od ploda banane bez kore 39,13 23,03
Vodeni ekstrakt od kore grejpa 38,78 23,23
Vodeni ekstrakt od ploda grejpa 38,73 23,30
Vodeni ekstrakt od ploda grejpa bez kore 38,40 23,43
Prosek/Average: 38,92 23,16

Najvisi sadrzaj proteina zabeleZzen je na varijanti ogleda sa primenom vodenog
ekstrakta od ploda banane (39,23%), a visi sadrzaj proteina u odnosu na kontrolnu
varijantu ogleda zabelezen je i kod primene vodenog ekstrakta od kore banane
(39,20%) i vodenog ekstrakta od ploda banane bez kore (39,13%). Primena vodenog
ekstrakta od ploda banane povecala je sadrzaj proteina u zrnu soje za 0,68%,
vodenog ekstrakta od kore banane za 0,60%, a vodenog ekstrakta od ploda banane
bez kore za 0,43%. Vodeni ekstrakt od ploda grejpa bez kore snizio je sadrzaj
proteina za 1,45%, vodeni ekstrakt od ploda grejpa za 0,6%, a vodeni ekstrakt od
kore grejpa za 0,47%. Ukupan sadrzaj proteina je u direktnoj statisticki visoko
znacajnoj zavisnosti od godine ispitivanja (Cvijanovi¢, 2017).

Prosecan sadrzaj ulja u zrnu soje u ogledu iznosio je 23,16%. Na kontrolnoj varijanti
ogleda sadrzaj ulja u zrnu soje iznosio je 23,13%, a nizi sadrzaj ulja zabelezen je na
varijantama sa primenom vodenog ekstrakta od ploda banane (22,80%) i ploda
banane bez kore (23,03). Najvisi sadrzaj ulja zabelezen je na varijanti ogleda sa
primenom vodenog ekstrakta od ploda grejpa bez kore (23,43%), a visi sadrzaj ulja u
odnosu na kontrolnu varijantu ogleda zabelezen je i kod primene vodenog ekstrakta
od ploda grejpa (23,30%), kore grejpa (23,23%) i vodenog ekstrakta od kore banane
(23,20%). Primena vodenog ekstrakta od ploda grejpa bez kore povecala je sadrzaj
ulja u zrnu soje za 1,30%, vodenog ekstrakta od ploda grejpa za 0,72%, vodenog
ekstrakta od kore grejpa za 0,43%, a vodenog ekstrakta od kore banane za 0,29%.
Vodeni ekstrakt od ploda banane snizio je sadrzaj ulja za 1,44%, a vodeni ekstrakt od
ploda banane bez kore za 0,43%. Posmatrajudi zbir vrednosti za sadrzaj proteina i
ulja vidimo da je on povecan na varijantama ogleda sa primenom vodenog ekstrakta
od kore banane (za 0,48%) i ploda banane bez kore (za 0,11%) u odnosu na kontrolu.
Ovi rezultati su u saglasnosti sa rezultatima Dozet i sar. (2018) da se primenom
vodenog ekstrakta biljnog porekla moze povecati i sadrzaj proteina i sadrzaj ulja u
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zrnu, odnosno dolazi do povecanja kapaciteta za nakupljanje hranjivih materija u
Zrnu.

Prinos proteina i ulja u zrnu soje

U tabeli 3 prikazan je prosecan prinos proteina i ulja po jedinici povrsine. Prosecan
prinos proteina u ogledu iznosio je 1.130 kgha'. Na kontrolnoj varijanti ogleda
prinos proteina u zrnu soje iznosio je 1.050 kgha™, a niZi prinos proteina zabeleZen je
na varijantama sa primenom vodenog ekstrakta od ploda grejpa bez kore (986 kgha
"). Najvisi prinos proteina zabeleZen je na varijanti ogleda sa primenom vodenog
ekstrakta od kore banane (1.318 kgha'), a vis§i prinos proteina u odnosu na
kontrolnu varijantu ogleda zabelezen je i kod primene vodenog ekstrakta od ploda
banane (1.266 kgha'), ploda banane bez kore (1.157 kgha™), ploda grejpa (1.079
kgha') i vodenog ekstrakta od kore grejpa (1.055 kgha'). Primena vodenog
ekstrakta od kore banane povecala je prinos proteina za 25,57%, vodenog ekstrakta
od ploda banane za 20,59%, vodenog ekstrakta od ploda banane bez kore za 10,19%,
vodenog ekstrakta od ploda grejpa za 2,80% i vodenog ekstrakta od kore grejpa za
0,52%, dok je primena vodenog ekstrakta od ploda grejpa bez kore smanjila prinos
proteina za 6,06%.

Tabela 3. Prosecan prinos proteina i prosecan prinos ulja
Table 3. Average protein yield and average oil yield

Pubriva Prinos proteina (kgha') | Prinos ulja (kgha™)
Fertilizers Protein yield (kgha) Oil yield (kgha)
Kontrola 1.050 623

Vodeni ekstrakt od kore banane 1.318 780

Vodeni ekstrakt od ploda banane 1.266 736

Vod. eks. od ploda banane bez kore 1.157 681

Vodeni ekstrakt od kore grejpa 1.055 632
Vodeni ekstrakt od ploda grejpa 1.079 649

Vod. eks. od ploda grejpa bez kore 986 602
Prosek/Average: 1.130 672

Prosec¢an prinos ulja u ogledu iznosio je 672 kgha'. Na kontrolnoj varijanti ogleda
prinos ulja po jedinici povrsine iznosio je 623 kgha™, a nizi prinos proteina zabelezen
je na varijanti sa primenom vodenog ekstrakta od ploda grejpa bez kore (602 kgha™).
Najvisi prinos ulja zabelezen je na varijanti ogleda sa primenom vodenog ekstrakta
od kore banane (780 kgha'), a visi prinos ulja u odnosu na kontrolnu varijantu
ogleda zabelezen je i kod primene vodenog ekstrakta od ploda banane (736 kgha),
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vodenog ekstrakta od ploda banane bez kore (681 kgha'), vodenog ekstra od ploda
grejpa (649 kgha') ivodenog ekstrakta od kore grejpa (632 kgha™).

Primena vodenog ekstrakta od kore banane povecala je prinos ulja za 25,18%,
vodenog ekstrakta od ploda banane za 18,04%, vodenog ekstrakta od ploda banane
bez kore za 9,25%, vodenog ekstrakta od ploda grejpa za 4,16% i vodenog ekstrakta
od kore grejpa za 1,43%, dok je primena vodenog ekstrakta od ploda grejpa bez kore
smanjila prinos ulja za 3,44%.

ZAKLJUCAK

Na osnovu jednogodisnjih rezultata istrazivanja mogu se izvesti sledeci zakljucci:
Vodeni ekstrakti od kore banane, ploda banane, ploda banane bez kore, plod grejpa i
kore grejpa povecali su prinos soje u odnosu na kontrolnu varijantu, a najbolji efekat
imala je primena vodenog ekstrakta od kore banane. Vodeni ekstrakti od ploda
banane, kore banane i ploda banane bez kore povecavaju sadrzaj proteina u zrnu,
dok vodeni ekstrakti od ploda grejpa bez kore, ploda grejpa, kore grejpa i kore
banane povecavaju sadrzaj ulja. Vodeni ekstrakti od kore banane, ploda banane,
ploda banane bez kore, ploda grejpa i kore grejpa povecavaju prinos proteina, a
vodeni ekstrakti od kore banane, ploda banane, ploda banane bez kore, ploda grejpa
i kore grejpa povecavaju prinos ulja po jedinici povrsine.

Zahvalnica
Rad je deo istraZivanja finansiranih od strane Ministarstva nauke, tehnoloskog razvoja i
inovacija Republike Srbije i definisan ugovorom br. 451-03-66/2024-03/200032.
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